ARTE DE NAVEGAR. 

NAVEGACION ASTRONOMICA, 

TheoricajY Practica, 
EN LA QVAL SE CONTIENEN TABLAS NVEVAS 
dcU$ Jecli04cjonesdcd Sol^computadasal Meridiano 4^ 

dclaHavana, 

TR AENSE NVFVAS DECLINACIONES 

de Efltcllas,ytnflfunierto% nuevos. 
COMVVBSTA 
Poní Do¿I.D.LAzar0 de f¡or44 jVtzino dtU CíhiUdclé HáVdHé 

tn iaiiUdeCuba. 
y LO CONSAGRA 

AI Exc«» Scaof Condcde Medcllm, PrcfidcnlcddCoqfcja 

¿uprcmode lndus/&c. 
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Con instr'amenTo rotund 

'z:^ — 




5 

a- 
o 

rt 



O.T3TUl.ld *Cp^?I10DSH Y'IJA 



CON ?n'^"TrGTO. 
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U^rta . Pnr liitian de Paredes . ImorcUoi Ia«/ius. 



AL EXCELENTISSIMO SEñOR 
DON PED-RD PORTüCARREÍlOá 

POLCH DE ARAGÓN Y CORDOVA,í,rt 

CondeJcMcdellin.ácc, ^" 

Gentilhombre de la Cámara de fu Mageffad , Re'poneta 
«'Ma;or dc iuRealCaradcCafliIIa, y Prcfideiite del 
■Jim _ SupremoConíejo de Indias. — ' i 
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Señor.^ 



PVNQ^VEPorlodiftanfcqu'ceftrcí 
QncntcdclOccdcnccdondehabí, 
to.yclrcrpecloqucrcdeveábpcrJ 
, T^^^V.Exc.dcvia acortarme lo 



n:. A 

ai codas pitees alcanza) me alléntá a llegar cón< 
fiado á fus píes. -^y-- ^ -ri ü H^Jt . 

Nació V. Exc, tanGrandepor fu fangrc»quc 
íolofc pcrmiceafpirar aina^scXd^em*^ 
fobrc fcr impofsiblc á tantas plamascclcbrar dc- 
Yidameotc lá^ grandezas 4c la Cafa de V. Hxc. 
Quien, feñor.no fe ha dc^rctracf reverente de tan 
dificultofj aíTu/iípto.n^Gendacl de cde libro que 
con fa gróá V / E jcc. id e piiCQeptos.dff Na ^ 
De razón dcvo fcílicicar fajga al tcatrodcl mun* 
4o a la fp(pbra.dc. el amparode V^Exc. pues la 
mayor <raIíficajÑ;¡.oa de facred .ito.| y dcfcnía le 
hazcn.Uircfolv^^'^ncsfjn acertadas^ en Jas opc* 
racio;ics de Jan^ycgi<;ion ,dc el fcüz govicrno 
de V.E?c.4oncjcnücs rcQoinendacion >ni hazc 
falcacI^fciíJúidílulUrfciJ^^^ de fu vida, juf- 
to derrcjtero. da la. .mas. compaginada naveg^a- 
cíon. 

Suplioip n \r.Exx:> le honre con fu patrocinio ,y 
alcancen a íu Aucoc los benignos inflaxos que 
fíente ya cfte nu^vO' Mundo » rcftabiccicndo en el 
Armadas en los Marcs,,y de nuevas Placas, y Prc- 
-^diosfusPujirf^^ ,,q.uq faVorccicndomcY, Exc. 
continuare con la TvIgor oiXivCriá Praélíca , y la 
cmmicridadelasicglasdcmedicy y arquear los 
Baxcics , con método mas confcquentc auc el 
que ha corrido hada agora . rog;^ . 



iíucí^xo Scftof guarde la Excfilcjjjjfjima |m*/o^ 
na»Cafa, y Eftado dcV.ii^c.coQio fusaiado* 
dcfcamos, Harana ^ y Wo i j^xlcd/z. 
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oL . i»ia¿,p,^o V. fii criada 

^ ,i, * • • ■ 



'AL AVtOR DE ESTE LIBRO EN CONTRAPOSKIOU 
if SebAftÍAnMC.iñ9 {qúlí 'avhñdodado batí ta ¿ iodo el mundo 
(. UNave IJ amada Vl¿h>ríay pujb tn fu d¡aj;anca e/ta 
rtd^nd^Ja ^ofi Melchor di Galarca^ Cantador d^ 
^'^ íiijuiUs^ 

/*^On ¡nflrumento Rotundo; 
\^ El Imán, y Derrotero, 
Vn Vafcongado el primero, 
pío U buelca i.todo el Mundo, 



G L O S S A; 




Rutos de Flbres fragrantes^ 
\\ Cultivadas nos ofrece 
Eñe Numcoique enriquece 
Pilotos I y Navegantes : 
Fixosdiícuríos (no errantes) 
o ü"! Miden YQr^^sVqípndo 

. T)t Tierra , y Mar lo profundo 
^ Con Cartabón , Pitipiís, 
U^n^H BtCóm|>a^ , y Eíphera , que es 
Con inñrumento Rotundo*. 
El Cano felice quando 
£n Victoria ie embarco j 
Aunque en el loun no erro¿ 
En la Derrota iva errando 
A tiento fe fue engrifando :. 

ás Flores , def«ie el primero 
Viento, y grado , haña el poftf ero 
Funda en iiifalíble /ciencia 
Que vna miíma es la evidcncia^^ 
£1 Imán, y el Dgrrotcro^. 



- En cop»dioí argamcntoí - ^ ^ - 
, \ Í)cpueft4s contradicíoftcí,' 
Flores con aflaqwcionci 
ÍAffros vence, f Elementos; 
En juftás de Artes portcntoij 
pe Nacíoneí coníidero: ,T,<\ 
Mas el premio verdadero, 
'Aprfar de la malicia,^ 
ScltUcvata cu ju^jcii Cl 
Vn Vaícongado el primero;} 
Los timbres de Ja Noble?4,, ' r nf^^ 
Son de mas entre payíanos i ^ ^ 

lY afsi ceílen entre hermanos \0 v3 

Wolares.K proezas, ,nnvn L) 
Mayores fon las riquezas 

Perfonales,que lo oriundo; ^'"^^^^ ^ 

V en Flores ventajas üiikíbV^ Í3 aníJ;2í)n 

M ei L.ano en lu mayor prucvk ^ 
J^í?. Í4 btteita a todo ci i/m ^'^ ^ 

oloj . \ii 



.1 



l. 

DE SE'BJSTJJN DVRAN» 
TilotofnayordeU Margarita, 

AL LIBRQ. DB^^^'nWbGAC 



V ^ Z I M AÍ^z 

'.O";:- 1 b oiitgnoaifi VijY 

On la pIíiQÍa,pcregtino^ . ^ ^2 
Oy gran Lázaro de Flores, 
Üftentascn tu» |míiiorcs 
Tcnci; ingcijío.divifloi^ . «i 
Aseguras el (íálino 7 v 



X 



Del mas proccíofoMarit J 
TcnaíTurfaMíip^^^^^^ 
Con 10 dulce , y provechof<i 
Hazesquc fea guftofo 
X-ibro, que es para marcar^ 



Dd 



pd Cé^ilan Domingo Kodnguc¿j,^Pilo¡o mayor 
dt las Flotas. de. Nuevá-Ef^ana. 

COn áudacra,y no cxpcricncta^ 
Por Climas no penetradas^ 
.pclCanofucion halladas .^...r 
Todas las ciicunfcieocias; v^q 
Pero Flores con fus fcicncías. i 
Doú-a.cmulacion fehaze^ f''' 
Xcl.dcí'coratísÉicft 

Del Arte de Navcgarí j^.íoüíí ; 
Pivsda preceptos al MatjipI (,uvin>^' 
Y (us.cfcollos ¿eihazc, . ; ovn fjl 50,0 oi 
Cantc,piics^enfualabarifti ¡oioZ) 
Xa tonauce boiadoca», .i ...v^ioo zw*\ 
XmfiiíCiílo4quc clS«í.dori, . jij. 

Publique íiempre bonanca; 
Pu esqucconcierra efpera n 93,^, 
Siguiendo eÜrutnbo de Floresi^ 
£I fruto de 6)sprijn)ores. 
Cogerán, diedro piloto,, 
Sin que padezcadell^ptOy 
Huracanes, ni rigores., 



BEL 



DEL CJFlTJN pOMlÑGO DTJfí 

Piloto de f/Alwirdnh, ^ 

SI de lagranOntabria falioalMunáo 
Va lor ta n íingula r, dtf tan ta gíorií) 
Que llevado feliz dcla Viítoiiaio'l 
Todo el Orbe midió, yei Mar^rorundo* 
Otro Héroe mayor/y fin fcgundo/^I ^cboT 
Eterniza enlos tiempos fu niemoriia, X 
Dando graves aífumptos ala Hiftoria ^ 
Para aplaudir fu ingenio pb? fccilndío/ 
Rumbos, y Climas peregrino intenta^ * 
Dc(crivir,y loalcan^con primoreSt - 
En que fu erudición p^Áico oftcntflé 
<;oronele la fama de favores, ''^"^^ t 
Tues correrá fín miedo de tormeirtáí ^ 
Libro que ci fracbxfe tan do¿ia^Hof(s^ 

^2^ioI1obo^'^'*M': :wbaoia^/i2 

,p1oii'loiJl3Íb,2i -^'¿o^ 
OloM hb i:os5btq oup ni2 



B ENEVOLEH.CIA LAVD ATo Ría 
(tn afeaada ¡í/onja, ¿favor Je el Doñor Don Lázaro de Flores 
Msdíco en ht IndUs^mí^yJcienHfivo.y^nerAÍ en todas materia 
típsetalmenteporit libro que faca aord d luz de el Arte de 
Nsvegar, efpeculAtjvQ^yi prAÍi'tco^en cuyo patrodnh 
l o pidÁá vft grande ami^ofuyo^ 

De ilDon.D.M?guelVerdun Duque de EJlrada, Mfd¡eo¿ 
y I»rifia,y£fino de CarmonA^natural íU Granada^ 
u}n'>uJt;orl¿marío4(CaftiUa»^ I 

SONETEO; ACRaST,rc4 

laudatoria». 



i contemplo ttf Tcff6íc(a , ya hUttíi , 
.y^udas me auíta^dizicndo^cs evidente 
P c Apolo fu cxemplar muy rgfulgenie;, 
tr o demás wj^NpaPlusia. voz. te aclama;'; 

> Ita eípeculacion tu ingenio inflama < 
N ona,í¡cndode Esftra inteligente; . 

> incendios de tu eftúdio tan ardiente 
.^ulyos influye de fu aaivallama. 

D 'g^íoel ArtcKaut¡ca,qucxníeiias 
W n tu libro, con praxis , y granlcieacia; 
2 ormando vn navegar con primor nuevoí 
os difcurío^qoc ideas , fon las fcñas, ^ 

ct)n experiencia,' 
..ri igicodotc las luzes de el Sol Fcvo. 



I 
í 



) 



•20V£H ¿¿i ^Jéé i/^Oái I 
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DE EL MISMO, 

C A N C l o N E S R. E A LES. 

^ * • • * • 

E el Arte de Navegar ^ 'í.uí^'^q' . 
Con grande ícicncia , y primor ^ 
V'no excelente nos dais, que es el mejor; ^ ^ 
Pne5 fcgundo no tiene (es razón llana) 
Por ler obra erudita jyíbberana> 
Hiu de tan gran genio. 

Que ar^uyemuy gran fcicodaeavuedroinpeni^ 
Yes cola muy íabida , ^ 
Pacrto que de mil modos dais la vida < ^^^^ 
La admiración uil ver tan gran porrcnto 
Queda firfpcnra^en ver quan de ei intcota 
Brcrivis,eradico>ymtfjrfroifvn<'<r' 0 2 
Arte dé Navegar por lOfio cl }A\xo)toi 
QaicQ alabar pudiera, :LLüt¿ 
Dodtor inftgne , amigo, 

VueíVro licroicoidcziiIims yonodigo, w.-,^ jrví 
Ni puedo dcícrivif tcn^cvé fuma . rfif 

Elogios,queno altan^ocon mi pluma- T ri 
Efto es evidente, y cktto, ' w..,qA ü w 

Que ertfcñas muy fcicntifico,y eXpiátCi '^^^ o ^ 

Pues como ttttíinguoo u: n'j: j¿¡í-- *I <¡ , 

Ha cníeñadoa lAikar <cl granNcptunO, ^ tno 

Tanras ideasformascílcncialcs, ...;'j:>n¡ ^ 

Que por il los acatos íbn i)ciitralcs, • * -cvü ^ 

Y á los peligros dais ran buena maña, ^'r^ 
Que ya ay paflbícguropara Efpaáa, . W 

Quanro incluyen las Indias i . liiJJfl W 

Lo qufrjcjKierratt las vco^LS^^'^r'^r. nv oLniiíClo tr^ 
Aunque cQ^ opuicDras, ^ «luy Ucoat, ^ - i b zo 
Son riquexasia\riUcs,jC5 cierto, ^y^oJll O 

Y ei tchcros, O FLOKE5 1 bien lo advtdtíV ' 

Es teíoro eftímadó, . i - • 
Pues fanais los dolientes de collado, 

Y de otros males graves, 

Hafta librar del riefgo de las Naves. 

Y es cofa cierta, clara, y evidente. 
Que es mejor eí lah ar roda la gente*' 
Pues en faltando , pikra la riqueza, 

Y pierde losquilatcsla Nobleza. Vale. 

Sujeto á iacenfura» 
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JÍPROS ACTON DEL R. P.M. Ff. ANTON ¡t 
éetLorta^del Orden de Predicádoresj Colegial en el de R -¿ina 
Angflorum diJá Ciudad de Sfíii^U | rejtdente 

ene^ACorte^, ^ 

r ± 

E orden del íeñorDocl. Don Francifca Fortcza^ 
I Abad deSan Vicente,DignidadenlaSantalglco 
^ fia.dc Toledo,y Vicario de cftavillade Madrid, y 
fu Partido,heviftQvnl¡bro, cuyo titulo es : Navegación A/-, 
tronomica^ y Arte de Navegar ¡Tbeorica^ ^ Praáltca , que ccm- 
puío Don Lazarode flores , Do¿lor Medico , vczino de la 
Ha vana^ele confiderado de eípacio^y no íolo no hal lo co-j 
ía que deídigade la purezadc nucftra Sanca Fe Cat holica, y 
buenas coftumbres, fino muchos motivos para alabarle, y 
admirarle; pues parece que no íolo hapulíadolosíccrctos 
mas recónditos de Galeno,y Hipócrates, fino cóíu delicado 
entendimiento hatomadoelpulíoálás.EftrcIlaSjVic-ntos, y 
Mares, penetrando íus movimientos, y fuccííos, con que da 
fcguridaáenla bonan{a ,y previene las fatalidades de vna 
tormenta.,faTa.queíecviten.Algran juiziodeSenccaadmi- 
to la reíoluciondclos hombres en embarcaríc , fiando íu v j- 
da á Iadevildefenfa.de vna tabla, y exponiéndola á tantas 
deíiichascooi^envna^embarcaciólc encierran;conquelos 
JiiZjó,6portemcrarios,yprodigosdeíav¡d3,ólocos,por la 
faltade conocimiéto,.NocramuchocobraflcSenccahorror 
áefte admirable exercicio;porque la poca teórica, y practi- 
ca de los Pilotos dava al trafteconIas vidas,.yhaziervoas de 
íus paflag 'ros:y fi vicracfte ArtedeMavegació fclc quitara 
el miedo, alabara aíu Autor,y le diera muchas gracias, porq 
con tunfcnfibles demonftracionesdá fe guridad á todos los 
r¡eígos,y enfefia con tan claro magiflcrio. Por tanto juzgo 
que fe ledevedar ta licencia que pide» Efte es mi parecer; 
íalvo,&:. EneíleConventodela PaísiondcMíidrida i 7. 
deluniodeiójz». 

M¡M,Fr. Antonio de torea. 
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LICEI€'6lA D'EL ORblNARldl '^ 

NOS el Doílor Don Franciíco Fortexa, Abad dt 
SanVicente de la Sierra, Digoidad en la Santa 
I gle fia de Tolcdo,y Vicariode efta Villa,y fu Par- 
tido, &c. Por laprelente por lo que a Nostocadamoslken- 
cía para que (e pueda ifnprimir,y vender vn libro intituladO| 
Nav-egacion Afironomica^f Arte de KnvegAr Tbeof'icé^y Praéii» 
r<í,compueft o por Don Lázaro de Flores , atento a que de U' 
ceníuradc ei Reverendo Padre MaeflroFray Antonio de 
Lorea,del Ordende Predicadores, a quien le remitimos; 
conñano ayen él coía contra nucftra Santa Fe Caiholica, 
y buenas columbres. Dada en Madrid a veinte del unió de 
rail y íeifcientos y íetenta y dos anos, 

Dp£¡.D,Francifc9 



iuAn Baptifts Sacz Bravoi 

1'- 



Por fu mandado 



"JPROBACJOTÍ I>EL PADRE lOSBPH ZARACOZ A, 
de ía Comi^sñiá de lejus^ CaUficadorde la Suprema Inqutfjcion J$ 
Efpx^^ % Catbedratieo de Tbeoio^ia E/eoIafiica en los Colegios de 
MdlorcAj Barcelona^ y Valencia^ y aora de Matbematicas 
^nfúl^^al^J Eludios del Coi egio Imperial 

de Madrid». 

POr mandí^do de V^A.fae vifto vn libro ¡otitiilado; 
Tratado dehNavegachn^Arte de Navegar yC^uc com- 
puío DXa2arodcFlorcs^Medicod£laHavana,aí* 
íumpiotan neceíTarioála Monarquía ^como la experiencia 
inaniíicfta cq los continuos peligros , y errores de las nave- 
gaciones 'y Y porque la dificultad de la emprefiacs á mi juizio 
aun mayorqueíuvtilidad^esdignodc cftiraacion eldeívelo 
que el Áutorhapuellocntan arduo aíTumpt o, recogiendo 
c/i vn breve libro quantoíu infatigable eftudio,y curiQÍidad 
pudo hallar perteneciente ilanavegacioq:y aunque en tan- 
to golfoquedamuch.o que íondar^puedenloiPilotos apro- 
vecharrcmucho, coa beneficio común, fi llegan á penetrar 
lo que el Autor les eníeña. Por el tanto , y porque en toda 
la obra no hallo coía que íe oponga á nueftaSanta Fe, buen as 
coftuínbrcs,ni al goviernopolitico,juzgo puede V..A. con- 
ceder al Autor laliccnciaquc pide. Aísi lofiento;/^/W^'«- 
jp^r, &e. En el Colegio Imperial de laCompaóia de leíus 
de Madrid a jo.dcNo y iembrp de 1 67 



SyjUA DEL PRIVÍLUQJO. 



'piene Licencia, y Privilegio por dtczañoi eIDoíi.O* 
LazdfoJe Flores, vezino de laCiiKlad de la JJawna 
en la lsladcCuba,páraquenadiepucdaimprimir,ni vender 
cílelibrOjintitulado: ArteátNavtgar ^NavigAcson Aftron^'^ 
m/r.«,7'/rw//j/Pr4¿?ir4',como masJargamcte le connene ca 
luoriginal,f¡rmadude íu M ageft4d,y despachado eo el Ofi* 
cío de Luis Vázquez de Vargaj,Ekrivano de Cámara. Ea 
Aladridea4.de Dizicmbre4c 1 67z.años« 

SVMA DE LA TASSA^ 

^Stiuflaíocftelibrointitulado,-^r/#iíi*ii^f^jf',iVjtv- 
gacion A(Jr0nüm/cjí;TtforieM^y PrM^ífá,Coaapíkcño por 
el Docl«D.Lazaro de Flores, áíi^smaravedi^cada plirgo, 
clqual ncnequarenta y nueve pliegos ymcdiojtín pjincú 
pios y ai tablas, como conítade lataliaongmal^ 4 que me r«* 
mito, ieípachada endOtioiodeLub V4zquezde Varg<^ 
-£n Madrid ea i6.át luaiodc i67j« 



PRO-: 



PROLOGO AL LECrOR. 

•ti 

ES nucfha naturaleza tan indinada a lo malo, que cotí 
muy leves caij{as(ctnuevc¿ íei>tir mal)tal íc ve roQ-> 
vida de la embidia de la paísion^y ignorancia : atcc* 
tt»s que leliaien convertir ia maca en veneno , y lo dulce cci 
amarino , comunicandoá la lengua fu ponzoña*, que moroar 
dcícubra lo oculto de íu pecbo.El ^uñotcmor de cftc monf- 
Cruo obliga á los queíacan ¿pcrbiicoalguoa obra^ que pon-» 
gan en el principioalgun Prologo, con algunas razones que 
ícan cícudosde íadcknfa, y )untaRiente declaren les moti- 
vos que tuvieron para hazcr la obra de que tr atan. 

Mal juzgara de RTÍfíi entendiera que eile nucfíro libro íc 
cícapara de k ceníura común , y mas quando en el íc trata de 
materiacnquecadavnode lu$prolellorcs,quido meros ía*. 
bcn,íe presumen mas do^os.que el que mas lo eotiédc^B ica^ 
juzgo que vnos me notaran largo , otros de breve; otros do 

fTolixo : y otrosde muy ajuftaüo; y ouosde que tlcrivodc 
oque no me toca. Enquantoaeflo vltimoes iloqucdcva 
reípondcr,que enquar>toáloprimero,cada vno juzgacon-* 
forme áel atento de que líe vi (le, a conforme áladiípoficioB 
de íu entendimiento. 

V para reíponder, y defendernos de efta calumnia es mc- 
nefter íabcr la materia que tratamos en efte libro, que ella 

{)ropriadiriiIoque nos toca. Tratamos pues de navegación^ 
a qual no es otra cofa^que v n recto, y bien ordenado camino 
que fe haze por el agua, 

' liña navegación es en dos maneras ;vna,queíe hazcpor 
3crrota , y altura : y otra, que íe haré a viílade tierrí. Efta 
que fe hazc k vida de tierra no tiene '^as fundamento, que el 
governar porlas leñas que hazc la tierra ; mediante lo qual 
fe fabe la parte donde efta la embarcación, y el rumbo que fe 
hade tomar pafa'la conduíion de íu viagc. A los Piloto* 
que íolocxeccitan efta navegac¡on,llama praílicos de aqiíe^ 
pá|óde a<juell4sCoftasde donic fe-icn las experiencias. 



De eflonoeíCrrv¡mos,porqucBofc difcicc¡adc:cllc iDÍpor 
re glas V ni ver lalcs le puede alcan^ ar , fino íolo có la par ticu* 
lariil4d.de vnaexper¡enciapraclica,que con el curíoguia ál. 
conocimiento de cfta navegación. 
• í aanquc es verdad que en los dprrQt^er.QS íe h^lla cfcrLto. 
algo de efto, dando i entender los.rum(>os.conqu€.Qorr.ea. 
las tíerras,ylís íeñasd^ ellasinoesnueftro intento eícrivir 
derroteros: porque dex^nte de q los que aiy ion mu y buenos,^ 
qualqüicramarincro^ó,paflagerocon.laexp^riencialo íiielc- 
hazer,puescoala.vifta fe alcanzan las íeñas de la tierra, y, 
los rumbos de la aguja din el conocí miento de c.l rumbo coa, 
qup. corre,, 

' * M;at como no ficmprcfe navega a viñado tierra ,porqucj 
para traxinar Reinos eftraaqs es mcneftet cngolfaríe , per-, 
diendo la tierra de vifta: fe inveniapara el acierto de los via- 
gcs J a navegación que íe haze por altura , y derrota ; la qual 
cimas príncipal,yíutilquplaptra: porque faltando la tierra. 
np/.cft;iws que Cielo, yagua ;y fi^ndo clagua vna miíma,, 
csmenefter recurrir áel Cjelopara faber la parte donde ci- 
ta el Navio , lo qual fe hazc por las alturas , y otras circuní-> 
. tanpias : y por eíla caufa á los Pilotosqucla exercitanlU- 
n Pilotos de altura, porque mediante ella, y dcr r 01 a ha- 

zcneíviagc.. * 
OiviJeícefta.naveg^acIónde altura, y derrota.cnpracli-* 

ca^ycneípeculativa,. Lapraílica es aquel exercicio,y vfo 
quctiea?a.los,Pilpt0sd?losprecepto$,yreglas deque vfan, 

obrando confprmq les mandan las reglas^ y governádoíc por 
ellas para confeguir el viage. Lanavegacioneípeculativacs, 
aquella q da los preceptos por donde íe goviernan los Pilo-. 
tps,ytambÍen.eníeñíielmododQdarlos.tapr¡mera,queesla 
pra¿líca,que es el exercidoic.lasjeglas, íolp toca á los Pi- 
lpto5 de altura,ó,i qualquiera que mandare Navio, quando 
íe engolfa, el qual pone en cxecucion las dichas reglas, 
obrando conforme aellas. - o, . 

Alas.cnquíintoilo Icgundo,que el dar las reglas, y 



preceptos por donde (cgovicrnan , folotoca a el que Ubt 
las Mathematicas y porque Ho ellas DO las puedcdar. £s U 
navegación efpeculaciva vna de la^ Artes Mathematícas , f 
necelsita para íu conocimiento de la Aftronomia , Geomc* 
triaiPcrípe^livayy Aricmetica'yíineilasnoíe puede dar pai? 
fo en áquelUy ni el Piloto ) por loio Piloto , las íabe: mas (¡ 
aquel que fuere Mathetnatico, y masquando ellas ion tales, 
^uc no fe dexan (ujetar de ingenios muy comunes. 
' Yoquehe exercitado en eílas Artes he podido alcan^ac 
algo de ellasjine diípufe aefctivir de la navegación iThcari'? 
cay /acaíido reglas, y preceptos en parte tiuevos /y en parte 
renovando los ant ¡guos, tomando fundatnentOtarsi de las 
Mathematicasicomode laeiperiencia^y obíervaciones qut 
hago cada di». 

Las cauías^y mo^1\rt>s que para emprender eñe traba jo he 
teñidores el ver que lasTablas de las declinaciones de el Sol 
por donde íe goviernanlos Pilotos , que hizieronlosanti* 
guos,ya eftán faltas a los Meridianos á que (e hizieron: hizc 
edas nuevas , Tacadas conforme á obfervaciones de Phelipe 
Lansbergio^a el Meridiano de la Havana , cuyos mares tíe* 
nen mas necefsidad de tenerlas mas ajuñadas, que otro aU 
guno^por los riefgosi y dificultades que en (u navegación fe 
hallan: bien fe conoce por la perdida de Navios que en ellos 
cada año fe vé. Aclaranfc algunas dificultadeitocátes a eílc 
particular. Damos nuevos modos de hazer la equacion á la 
declinación de el S ol, ciertos, y evidentes^ y conh)rmes á re« 
glas Mathematicas. Sacamos tener las Efirellas fixas nue- 
vas declinaciones,afsi de las PolareS)Cotno de las de primera 
magnitud, que fon á propoíito para obfcrvar en la Mar,todo 
ajüñado a las obfervaciones de Ticho Braxe^ Mas el modo 
que íe deve tener con la Eftrella llamadael Guión arrumba- 
da con la Polar:cofaquehaña agoraningunohatocado.Et 
modomas perfedlodeoblervar las Eñrellas. Inñrumentos 
muy precifos de obfcrvar el SoKEmmedadalaBalleílilla pa- 
ra obfcrvar con ella las efpaldis áelSol. Nucvomodode 



ODfcrvwla varlaclonclc h á^uja cnlaAfar, fin otras cohs 
nuevas, q^ic en el diícurío de el libro íc verán ; juntamente 
á d fifivnaíumade todos los preceptos, y difinícioncs^quc 
tocanaelArtede Nav.egar,vtil para ios principiantes,y paJ" 
raque cl doctohülleítodoá los preceptos jiuuos.iuntamcn- 
te icl principio vn breve tratado de la Esfera* 
, Eftoes, cur¡otolec'tor,de lo que cícri vimos , mascón íta 
de declarar ver Jades^yapro vcchar i laRcpubIica,que guia- 
dodcnueílroaprovechamiento.Laniateriadequetrauniof 
esdificil,yfaciI:elerrarcn.eHa, ymasquando lo mas confia 
de numcroi.en quie losyerros fon mas ciertos,que los acier,. 
tos. Suplicote,que fi algunos hallares,que los emmicndes^y 
íi entre íascofdsque digo hallares algoque. contradiga a la 
vcrdad,piadofom.eaviíes,ó,paraque yo convencido de tus 
ía^ones , y argumcntosfo emmiendc , ófaraque fi te enga- 
ces, con razones fttisñg,a ája.duda que tuvieres^ 
que dequalquiera fuerte te quedaré 
agradecido. Vale,, ' 
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Capítulos de. la Segunda Parte, 



CAp. K De-la aguja de marcar, y fu fabrica ^fol. 
195^ 
De los rumbos de la agujaque v/anlos de el Mar 

Occcano,k>]. 197. 
De Los rumbos de que íe v lañen el Mar Mediterráneo , íol. 

2.00* 

Cap.i.DcIa vafiacrondela aguia/ol.ior. 

De la Amplitud Hortiva,y Occidua de el Sol>y el v íode íus 

TiblaSj&Lioó*. 
Con la aguja dfc marcar fe bufcatam{>icn la variación de U 

agujaporla EftrelIaPoUr dccl Norte,fo!.ii9.. 
C ap. 3. Tratafede (aber U var iac ion de la aguja por otro mo 

dojfol.iio*. 

Cap.4*DeIacartad'emarear,y lufabrica,fbl.2jr.. 
G ap, ^De los vfos de lacarta.de marear/oU r37i. 
De el cartcar,óechar punto en la carta,fol. 2. 39. 
De el punto que fe echapor Eíquadriá,fol.r42. 
Dsoiromodode echar punto enlacarraporEíquadrla,.? 

Fantafiajuntos,íol.24f.. •* 
De emmendar el. punto.de Fantaíiá por el.de Efquadtia^ 

fol.147. 
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bo en la diñancia de multiplicar ^adiímiauir vngradq» 
' foJ.14». 

Gap. 7. De la navegación de Ecffc Oefle,foll2 ^1.. 
Momo de echar punto en.la cartaquando fe navega Lcrtc 

Ocftefucrade IaEquinoc¡al,fol.z56.. 
De otromodode echarpunto enla carta qua4do(¿ navega* 

LefteOcfte,fDl.i57; - • . ^ 
De lacoTipoficion de lasTáblás cíck dlílancfa Jé leguai que 
ay de vn Meridiano i otro en ladifcrcndia de vn grado, 
ícgun di ver/as alturas- de Pob,y de valer va grado de 



Equiaocial 1 7«jcg.jf rncdia, fol.i jS. 
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Cap.S.De ccharcipuntocnlacartaplanaquando íc navega 
apartado de la Equinocial por todos los rumbuS|f ucrade 
Norte Sur,ydcLefteOeftc,íol.l6i. 

De el noodo de echar el punto de Efquadriaen lacartapUna 
quando íe navega fegunel caío preícnte,fól.a62. 

Modo para (aber lacar vna terceralineaproporcional para 
losquenoíaben Aricmeticajfol.iyó, 

De otro aiodo de echar el puntodeEíquadria en la cart apla- 
na , quando fe navega iegun lo diciio,íol.z8 1. 

De el modo de echar el.puntode Fantafia íegun1odicho> 
fol.286. 

D e el modo de echar el putito en la carraplana deEÍquadriai 
y Fantaí]ajutitamentcíegunlo<líchQ^foUz87. 

Cap.9. Deíi te puede faber por algunarazon geométrica, o 
inftrumentolo que le navega por el rumboLefteOcfte^ 
fol.z88. 

De la obíervacioflde vnEclipfe deLuDa^queiehizo en U 

Havana,'f6Li97« 
De la obíervacion de otroEclipfedeLarnai que íucedio 4 

los 6.de Agoñodci664.aQos,foI. joi. 
Cap. 19. De faber íacar la díñancíaque ay de vn Pueblo 1 

otro,quedifíerenenlongrtud,ylatriud|foU30}« ' 
Mueílraíe íacar diftancias quando las alturas de doslugaret 

que difieren en latitud , y longitud fon paradiflintas par- 
tes de EquinocíalyfoL307. 
Mueílraíe facar diftancías qutndo dos Pueblos difieren eü 

longítu4»ynoen latitud, mas eñanparadi verías parí es 

de Equfnocialyfol. 309, 
Cap. i i.Dcla raíz quadrada,y mocodeíacarla/ol.jio. 
Cap.í 2, De el Mar,fol.3i7. 
De la di fcrencia de M ares,f oí, 323. 
Cap. 13, De ios movimientos de elM"ar,íoL3i5. 
De las crecientes^y menguantes de el Mar,foU3 3a. 
De como la Luna (ca caaiíadc la$crec¡eatqi,^(nen,guantes 

de el Mar,fc* 335» 
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Cap. 1 4. D*;fabcr la hoVa éo <jjic.fcr4 ptca.mar , y bax4 mar,. 
fol.341.. 

Cap. 1 5.D£ las Epa¿baÍ5,y Aureo numcro,foI. 343.. 

Como íe labe el Aureo.numero decada año,íol. 344. 

D¿ íaber facar la £pa¿ta de cada año,fol. 3 46. 

D¿ otro modo de íacar la Epa¿la,fol. 3 47. 

0^ otro modo mas fácil de facar la Epa¿ladememoria|foU. 

D>w* íac^r la Epa¿ta,y Aureo numero por las Tablas,f. 3 50. 
Cap. 1 6. De (aber por fas E pacías quando es qual quiera mes. 

Uconjuncíon,y opoíicionde Luna,fol.35i*. 
Ck/aber por lasEpadtas quaot o$diaiay deLuna^en cada dia^, 

fol.353-. 

CAp..i 7.,Dufe vna regla para fáber; en qualcjuier día i qué hor- 

ra lerá.la plea.mar,fpl. 3^4.. 
Gap. 1 8.0< ctCyd6.SDliar,y lcrra:DDmin¡caI,foI.3 5 
Modo de íacarI'ahtraDomioicaldeídcelañodei582.haí!ai 

cl,dei699.fDl.357i. 
Modo de íacarlaletraDomin¡cal:deide.eI:anodci 70o.ha(la. 

el dc1799.fpl.358.. 
Cap. 1 94 De facar el día en que fe celebra la P aíqua: de Refu*- 

rreccíon,ydemasfieñasmovibleS)fol4 359.. 
Ipteel mododebufcarlaPafcuadeReiurreccioo>y demás fiif. 

tas movibles por laS:Tablá$,fpl. 364*. 
^mabrevede todos los preceptos , y difínidónes de loto*. 

^apte á.el Arte de.Nay egar, foL 369.. 
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p Ag. 3 1. lin. ¿7,comofca , como fe ha.' 

Pag.9 6.lin. 1 7.obícrvc, oblcrvc. 
Pag.97.1in.i4.dctcrinado, determinado; 
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in.4.(inal[nearc,finalineQCc. 
i ó.anguojax^ulo. 
incaprimcra,Oti(ontc^Ori(oateJ 
in.i7.egaaS|leguas« 
ío.priroeraYde la tícrta^delatierra. 
w^.Jn. ló.qua llaman ccntro,que llaman ccntror 
Eíle libro intitulado Arte de Navegar , con cftas erratáí 

corrdpoade aíu original* Madridiy luaío xadc 1 67 
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Pag.3¿i. 
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BREVE COMPENDIO 

de la Esfera. 

l 

O i <tT H los Navegantes tienen obllgí- 
cion ¡k IxbcT alguna coía de la Esfera pa* 
ra mejor inteligenciadc lo que exerci- 
tan y y entenderlas reglas por donde ic 
goviernan,noscstorjoío trataralgodé 
la Esfera,» auaque (ta brevemente, por 
lo qual lo haremos aquí con hbrevedad» 
poistüle y tocando algo de ella , en lo 
qual fe entienda ,qucn6 pondremos mas que lo común que 
otros dizen; por lo qual lo apartaoios de aucñra obra po^ 
verdadciOi y aíleutado. I 

^? fifí» cj Ej/trai 

Esfera, fcgun Tiodociocn fus Esfcrícos,cs vna figura 
íolida,comprehcndidade vnaíolaíuperficiejen me- 
dio de la qual efti vn punto,el qual difta igualmente, 
d''- toda U circunferencia. La linea que fe coníidcra paílar por 
el centro que toca en la c¡ rcunfcrencia , íobre la qual íemuc- 
v^fedize ExedelaEsfi:r&;y los puntos en que acaba eíla' 
linca en la fuperficic (cdizen Polos ^ porque en ellos k rc«i 
buclve toiala Esfera. > 

La Esíeraes en dos maneraS|Vna natural^y otra artificial^' 
La Esfera natural es la que tiene los movimientos i y paísio^j 
oes verdaderos>(aqualesel Cielo ; y eños movimientos íofi 
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cu dos manera?, vnos/qác fón primeros, los quftlcs fe cohfT-' 
derancnel primero móvil ,* y oitos, queíonícgunJoi movi- 
mientos , que le coníideraa en los Ciclos,, y movimientos de 
los Planetas. 

LaEifcra artificial , es vn inflrumento artificioíamtntc 
hccho,cn el qual (c contemplan todos los mov imicntos de el 
mero moviljíus circuios, y configuraciones de Lftrcllas, fio 
demasque cnci Ciclpíchalla,pawquye.díi^dianic clconoci- 
mjentode la hsfera'ítTificial íe vdñga ch conociaiicnto de 
la natural , y verdadera» 

' W4|||^rfl|^S||g||Mk 

Di ¡os Circuios la Esffrái, frl-f^ 

CIrculo,(cgun E «elides lib. i .es vna figura IIana,cotv^». . 
tenivüa de vna 4meá,'que íe llam^Circunter en cía,' 
haOaiaqual todas iastUñcas q (alen de vn punto que 
eílc dentro , cayendo en la circunícránciade el, fon entre íi 
igAjalcs. - , ' } *^ • 

Los circoló's fe drvídefifíW "genital ch círculos mayores, 
y en circuios menores. El circulo mayor esaquel quedividc 
laEsfera en dos partes iguales. El circulo menor es aquel que 
divide la Eslcraendos partes dcfigulcs. 

Todos los circuios fcdivideo eo-^uatro partes ígualeS| 
que a cada vna llaman quadrante,y cada quadrante fe di vide, 
íegun el común modo,cn noventa partes igüalcs;quc lláman 
grados; con que todo circulo tendrá 36o,grad. y cadagrado 
íe divide en 6o. minutos , y z^áá minutóle divide en 6o. ie« 
g:inio$,y caiaícijandocn ¿o.tefceros, harta en infinitc>,cj'¿ 
r^Loscirculoi qucíe contem¡>iat> 0n k Cskrafon dicz',d¿^ 
loiqjalís lasíetsíonmay6res;queí<in, el Ori^ontCjCl Mc«^ 
rid¿ano,U Rquioof iat^ql-ZiidiaCo,tl ColurouclosEquino*! 
cio$,y el Coluro ie los Solefticios. Los redames quatro íoa- 
m!yiaí¿i , y'üvil;hta) fisftra en 'partes dcfiguales,quc fon, 
el tro¿?icoicC mero, el trópico i j Capricornio, el circulo 
Arcico^y el circulo Antartico* D^masd^ eílos circuios que^ 
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e cónfiicf an en la Esfera , los modéreos pracllcos confidc- 
ran otros, que Ion neceílarios para las operaciones Aftrono- 
m¡cas,queíoa los circuios de longitud , los de latitud , cl 
circulo de Aíceníion recia , el de declinación , cl circulo^ 
Vertical ,clde Poíicion , y otros , que paradivcrfos fines le 
pueden coníiderar. 

EL Orifontc es elcirculoraas conocidode laEíferai 
natural, porqué ala vifta Ije comprchende,y por cílo 
cooaenfamos de cl^cl quatcs vn circulo mayor, y in* 
mobil , que divídela parte irrfsinof delaíuperior déla tierra 
en dos partes iguales, de las quaks la que mira al Cénit cfta 
patcteánueñravifta^y defcubicrtijylaotra parte cftáocul- 
ta,y debaxode noíotros : diñacfle circulo igualmente por 
toiaspartesde el Cenit,por vnquadrantede circulo* Es el 
Cénit aquella parte de Ciclo a que mira la cabera, 6 que mas 
íclevantaíobreUcabef a jcl punto íuopucfto es Nadit , que 
es la parte que mas íc aparta debaxode tierra. 

Bl Orifonteíe divide cnlení¡ble,yiníenfible;el fcnfiblc 
es aquel que alcanza a deícübrir nucftra viíla,enelqual íc 
hazen las obíervacione^. El inícnííble, que también llaman 
racional, es aquel que con toda precifion, y mathematica- 
mente divide la, Esfera en dos partes iguales. Ptolomco en 
cl almagefto prueva,quedc el vnoalotroOrifcnte ay tan 
poco, que las cbíervacionesqueíe hazen en el ícnfiblejno 
¿ifieren de las que íc hazen en el infenfible : porque el 
glovo de la tierra, comparado con la odlava Esfera,es con*o 
vn punto; por lo qual las operaciones que fe hazen en la 
Superficie de la tierra valen tanto como fi fe hizieran en el 
-centro de ella , menos en los Planetas mas cercanos, que 
por la cercanía fe les halla alguna diferencia. í aísi tam- 
bién* lo fie^itc cl Paire Clavio fobre cl Comento de Sacro 
Bufto. 

Dividen los moderaos cl Qr¡í ontcen re(ílo,y en obliquo; 
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Oricontc rcílo es el que tiene porCcnlt laEquinocIal , j 
obliquo el que aparta el Cénit de laEquinocial. 

Lüs Polos (JeiOriíonte Ion el Cénit, y el Nadit,de donde 
fe(iguc,que,quantas vezesvno mudare de Cénit , tambieo 
mudacade Ori^onte» Llaman a elOri^onte Circulo immo- 
bil, porque no íe mueve con el movimiento de la Esfera, y- 
qualquiera parte de mundo le es íuOri jontc perpetuo. 

Dividcfcmas cde circulo en quatro partes, tomadisde 
lasquátro partcsdel mundof esííaberOri^onteOrientaF, 
Occidental, Scptentrional^yAuAral. Eneíleairculode el 
Ori^ontereanotanlosnacimicntos,yocaíosdeUs£n¡'ellas, 
j las aícenüones^y deicenúones de ellas.. 

He el Meridiana. 

ES el Meridlanovn circulo mayor, y ímmobü jqtic fe 
confiJerapaílar por nucüro Cénit , y por los Polos 
del mundo y Norte, y Sur, y corta í el Oricontc 
en dos puntos, opueftos en ángulos re¿tos cnelOri^onte 
Septcntrionaliy en Auñral- 

5 Aísi como cada puntode Cielo tiene fu Orif ente ¡mmo- 
bil, aísi también tiene íu Meridiano immobil ; porque por 
qualquiera parte donde eñamos conGderamos , que de N ox* 
te Sur>y por la parte mas alta anncftca.cabe^a,que es el Cc^ 
ií¡t,paflavncirculo,que también palle por los dos Polos; 
qual por paíTar por el Ceoit,quc es Polo del Ori^ontc,y por 
los Polos del mundo,cortaen ángulos rcdos, ai si a la Equi^ 
norial , como a e! Oricontevel qual fe llama Meridiano de 
^jfcr/¿^/>/^queí¡gn¡ficaelMediodia: porque quando el Sol 
llega aefte circulo con el moN imicnto rapto es mediodia ea 
aquel Mcridianojcomotaubicn es media noche quandoUc- 
ga a el de la parte que eñadebaxo de la tierra. 

V Divide eüe circulo la parte Oriental de la Occidental, y 
porque qualquiera puntodeCieloquandoconel movimicn- 
• to rapto íubepor elOrijpnte, en ninguna parte ciia Uias 

al-. 
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alu a el Orí fonte, que quaado íe halla en el M íridiano , por 
4o qual para hazer las oblervaciones en la Mar para el t'Qnof 
cvmicncode las alturas , Í0I9 quando eftanen el , afsi el Sol, 
como las Eílrellasjc deven hazcr. 

Vn mífmo Meridiano íuele krcomun á muchos lugares, 
f)orque todos aquellos que citan vnos con otros Norte Sur, 
«ftarándebaxode vDOKÍmo Meridiano \ de donde íe íiguc, 
que vno puede caminar por vn Meridiano, aunque camine 
jiodo vn circulo fin mudaríe a otro, mas mudara de Orijon- 
te,porque muda de Céni t. -i-> 
Son los Meridianos tantos , qaantos puntos íe pueden 
¿confiderar , que de Lefte á Oefte : porque tantos circuios íc 
pueden imaginar , que paíTan por cl Cénit de ellos de Norte 
Sur. Mas losGeographos los han reducido á numerode- 
terminado, contándolos en la diferencia de diez en diez gtt^ 
alósenla linca Lquinocial. Eños Meridianos en las cartas 
fác marcar íe pintan con vnas lineas derechas, que corren de 
Norte Sur » y en los glovoscon vnas lincas curbas,que paf- 
'ían por los Polos del mundo. "«-^ 

Entre los Meridianos a/ vno que fe llama Meridiano 
<omun ,y víurpa de lodos el nombre de Meridiano ; en cl 
:qual fe numeran los grados de latitud de las tierras. Ay aU. 
jguna controveríia en íltuar eíle Meridiano , porque vnos lo 
eíituaneíieique paila por la Isla de el Cuervo potros pololas 
sisólas Canarias : otros mas á elOcQede las Canarias ; mas 
•jdonde quiera que lo íltuarcn,deÜe cl íe deven contar los 
(grados de longitud para cl Ori^onte enla linea Equinocial. 

•DelaE(¡utnochL 

LA Equinocial c$ vn circulomayor,queíc hazecori 
el movimiento del primer móvil , y difta igualmen- 
te de los Polos del mundo. Para entender la diíini- 
cíond-Ia Equinocial, fe hade atender a que todos los días 
díalos Civlüs vaa bu:lta con el movimiento de cl primer 
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móvil íobrelos Polos del mando Norte,y Sur. Por loqual 
qualijuicra punto de Ciclo haite vn citculo con ert^movi^ 
mi<:nxo al rededor (k la Polo ; pues ó cotiíidcrarcmos vn 
punto q^ucJifte igualmenrc de entrambos, eftc hará con íu 
movimiento el circulode la linea hquinocial ; y losque íc 
apartarende clparacl Norte, oparael Sur, leran ciaculos 
menores paralelos á laEquinociaL OiüalaEquinocialde 
íus Polos por 90.grad.de cada vno. > 
LlamaícEquinocial, porque quanJo el Sol IlcgakellJl 
con lu movimiento natural , en los principios de Aries,y L¡^ 
i)ra,haze en todas las tierras iguales las noches alos días; y 
l^or efto también le llaman Equator 1 porque iguala con loi. 
diasl^is noches, i^\^^^ .iúía^^j..^j^ i¿-ni »...>wuq 

-•M.Escl vio dcefte circulo enlá A (íronomía muy neceííarío, 
porque es medida de el primern»ovimiento,y mide lose/pa- 
lios de los üias,delaj hf>ras, y dc^mas tiempos. Enel feajut 
tan las longitudes dcelCiclo, y tierra, y dcíde él íe cuentan 
•las declinacioncs.En:qualquicraOrijonte,aísi;reílo,como 
obliquo, tiene la.mitad de eftecifculo íobre lá tierra, y la 
wramitid debaxo. Lo^ que tienen por Cénit los Polos,tie- 
icejiporOrifontelaEquinocial. Divide efte circulo la van» 
•da^e el Norte de lade el Sur , los que eflándebaxode eñe 
üprculo, tienen la Esfera re¿ta: y los que íe apartan de él, 
«obliqua. También los que efta» debaxo de ella tienen los 
Polos en elOri^ontc; y quanto mas íe levanta vno de los 
iPolo^íobr€-clOrifonte,taütoÍ€ inclina efte circulo íobrc 
el Orí^ónte contrario. El complemento de altura de Polo 
de vn lugar , íerá la mayor alturade la Equínocial lobre 
clOn^onte en el circulo Meridiano. Tiene cíle 
circulo otros muchos vfos ,deIosquales 
0O>9xcr! ::\ ecftosfonlos masneceíTarios. 

ti' . 

>^ i De 
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L Zodíaco es vncírcalo mayor,yobliquoala Eqúí-' 
nocial, hecho dcUeíus Polos, el qual divide á l^i' 
Equínocial en dos partes iguales , y de ella es divi- 
dido en otras dos,dc las quaies la vnacac ala vandadel Nor^ 
tc,y laotra cae á la vanda ael Sur , y entrambos fe apartan de 
la Equinocialquanto íus Polos, de los Polos de la Equíno- 
cial. A cfte círculo íolo le dan los Aftronomos latitud, ó an- 
chura ; los antiguos le dieron i z.gradr los modernos i6.> 
qu2 es la mayor latitud quetiene el Planeta. Divide lalati-? 
tud de eñe circulo la Eclíptica, circuloque con íu movi^ 
mi ento natural hazed Sol, \ 
?' Efte circulo tiene fus Polos apartados de la Equínociat 
por i3.grad. 2.ppor todoaquelloque fuere ta obliquidadí 
de clZoJiaco,quevnasvc2esíuelc íer mayor, y otras me* 
ñor. i Muc veníe todos los Planetas por eftc círculo , tantci 
con ííi longitud , como en íu Utit ud , vagando par di V€ri.»íí- 
partes de él,íolo el Sol ciiminaíiJmpre por medio de él en 
Eclíptica. 

A cfte circulo de el Zodíaco llaman también Signlfér/ 
porque contiene énfitosdozeíignosde el Cielo, que cad* 
vnocótiene 3o.gr.Gortaicftos^lignosla Equinbcialénd'ol 
partes ¡guales, dexandofeis á ta vanda dccl N"ofte,y ótf óít' 
tantos a la vanda de elSur ; tos^icla vaniade el Norteíoni^ 
Aries, Tauro, Geminis, Cáncer, León, Virgen : Los ottoi 
delavandade el Sur ion, Libra, Eícorpion, Sagittrio^Ca- 
pricornio,Aquar¡o,Pcces. Aqui íedevediftingúir la múcíhil 
difcrcnciaque ay éntrelos fígnosde la oílava Esfera ,quc 
forman las configuraciones de Eftrcllás^á los fignosde el 
prioiermovil : porquelosdelaodlayaEsfórafc niuevencoft 
iu movimiento natural, y los del primer móvil no íe múcvcrt^ 
ni Í2 apartan de la ícccion Equínocial: y paradiílingairlosdé 
Iqs de la octava, Ici lla/iuDoiecatemoiiav Adonde fe toca 
.*o.4 A 4 1^ 



h Equínoci'al con la Ecliptica,que es cí medio de cl Zodía- 
co, llaman feccioncsLqumociaks>:í|uc porque ion dos los 
tocaa.ientüsloí diftin^uen, dizicnJo Sección Equinocial 



LA Ecl.pticaesvn circulo mayorquehaze cl Sol por 
n.ea.0 del Zodiaco con íu movimiento natural , di-. 

íií latitud en dos partes iguales. Es eftc. 
Circulo a regli.y tiicníarade ios movimientos de los Plane-> 
tas, dcíde e fe comienfan á contar los grados Je latitud que 
ticoen,. aillos eianetas,comolas Eftrdlasfíxas. Diferen.. 

rtudeíde ía hoea^Eqü.nocal.y latitud de la Eclíptica. Las 
Utltudes,oioa At.ftrales, ó S.-tentrionale* i la latitud Auf-r 
ualesiaquecaedela vandade la Eclíptica para el Suí : v \¿ 
Septentrional es la que cae de lavada de la Eclíptica Fáraclf 

Wd A^flr,l, y d<Khnac,on Septentrional j 6 declinación 
^uflral y lat.tud^eptentnonal :.porquela Eftrcll, quceí 
luvaercde la vandade elS.r. reípeaodc iaEquinoc^aí. y, 
Jelav,ndadcel:Norte,reípeaodelaEclipticltendr4der 
jlmac.on A uflral ,^ latitud i>eptpntri.„ai poí caatíarfo, 

«eríM J4 kí-W * «5.1„fo,J4s con)uociones , y opoficionc* 
Í6/uci*nihazcrl9s,Eclipíesdc Luna.y Sol , de donde lomí 

ÍaJ ní;^ ci Sol por efte ckcüIo haze los tiempos de cl 
iino porqqe quando cflaeoia Equinocial Sección orincU 
«.ode A„cs,haze cl Verano; y quando eft^en c] Troo 
íp,deCaaccr haze el Ertio: y'quLa ea4aLccí^ÍnE7uS: 

f 110* 
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inicial principio de Libra,ha2e cLOtono : y- qiíift'dbSftftyfi- 
cl Tropicadc Capricornio hazc el InvicroOíLílo fe ei>t>icn-^ 
de para \o$ que eftamos de la vanda de el NortCjfhas pata íbs* 
qiic eílaadeU vandade clSur lera por contrario modo. 

lll>.,.^ . — i ' fii tóé'Colí^ou. "T^n 

^f Si'J lo ■ - ' \, ' } 

LOS Coluros fondos circuios mayores, de los qua^ 
les el vno es el de los Equinodoi , y el otro es 
de los Solcfticios . El Coluro de los Eqüihodros' 
wvn circuló que íe imagina f)a(rarpbr los^ dos Polos de cT 
mundo, y por las Secciones Equinociaks, que es como* 
qaeda dicho , donde fe tocan laEquinocial , y la Eclíptica. 
El Coluro Soleflicial csvncirculoíTiiyor,queíecüníidera 
paíTar por los Polos de el mundo , y por los puntos en que 
mas fe aparta la Ediptica^e la Eqúinocial , qiíe éPpor 15^ 
principios de Cáncer, y Gapricornio* Llámafé eflc Coli^* 



a ellos , que csen lof [Principios de Cáncer, y Capricornio^ 
fe ojucvc pocoenladeclinacion^ Srlrvcneft'os dos circuios' 
en la Aftronomii para diferenciar losiquatro piihtós Car^ 
áinalcs dq'cl' Zodiaco, y para muchás^opéraclbnés Aftra* 

aomicasy^.-» wLi-rijcj^' ' 'jú oLj^íi^ I ^ .'..m^l:' 

¿ciw; Jzolíopioq ^ : II vi3íi;«oIoS ¿uhai^a^i» 'jÍouílí 

Odos los circuios qaehafta agorahcmospueñbfon 
mayores ,qi:^d¡víden'lá Esfera en dos partes igua* 
les , re fe tratar de los menores , que ion los que d¡¿ 
vídé laEsícraendo^ partes defiguales.V los primcrosqnc íi 
ofrecen fon los dos^lVopicos, que el yno'llamande Cáncer, 
y el otrode Capricornio. ElTropícode Cahccr es vncircu- 
lo menor, que haze el Sol con el movimiento rapto, quundo 




llega al mayor apartamiento de la linea Equínocial para \i . 
vanda de el Norte,: Trapico dc'Capricornib es vn circulo 
meporquchaze el Sol con el movimiento rapto ^ quandoíc 
aparta mas de la linea EquinocialdclavAndadc el Sur, S íxt, 
ven eftos circuios pira faberquando llega el Sol á el mayor 
apartamiento de lalinea^quinociiil, que llaman obliquidai 
de el Zodíaco ; laqual oblíquidad es varia, la mayor es 
g^.^i.fpicuy laraipimazj*gr.3o.nf\in. AotrilLtmaflmcdra^ 
que es 2.3.gr. 4i.min« íegunobíervacionesde Laníuergio/y 
citas cantidades (on lasque fuelen di (lar de la linca Equino- 
ci^il los Trópicos ;los quales íe anotan en las cartas coa y^U^j 
líneas grueíTas^quc corren paralelas a la EquinociaL 



•1 

Di los f ircuJos ArtíC9y^ Antartico, 

'' • ' 

LOS c»rc,Mlps Artico, y Antartico fon dos circuios, 
menor qs^^up con el movimiento rapto deícriven 
los Polos de el Zodiaco,que leftin apartados de los 
fplos del mundopqr ja cantidad dclaoWiquidad de clZo- 
^iaco. gof que la Equinocíi^l, jj.líUEdapticaion circuios ma- 
^oires, porque entrambos circuIb«diftandclos Polos íobre 
que íe deícriven por vnquadrante; de aqui fe íigue,que qul- 
tovncirculo mayor fe apartare át oteo , tanto también í& 
apartarán enfr^fi los Polosdecadayno^por lOqjLjalquan» 
to íe apartare el circulo de la Eclipticide la Equinocial^ 
tanto fe apartarán lus Poloscntreíi : y porque los Cielos fe 
mueven con el movimiento rapto fobre losPolos de el mun- 
do, también los Polos de la Eclíptica (e moverán con dicho 
movimiento , porque cfta en ellos, y harán con ¿l¡vn círculo 
ai rededor de el Polo, apartado q^antoíe apartad vn Polo 
d^e el otro: y piorque los Polp^dcU Eclíptica íondos,'i):ao 
para !á vanda de el Norte,y otro para la vanda de elSur,ha- 
zelosdos circuios el de el Norte, que llaman Artico, , 
y el de el Sur , que llaman 



;^.4-iv Antartico. 
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De Jos Zonas. '^^^^^^ 

D^frtas délos c?fcóTbs'drchos fe confidefánflicfé 
I lo, y en el glovo de la tierra otros circuios , como 
íonlasZonas, EslaZonavn eípacio dcCído, y 
tierra,que contiene el apartamiento de dos circuios parale- 
los, re ípcclo de el movimiento de el Sol. Tienen las Zonas 
particular efpeílojjr mira á el Sol , pues mediante fu movi- 
miento íediftingucn. Divídcníelas Zonas en cinco, VQ.^tgi»- 
uida'jdós templadas^y doáfrias. 

' ' EslatorridaZonatodo aquel cfpacio de Cicío,ír tierra, 
por la qual fe mueve el Sol,que íerá aquel cípacioque ay cn- 
tire losdos Trópicos; laqualdixeron los Antiguos eran ia- 
hab¡tables:mas lacxpcrienciamucftralocontrario. Las^ok 
• Zonas templadas ion los C/páeios de CieFó j y tférrti que ay 
entre cada vnodelós Trópicos, y loscirculós Artíco,y An- 
tart ico.Llamaníe templadas, porque el Sol no fe aparta tani^ 
lodc ellasjcomodelasfriasjniícacercá^tantókdhs \ eximir 
•en la tórrida,. ' 

Las dosZonas frías fon aquellos cípacfos deCielo, y tierra 
ique ay entrelbsdoscirculos Arti-co, y Antartico, y lordo^ 
.Polosdc el mundo Norte^ y Suri. Llamafnítfriá$,por'qUe es. 
•la pdrtemasfna.de laticrrá jporqúcd Sol ánda&mpré ¿^^^^ 
•ápart^od^ t\hu - . . • • 



De Jos CVmss.. 

CLima es vna diferencia de Cielo,y tierra, contcnídáL 
entre dos paralclos,quc el vnoá el otro exceda en 
íu mayor dia el tiempo de media hora. Porque el 
Sol movicridofe con lu movimiento natural ya pa Ta ¿. U.van- 
dadecl Morte,ya ala vándadéclSurjfiíazcquv- losJias*ca 
vna alttirade Polo(ean mayores qué ch citfa pucsquando 
el excelíode el dia mayor de vna altura de Polo es de media 
hora a el dia mayor d£otra ahura de Polo , ala diferencia de 

Cié- 
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Cicle, y tierra que ay entre eftos dos puntos,lIaman Clima; 
por lüs quales corren Ips paralelos á la Equ¡nocial,quc con- 
tienen entre fi efta diferencia de tierra. 
. Por U pauía dicha losClimas feran veinte y quatro,tantos 
^^^avandaclclN43rtCjquantos delavandadelSur.tosanti- 
^^uos puíicrou meaos numero de Climas , queaora poncalos 
.niodernos por eíla cuenta. 



Ernas de los circuios puertos ponen los modernas 
^ rl 1 lojcirculos deAíceníion,el queesel circulo dcAl- 
•«*— ^ ceafion csvn circulo que en elCieloanota el grado 

^9^'"ocia!,y deEclipticaconqucíubequalquieraEftrc- 
^la , ó putttode Cielo por el Orifontc. Para inteligencia de 
cfto fe ludc;advertir , que fi de los Polos de la Equinocial te 
imaginaren íaür vnos^4rculos,los qualcs p^iflario por clZo- 
diacó los grados que coriarGn en el Zodiac4>. Pcfrícl couíi- 
gguíenic en el Ori^ontc obliqiK¡rí) rcílo, arco quefeñalarc 
el grado de Equinocial con que íube qualquiera grado de 
-Ecliptica,íera también circulo A íccníional. 

Las A íccaíiones ion en dos mancra&,vO recias, 6obl¡quas>j 
Ja Aícenfion rcuíia es aqut-lU que íe p¡umcra en la Eqirinoti^I, 
yjc cuenkaa mas grados de Equinocial, quede Zodiacou 
La Aíccnfion obliqua es acjuella que íe numera cnclZo4i^- 
co, y ícquentan mas grados de clZpdiaco,quede Equino- 
cial. La cíplicacion de cfte circulo pedia mascfpacioío tiem- 
po que el que aquí tenemos. ' 

\ pe el Circulo Vertical^ f de Altitud. 

L círculo Vertical es el mas menefterofo para las ob? 
íervacioaesqueíe hazcn,aísi en tierra, como en la 
mar -jporloqual los marcantes devieran íabcr quai 
cra,co:igrand:conocimicntode el. Esclcirculo Vertical 

va 
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vn circulo mayor , que paíTa por el Geni t de qualquicra par- 
te , hafta el Orí? onte , á quien corta en ángulos rcítos. Si 
qualquieraconíiderarevnos arcos que nacen deelCenit pa- 
ra todas partes de el Orifonte concebirá los circubs \''crtí- 
calcs, Llamanfe Verticales de efta palabra Vértex, que Itg- 
nifica lo mas alto,á quien mira , ó apunta la cabera. Llamaa 
los Arabes iefte circulo Azimut , ó circuios Azimutales; 
ion eftos circuios tantos ^quantos puntos fe pueden imagi- 
nar que (alen de el Ori jonte iel Cénit yes medida de lo que 
difta qualquiera punto de Cielo de elüri^onte á el Cenit^ 
mediante lo qual íe (abe la altura.El M eridiano de qualquíer 
lugar , es Vertical , porque pafla por el Cénit , hafta el Ori- 
^onte. 

Demás de eftc circulo fe confideran otros circuios en el 
Cielo,quelUmandc altitud,y los Arabes llaman Almucan- 
tavaht ,los qualcs fe coníideran hechos a el rededor de e 1 Cer- 
nir ; como fi pufieramosenla tsfcra artificíal que vn punto 
fucraCenit , en el qual íi puííeramos la punta de vn com- 
pás, y con la otra hizieramosvnos circuios a el rededor de el 
Cénit , y los fuéramos haziendo hafta ehOrijonte, eftoi 
circuios fueran los Almucantarhtdes,ó circuios de Altitud;, 
délos qualesel mas cercano i el Cénit ícracl menor jy el mas 
Jexos,quc eseLOrijonte,fcra elmayor. Competek á el 
Orifontcclnombre de cfte circulo, por íer hcchodcldc 
Genit,comodeíu Polo.. 

' Los demás circuios de longitud fe coníideran enlospa* 
ittlelos que corren con la linca Equinocial , y los de latitud, 
de las tierras en el circulo Meridiano ;todoslosquales- 
te coníideran en ía Esfera v erdadera, y íe anota». 
en laíingida para venir en conocimiento 
de la verdadera* 
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» 

DtlosMovimicntos^f Circulo s/egunioí^ 

^•"^ Vando en el principio dividimos la Esfera en natu* 
1 I ral,y artificial, diximos que la Esfcranatural íc 
/V^ ^^ di vidia en la que tiene los moviniientos,ycircu- 
los prínricro,s, de los qualckhemos hablado ctm- 
pendioíamcntc,y en la que tiene los movimientos ícgundos, 
•Y porque elcurioíono ignore loque íe quííodezir conlos 
movimiétoslegundos,di remos brevemente algodc ellos pa> 
ra dar conocimiento de los que fon. Porque todos los circu» 
los qhafta aora hemos pueftoíeconíideraneftar cnel Cielo 
del primer móvil ; todos los demás movimientos que íe ha- 
zen,afii cu el Cielo de las Eftrellas , como de los demás Pla- 
netas, íe llaman ícgundos, adifercncia de aquel primero. Son 
cílos circuios ícgundos defcriptos de los movimientos de 
ci Ja Planeta. Los movimientos de los Planetas fon en mu- 
chas maneras , íegun para divcrfas partes le mueven en el 
ZoiiacOjdcíosqualcsdosfonlosmas principales ; el vnocs 
el movimiento de longitud, que es el movimiento natural 
ü¿l Planeta de Occidente para Oriente. El íegundo es cldc 
latitud, que rclpeclodela Eclipticatiene concite, íe mueve 
apartandoícdela Ecliptica,yaparala vandade el Norte, ya 
par.ilavandade elSur. El Planetaquemasíe aparta no ex- 
cede S.gr.que es la latitud declZpdiaco. 

El movimiento de longitud de cada Planeta íc divide en 
.dos movimientos, vno que es el aparente, y otroqae es el 
medio. Ll movimiento aparente es aquel que con losinílru- 
menioá, y.viíla comprehendemos que haze cada dia. Es 
compueftocfte movimiento de muchos movimientos, y por 
eílo vnas vezes fuele íer mayor, y otras menor, conforme los 
movimientos de que íc compone, concurren para hazer el 
aparente. 

ti movimiento medio es el movimiento natural de el 
Planeta , que es medio entre el movimiento aparente ma- 
yor. 
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yor,y el menor. Para ¡ntcligenciade cftolcha de atcnJcr, 
que cfte movimiento ha fidohallado por experiencia, y ar- 
gaoiento: porque viendo lo$ Aüronomos que el movitriicn* 
lo aparente de el Planeta vnas vezes era may or que ot ras^de 
los dos movimientos juntos tomaron vn medio, que fuera 
igual entre Iosdos,y íeloatribuyeró aelPlanetacuyocra,y 
acíle llamaron medie, o movimiento ígual;el qual hazen to- 
dos los dias por el Zodiaco» íiadiminuir , ni aumentar , para 
que mediante efta diípoíicion puedan entrar los demás OiO«/ 
vimicntos de que íe compone el movimiento aparente. / 
-rDemas de tftc movimiento igual que compone el movi-f 
miento aparente, ay otros muchos movimientos que le com- 
ponen, y varios, conforme á lasdiípüficioncs qut licne cada 
Planeta. El primero que altera el movimiento aparente, es 
clmovimientodel Apogeo,quc es aquel mayor apaiiamicn«-> 
toque tiene el Planeta a la tierra, y íu Q^ovlmicntocol.t^a-► 
rio el Perigeo,que es aquel movimiento de acercarle mas a 
la tierra. Elirgundo movimiento de que íe componed apa- 
rente movimiento del PIaneta,esel movimiento del cent ro*> 
Wueveíe clcctrovnas vezcs para Oriente,y otras para üc« 
c¡dente,con que haze alterar el movimiento igual de el Pla- 
neta. Demasde eftc clmovimientodclos Lquinocioscom-; 
ponetambivn el movimiento aparentedel Planeta , hazicn-^ 
dolé andar mas, y menos* Eftosíon los movimientos gene ra- 
les que concurren á el movimientode los Planetas , íin otrof^ 
que particularmente cada vno tiene , que el tratar de cllos* 
pide mas efpacioíos tratados: contentaremonos con traer, 
aqui lo que anda cada vno cada dia con iu movimiei.túí.. 
igual , y en quanto tiempo concluyetodo íu circulo, 
para que el curioío t^nga noticia de ello , 
porque el tratarloporeílcníopiJe 
libro particular. 
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De lo jtte ándáfí ht Planetas cáLdadid^f tn^uanio titmp9 

ándan todos fu Circulo. 

FV era del prícncr movímIcnto,quc c$ el rapto,fc IialU 
otro movimiento que comunmente tienen todos los 
C¡clob,q es el movimiento de lüsEquinociosicl qual 
íedevcconíiderar,ícgunLan«bergio,cnvna Estera íuperioc. 
aiaEsferadelasEílrcllas fíxas : coníiderafehazcr cíknko-) 
vimicnto en el circulo pequeño icuyodiameiroes j, grad./ 
I4.mm. 1 ó.íeg.dc circulo mayor ; el qual movimiento , aun- 
que tardo,hazequeíe muevan con él todos los demás Cic-i 
los^ómovímientosque edándebaxoüeelqueleticne: esU 
anom alia de crte movimiento,© íu movimiento igual,cn cada 

dia2.íeg.4.tercer.4.quart*39.quint,concluyecodoíucircu-^ 
loen j 71 6.aáof, 

i Djípues de eftemovimiento fe ballaelmovimicrvtodelt: 
o¿lava Esfcra,quc es délas Eílrellasfixasjlaqtialíemucvc 
cpníu movimiento igual de Poniente en Oriente, apaitan- 
doíc de Ja Sección Equinocial cada dia 8. tercer^ 25. quart. 
iz.quint. 3 Z.ÍCKU y andará todo vn circulo en z $ 29 3. años^ 
ícgunefte movimiento quotidiano,que fcgun los antiguos 
lo andará en mas t iempo;y íegan otr<^5 en menos: porqiie en 
efte ha ávido di veríidad de opiniones ,.íegun cada v no ¿e los 
A utorcs han obfervada; y por íet cfte movimiento tan tarda 
ha (ido cauÍA de eila gran variación. 

Sigueie á efle movimiento de las Eílrellas el mov¡a>iento, 
y Cielo de Sáturno,que ocupa el íeptimo movimiento. An- 
da (j^da dia^oti lu movimiento igual .4e Occidefi(een Orien- 
te z.m!n. 35«terc«2Z.quart. 46.<juiat. y acaba de andar todo 
xrlZodiacoen z9.aíios,i87.dia$. 

lupitcr ocupa el (e^to movimiento, y Ciclo ; anda cadi 
diicon íu movimiento igual de Occidente enOrientc 4.m¡n. 
59.í^g. j5. tcrc.54,quaru ydavnabueit* átodo el Zodiaco 
en i i.a¿05,345.dias. 



CoftTptndiodéU'Eiferd. \y 

La EílrcÜadc Marte, que tiene el quinio movfmfCDto,y 
Ciclo, mueve con fu mov-^iniiento igual cada diade I'o-- 
nicotcáOricnte 3i,min.i6.fí?g.39»terc.28.quart.i j.quiut. 
y andatodoel Zodiaco endósanos menosquatro días. \ 

E!Sülquarto*Plancia,qncticBe dquaito moviír.icnto,i 
tnda. con íu movimiento igual cada dia ^^.min.S.ícg. 1 9,tcr-, 
ccr.-44,quart.59.qt?!nt. i 5.ícxt.dabuc!taátodoelZcdi4v.^r 
en:}6^.días^ 5.hor*48.min. 58.ícg. que es la cantidad cic el 
tóo Solar Aílronomíco. Vcntts,que tiene el terceto movU 
mtento,y'Mercurío,quetiene el ícgundo movimiento,anda(i 
coa fus movimictos iguales lomcímo que lo que.andacl Spl, 
pues no íe apartan de éJ. 4 

La Luna, que es:cl Planeta mas cercano á no/otros , y efíi 
en el primer Ciclo, íe mueve cada diapordebaxo del Zodia- 
co con el movimiento igual de la Anomaliade íuÜrbe i3« 
grad. 3.min* 59.ítg. 5 y.tcrcer. 1 4.quart.y concluye el circu- 
lo de el Zodiaco con efte tpovimiento en 27.dias, 1 3.hor. 

Deípuesdc el Cielode la Luha fe coníiJeran eílar en /a 
parte concayajeí¿knKntodc clfuego,yaire^que circundaa 
íaticrra,y agua,íegun«s común opinión* 

Sigueíe'^ieftosel e]ernentodctierra,y a3ua,qtiehazen cn- 
treíivnglovo Esférico, como manifieílamcnieíe ve por U 
íombra que en los Eclipíes déla Luna haze la tierra ; como 
también es prueva bañante de eílo el ver , que quando por U 
mar, ó por tierra íc camina por vn Meridiano Norte Sur, 
núenirasffc va encubriendomas vnPoIoíe vadefcubricnda 
la parte de el otro paradódeíc.caminajqucdeno-ferLskrica 
laticrra,iiO'acontccieraeílo. ^ . * 

Dcmasde e(loíeíuponedcfcntenctacomun,quc elglovo 
de la tierra ocupa él medio de cl mundo, y que íu centro es el 
cent ro de todo el vniverío, y que difta igualmente Ue toda U 
circunferencia de él,como la centro. 

Suponemos también , que la tierra refpe¿lo detoda la Ef¡ 
feracscomo vn punto;por loqual dczimos,quel3$obíerva- 
cioaesqueíc hazcn CQlaíupcrficic de la tierra., refpeítodc 
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todaU Esfera , fon las mcínuis que lasque íc hizcftcri c1 cch- 
trode cUa;y por cftocl Orijantc aparcau ilificsre ct\ mujr 
poco de elOr4^omc verdadero ; pues como prücva PtolO'<i 
meoenÍH Alciwg^fto ^quandova puntodcCiclolak por cl< 
OriíontcOr¡eiitil*,fu bpucfto punta £e oculta por ¿1 Qri- 
f onte Occidental. Demás de efto fe vi por expcricncia,que 
las obferv aciones queíc hazeacada d¡a ion tau<:tertas,yr ver- 
dadcras^comolasqucícpudieranhazercadoentfodelatic- 
rra ; {alvo ^naquellfOsFiinet^quccdán sus cercanos á U 
t|Cf ra^ofhola Lona,Vwus,y Miúrcarto,y el Sol,qüeporli 
V xcrcaBíaa-noíotoí tict\ea¿gaaadifcrettcia,qu£llamaa 

Paralaxis, Y ello batte cocnpendioíaracnte r\ 
dicho paira el ccsioctmteoto de . 
las dos Esteras.. 
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- PAM:£ PRIMERA. ' 

DE LAS DfiCLIlSf ACIONES DE EL ^ 
Sol^y EílreUas, y mododc obfcr-^ 

^ CAPLTVLO PaiMERÓw 

DtUs 8SU¡farpor qaelas iktünwfionirdnhSúliicfefwehniém,. 

perptí f*as p$fjni tabiar 

E'trev motiv^FÍevdccl ArtCide Navegar 
para.coROCcr cala Mar la parte en que (e 
halla la Nao \ la primcrac&dc ciconocú- 
aucntadc4U& tkrtas^ La ícgunda^de las 
íondaitquemdiance ddcaodalo cotiocíc 

el tbndo^y fu calidad. Mas corno naücm- 

/ prcay tierras qae ver , ni iradas que 

-diripocqucctrlosgoiíbsyniíc hállalo vno, ni lo otro: lia 
ncceísbdad ayudada de el artebuíca el tercer motivo en ol 
«Cicloqnra (u aiayor cert^asayoblervaixdoie laialturatá Jas 
Eftrellas^y á el Sol-, mediante lo qoal fibe de Norte Sur 
•con evidencia aiq-uc altura le halla, y de aqui mediante el 
¿Tambo por dopidcha andado el Navioloquc ha caminado, 
,Mas como para (abcr la altupacn que Navio k halla es 
emincfteríaberla declinación de d Sol, ycftaes variable en 
cada dia,fuen!:cei]ario hazcr vaas tablas de lasdccUnaciones 
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jirte de N^ivcgar. 

paraqacpordhs k cQnoacaloquedeclitw eixcaJavndiá: 
ycontruJaJapbJctvaciQnque le haze con ellas fe viene cu 
vcr«4a4cro cüqoo miento, de h aUara' cn que íe halla el. 
Navio. Mas-eflas rabl<rs ítiel^n-ertar trfadas-jyfi k>cftan 
ítrk <krtaqiic crr ari- también el Piloto en fu altura : y es^ 
coía laftimoía , que poniendo él quanto puede de fu parte 
lo yerrCi parque, las tablas de las declinaciones eftén-crra- 
das, Eñ cííc Capirlilóprercndddar a'entcrrder i quien no 
lo íabc (as cauCis de el ycrroqucíueíen tenerlo para qua 
conQ^idb défct mas.bich la emai¡ei\da> 6 para que no le 
quede quexUidar arique conoce que loay • A Ign.nos di zcn ,q 
el yerro dediez minutos mis, oncenos es poco yerro ; y yo 
loconfieíTo afsi , enquanto al yerro que el oblervador pue- 
de cometer de íu parte, ó de parte de el inftrumentoconquc 
obíer va > mas oo-en que lastablalícn eíflos diei minutos cfíén 
erradas : porque íi al yerrodeiáícz minutos ma$,6 menos en 
que el obiervador puede errar, fe le aiude clytxro át jas 
tablas, y otro yerroqiie puede tener el tnnrumcnto, (even- 
drá a hazcr vn yerro coníiderable. Pues yaque no íc pue* 
•denrcmtdiar.tódoslosyerrosjclquc cftüvicre de parte de 
Jasublas alomenosícf uedc.remcdiar^araquc todoel ye- 
-cro ícajii;:nosdc lo qucavia de ícr.; . 

; Tolos losqueilii^icroD•tablasde lasiJccliiiaciones de el 
iSol las procuraron (acar a)uAadas para. aquellos ticmpo5| 
y Mendíanos para que fueron hechas ;.ma$en^aíJando per 
•ellas algunos aáos es cierto que qucdanfal:as,ó erradas para 
^iosdkbos Mcridtianos á que. fueron hechas >y eílo no por 
Iculpa de. dquelashizOflino porque el meíau) tiea\polasha« 
cXeialtas; para cuyo conocimiento daré aqui la.5.caufa5Ye>, 
.¿aderas de que aísi fea», b y , 

ü>5scauías ion. las principales deque 00 fe puedan darta- 
.bhspCBpctu is; Ja primera cvel modo de cantar los años: y kl 
ifcgunda^la.obliquidad de elZodi ico; déla primera cauía, 
rq'ij: es del niodo de contar los año$,tTrtturcnios primcro.Los 
:).íeí:Re;uandc dgs minci;aii,q;u:íoo^íjiinJmn;cvia:ka- 
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Pdrtcl. Cap.í, ii 

toa dclSol,a que íc refieren, Vnosaños ayqucfcriair.atrSi'^ 
vile$,yvíuale$,quc Ion de los que víamos comunmente; Iw 
quales<:aufa,y íecucntan en el movimiento rapto cotiJuiro 
qucícvcenel Sol. Ay otros aúos^quc ionios A ftrcnomicos^, 
yTropicoSjde los quales vían lo« M athcmaticos,que ion lo» 
que con fu movi/niento natural , y propio haze el Sol, que 
U)io el tiempo que gaíla con íu nrovifliíentonaturaí cndaí 
vnabuclta átodalahcliptica. Para inteligencia de eíio eí 
OKncfterfaber' que coíalca el movimiento raptg, y natural 
de el Sol. 

H$ pues el moviaiiento rapto vn movimiento continuó 
dd primer móvil de Oriente en Poniente^conduyendotodó 
vn circulo en termino de 24.horas. LUmaíe rapto efte movi> 
m¡cnto,porque arrebatatrasíi todos los Cielos que debaxo 
de fi ti ene, y cooipreh^nde , haziendoles dar vna buelta t nd 
teminodicho.LJaiñaielCieloquele cauía primer movil,ó 
ya porque cftc movimiento le conoce primero la luz de la rt- 
zon>6 ya porqac íea primero en numcro,que conocemos que 
fe mueve,contando los de arriba para abaxo.Los Polos íobrc 
queichazc cftemovimientoíon los q llaman delhiuhdojfiot 
quetodoél ícmucveíobrc €llos;losqualesllamandel Nof'- 
te,y del Sur, fu mcdio,quc igualmcte los divide. £s la EquN. 
uocial circulo muy conocido , en el qual da vna buelta en las 
a4.hor;coníiitrandoloar$i:(íialquiera punto dcCíeloqut 
cfté en el Or¡entc,ó en el Meridiano,de donde Supongamos/ 
q (alga con el movimi>:nto rapto, no buel ve al meímo puntOj 
haíla paífadaslas i4,hor. El qual movimictoes dquedanel 
Sol,y los demás Planetas,yEftrellas de Oriente i Poniente: 
eñe movim¡c»to,como vemos, le tiene el Sol, por eflar deba-, 
yo,yíü)etoicl primer móvil -jCÓ el qual íalicdo por elOrica^; 
te,y paliando por el Meridiano, y dádo vna buelta por dcbal* 
p^odela tierra, hada el Oriente, dedoodeíalió,hazcvndU 
natural, añidiéndole demás el movituiento natural del Sol«^ 

Para entender cftc movimiento natural Je efSol jqueft: 
iedeve aíudir i el movimiento rapto, para avéf de coot^f 
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vpdiaaatural,fsmcn^flcrentendcrqtial ítaelmóvimicnto 
natur4Jc clSülen.eft,€;modo. Tiene el wSol/umoviiD¡enio 
proprio,^ydilVÍAtQdelosdemas,Ciclos^y Planetas, elqual» 
hazc porcia Eclíptica íituadaen el medióle el Zodiaco »el^ 
quái^a^vimiento es contrario i el movimiento rapto; por- 
que fi el^Qvia^ieato rapto esdeOri nte cu Poniente, tftc 
prop^iode elSales.dcIíoniLnte enOri^nte^mas con gran 
^iforciicia , que íí el rapto en veinte y quatroJioras dk buclta- 
fL^XOjdo V ncircuróicl natvvcal movimit:nro de. ebSol no es mas 
qiicdcvñgra4o,óde vna parte dQ las 360.cn quclcdivide 
todo.vnai;culo,yna^.ve2es»,ma5,ütras menos, ícgun le apar- 
ta,© íeaccrc^iá^ Apogeo^ Puci U clniK>vinaiejitQ rapto ca 
(jl Sol cauía los d¡a$ naciiraks apaf entes^esfor foío que todo . 
¡iq\ielloque anda en contrario el Solconiu movimiento na- 
tural, tenga masqoc andar con ermovimfcnto rapto , para 
jlegari lapartededonde ddia antesíalio ;y porque lo que 
flLnfiuyoelSolconíUimQvi^^^ fqe vn grado cafi^ 

fflptendfimas dctpdbvncirculo,y loandaraenquatromi-. 
4;iUlosdc tícaipq,queenoleeabedetiempo á el movimiento 
f^pcojcon quc.d dia natura l cendra veinte y quatro horas, y 
íjuatTo minutos mas, que es lóquc anduvo cncóátra el mo-. 

í . P.e eftoí dias; naturales (e compone el anoSibílordina* 
jia,qup conftadc 365. que ion otra» tantas bueltasquc con 
crmovimienroraptodáclSol ;íicndoaísi,que el móvil pri* 
mcr0d4.cn cíl^.íií^mpovQíibu.eJca mas ^qucíoh3^ 
p:qüelU;>ucltAqu^ artda dSol en.cont^ade el primer móvil 
lekdevc>iclcontaraeiSol: yde cftabueiraluya natural le 
^oma el año Trópico, ó y^ftronotnico, que no es otra cofa 
4ueaqucl.t;empoque gaftaclSolcndar vnabuclu á todot 
Jp^^PPsdc el Zpdi4(0, que. fe (bde contar dddec prin- 
jC¡pio cicAfi(;s,liafta.Mver Ael i^<;fmC) punto de donde lalió, 

c%dqualmüyimicntog]^ítalps..j65.dias,ymasJaquartapaf 
j<íd¿ vadiano caU4l jcon que el aáu i rápicatarda mas en íu 
Kltf .iíPi^P\9»iue clji^ v íual efta quarta parte de vn dia ; de 
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laqual nohaElcndocafo los Egipcios, primeros mvnKMdo-^ 
Fcs políticos do los tiempos jtc;&ip.cedia,q(ie en el tierüiínddC 
2 460. años contalien vn aíío de qus en el tiempo civil , qi:c 
en ci tiempo Trópico el Sol avia andado menos, yaísi Ic^'- 
tiempos íc IcsmuJavájpuesen 730,añoseltiempo de Enero! 
frío Teles convertia ctrlimio'calicntc, todo por ^aufa dcno 
ajuftarcliiempoqucdcnusgaftadSol en acabar íucirciíio. 
Por io qual ficmpre eftavan eovna continua varíacionde 
tiempos. Mas conociendo cftagran variación el Emperador 
luUoCeá4^claño45.antesdelN acimiento deChrifto N.Se^ 
ñor determino de ordenar cñacuentade'losaiía5<iviles con 
mas pcrfecció, y dé las quacroquarcas parces de vndia de loi 
qiiat roanos Trópicos hazer vndiai y añadiríelo a el quarto 
añ o^contandolelo de mas ael mes def ebrcro,paraquc ^1 año 
Trópico igualaíle a el año Civil, ael qüal año ilámo año Vi- 
ficílo,el qiul tiene 366,diás-,como actualmente vfartios, 

Pero cofTK> eftedia que íclc añade iciaño Viíicftonocs 
dia cabal , porque las quatroquartas partes de que íe coiri* 
ponen no fon cabales de aqui viene, quetampoct^isor eftá 
cuenta quede a juñado el vn año a el otro ; püc^ío vé la dife- 
rencia grandeque aydeíde aquellos tiempos álos nucftrosi 
delacntradadc el Solen Aries. Pues hallamos, (egun obíer- 
v6 Ptolomeocl Sol, que . a nueft ros tiempos aygran dlverli* 
dad; parapruevade loqual hallamos en el libro magniopc* 
ris 3. cap. I i.qaeobfcrvo Ptolomeoen Alcxandria el año 
deípuesdclamuertedo Alexandro,463.ilosíÍJte diasdc el 
mes do Pachón, v na hora deípués de medio dia , que cntravá 
el Sol en la Sección Equinocial, principio Je Aries. Laqual 
cuenta reducida á Ucuentalulíana,v k el Meridiano de la . 
Havana,digo,que fue el año i4o.dcfpuesde el Nacimiento 
de C hri fto Nutíftro Stóor ,á los ^ i .de M arjo^ z.hor. jo.mH 
nut.de la mañana,que conterída fcgun ta mcíma cuenta I uiia- 
na con la entrada de el Sol en Ancsparaelañode i66f.que 
ícgun obíervaciones de PhclipeLansbergio en cftc Meridia- 
no de la Havana (era a 9.de Mar(o,9.hor. 3.m«dc la mañana; 
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el q-ijíl tícmpo fi loqaitamos de la obíervacion de Ptolomeo 
quedaran i i.dus,i7.hor.47,m¡nut.dcd¡ícrcnciajy tanto es. 
loque en I 524. aáos,qucaydeídcla obfervaciondc Ptolo^ 
raeo i n-oeftro año dicho, fc ha contado de menos en el aña 
Solar Agronómico. , 
^ C onociendo efto la Beatitud de Grogorio X H I .y que I*i 
P aiciia de Relur reccion no caiac n fu legitimo t¡cmpo,y que- 

íc apartava mucho dclosEquinocios^dctermino de reformar 
cilacuenta Je el Kalcndario I uhano, añadiendo diez dias de 
todoloque elSoJ/e aviaquedado atrasen 1627. años,qu<S 
a.vianpaaadodeídeIa ordenaciondeIuIioCcfar,aelañodc 
i'^^zAá NacimientodcChriao N. Señor, en que reformo, 
lacucntadcl Calendario luliano; mandó a todaUChriília*; 
dad,queícañadicírenalacuentadccltieinpocivil, deforma 
que ciielprimerode Enero fe contaíTen diez de Encro,yafs¡ 
en lo reftantedcl año, para igualar el tiempo que fe avia que- 

jJadoatráselSoUydeiundoelañoSolarenlaformaque iu- 
ho Celar la ordenó. Para que en los tíglos venideros, no fue- 
ra ncccíTana otra reformación , diípuío el remedioque podu 
roasíuavemétetcner,mandandoqueencada40o.añosíequi. 
taiícntresdiasdiftribuiJosenlostresprimcros centiísimos, 

s no lo íeran,por el dia que íc les 

quita¡yelquartoíeriVikftil,porquenoíclequitaridiaal- 
guno. 

_ -De todo lo dichafc infiere la varlacfonquc continúamete 
tienen los tiempos que el Sol nos da con el movimiento rap- 
to, y con el Trópico. Pues fi las tablas de ksdeclinacionc^ 
de el Sol ,q.ue por mas fáciles í¿ dáñenla formaque vernos^ 
Ion ajuftadas i los movimientos de quatro añosíolos , ícri 



ClC 
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crio, que en pallando aquelloiquatro años primeros no 
ie'v.aranlasdichaytai>lasajuaadasalos demás añosfiguic- 



t:s para aquel Meridiano á que ion hechas , y tanto mas 
quejarían deíiguales quanto mas tiempo paílare por ellas- 
por loqualicudrin neccísidad deKÍurmacioD,y dchazcr* 
tunuevai. 
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Parte I. Cap J, 

Oftecefc aquí vnaduda^y es el íabcr en que tanto titinipoí 
el Sol fe queda atrás el termino de vn diadelo que íc cueiuoí. 
defnAsenelticmpo,yaño ordinario; A lo qual digo, que caí 
el Sol, y demás Planetas fe hallan dos movinaicntos, viioquo 
Haman i{;ual,y otro que es el aparente: y alsi por el movimié-/ 
to igual (¿puede contar tiempo deterrainadoimas por clap* 
Fcntc no , porque vnas vczcs le hallxíer nuyor , y otras me- 
nor. Prucvadeloq^aalfcraloíiguiente^ 

Conociendo los Mathematicos por las obfovadoncs 
quchizicronlo5ant¡guos,que.los aüos Trópicos,. y movi- 
micntosJclc»? lanctas no erafi igualcsvnos años con ot ros f 
pues vnas veres les vieron ir masvelozes, y oteas mastar^^ 
dos : y conociendo por experiencia UdiveríiAid de cauías^ 
que concurrían i cños movimientos , yque no toda^ craol 
igualcs^iino q guando vnasdiiiunulanyOtras feaumcntavan^ 
Detcrminaroneleonftituir vna rcglü , que:fiicramcd¡a pro* 
porción entre el mayor movimiento, y clmcnor> que cndí* 
vcrfos tiempos en todo fu circulo hazian los Planetas. í aís¿ 
quitandocl menor movimiento de el mayor, y h rcíla partí* 
da por medio, y.añadida xel menor ,.queda.mediando el mo^ 
vimictode el Planeuentrelosdasextremos,yáeílellamai%^ 
medio movimiento de el Plancta,¿.igual movimiento. Y (i 
ti tiempo mayor,y menor le lehazcla mefnu cuenta., que es 
quitar el menor tiempo que gafta-elPlancia en todo fu circur 
lo de el mayor, y-Urcftapartida pormcdio^ y añadida Ltt 
mtnor , quedara, el tiempo medio ^quegada. el movimiento 
medio de el Planeta v y andará en tiempos iguales moviv 
micntos iguales , P^^^ q^c tengan lugar los demás mo- 
vimientos de apUcarfc .k eí. Planeta, que alteran fu iguaU 
dai , ícgun los tales movimientos faaumcntani adiminuf 
yen. ^xíns: 

Efta doílrina af^icntcndida. como general , aplicándola 
acl Sol hallaron que í:l tiempo medio que gafta el Sol coa 
fu movimiento medio en dar labuclra a toda la Eclipiica, er 
36$.dias,5»horas,49.rain. ló.iVg, cuyacpinien es de el i\ey 
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Don Alfonío ; y la RcfocínacionGfegüriana quiere qúcYca 
4.icgunJ.mcnos,Thicabrah(' quiere queíca zy.ícgund. me- 
noi que Ja Reformación Grcgoriaiu : Phelipc Lansbergio,. 
cuyra.íiocjt'rina'fcguimos , toma la media proporción entre - 
vcK>s,y otrós,yquicreque el tiempo que gaftael'Sol en con-i 
cluir lucíTCuloíea365.dias,S.Kor»48.min.58.1egund.faltan-r 
aole á eíla cantidad para laquarta parce de vn día ii. minut. 
i.ícgund. •íjn'jiiJ^'.. I , 

A cítomóvtimcutomcclioíyigdal tícl iSóMéalttram cítroi 
iworvijnicntQs diftidtos^quevnas vczes le hazen ir mas vc-^ 
loz, y acabar en oíanos ticnrpujy otras vezes mas tardo, yquc 
galle mas tiempo;y el primecoesel-inoviTDieQtodelosbqui'^ 
nocioi,qiie CD vocircalo ptqucéo,que^cconlidcfa eflarcii 
la Sección Equinocial y cuyoícmidiamctro es i .gr. 1 4. minj 
1 6Jeg.de circulo OMiyar^ el qual moviendo los Equinocios 
vnas vezesyíegunla coníegucnciadc los Sígnos;^que esdd 
Poniente en Oriente, y otras de Oriente en Poitkote|.haaq 
que los Cielos que dcbaxo de ti iTene^vnas vezes vayan mas 
vclozcs^ñadiendolcs cfte movimiento , y otras mas tardos, 
quitandoíelo: el qual movimiento igualmente íe halla, aísi en 
el Sol , como en los demás Planetas | y Cielo delas^úi ellas 
ífixasyporeftardcbaxodeíelqucleticniei ü:nüirr 
. ; El ícgundo movimiento qüc altera el movimiento igual 
de el^al,e5elmovÍQiientodeíuccntro,quevnas vezcsícha* 
UiLcltar mas baxo, y otras mas alto ; y otras masal ürienie,y 
oteas mas. al Poniente , con que continuamente íe cfta mu* 
dan Jo,haz¡endoccoo dicho centro va circulo pequcóo,apar» 
ladodc eUcnirodclaticrra,cuyodiametrolon 15. m. £ílc 
na 6(SiI;aim!iite mitd a el movutucato igual de el Sol , tino un> 
bicncl App^úormediow: loirriv: j 

Tiene también otro movimiento tercero que altera fa 
mo vimíerito ¡gtiai,que es el de el Apogéo,el qual nocs otra 
cola que l mayor apartamiento que tiene el Sol de lá 
ticrrxei quulytunquecon movimientotardiísimOien lacón- 
k^eacúdc Leu Signos haze que varíe el movimiento igual 
.i . w de 



deelSoL Conqucpor Ia.divcrndadd»: eílos moviraicruc<íi[ 
que (on ncceilar^ob para cljnoyimientp aparente el Sol» 
que vi}üsvczcs;cs m£oc&cr 'xña:dirfelosyy otras quitar klciv 
haze que noficmprc íc mueva, igualmente el movimiento 
anuo aparente de clSoljconqucvnas v^ízcsgaftapaastieniM 
poque el tiempo igual, y otras vezes menos : de donde íe li-i 
gue,quc no todas los anos Trópicos en loaparentc ion igua^ 
les,yquenoíeIepiJcdeleñalar ticmpó determinado que íiéj 
preieaigui^I ;ma5Íeguníú movimiento igual feiccla:y eilc 
es y fegim do;trina de JLansbcrgiQ ^ que én termino de i .3 . 
años^iy once meks ayavndi^de diterencia,qucíe hallado 
menosenelaao Tropico.Maseñaxnieniaíololtcvse pafa iu^t 
posdiÍatadas>y no parahueííro rntento : porqurcomoícg un 
eí movimiento igual fiempre es vno^ diminuyan, oaumentca 
los demás movimientos ^qucipara eltmovimicnto aparcnL^ 
concurren y íiempre.eL mcdioinioyíi^jcntó qux;da arlado 
k todos loistíechpos ; mas pira tijempos lúniradotiies cncáeN 
tcr víar de elaparente,én la forma queíc diraen cKJaphuld 
en que fe trata de a juftar los Meridianos, á que quediin a'jut 
X^ulas aucñras tablas.. 

CAPITViO II. 

' Hi ¡J obliquidád de el Zodiaco ^figi^nda csu/a de 2a var iacíon i 

d^Í4ifalf¡ai.SejlS9(.. 

LA fegnndacauía qucháze variar las declinaciones de 
el Sol, (cslaobhquidad de el Zodiaco. Es el Zodia- 
. co vn circulomay or , cuya anchura contiene 1 6-gr., 
•en el quat fe deferí v>en lasdoz¿ C»ñsf dSígnos^de c\ Zódia* 
«có , por medióde elqual pafía el circulo ^ que cotí íu movi- 
■micnto n.at\jra! haze el S<>l , el qual íe Itama Ec , to- 
'maíido nombre de eftapaUbra EcJiplis , que íignificalaUa. 
d€lu?:pprque enlas conjunciones , y opoíiones quau^io el 
Sol; y Lunaíe hallan ea wftecirculo, ó muy c^rca del, luekn 
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[ud':wCrf4ltAdchu,6Rcl¡píequcllamamo$,cftc circulo pafr- 
£and J po r la iincA Equinocialja corta en dos partes ígualci^^ 
y el es di vidido en otr;is dos, qucdandoia mrtad de el Zodia» 
co a 1 a V anda del Nonc,y la otra mitad a la de el Sur : tocan* 
fc cílosdoscKCuloscnlos principios de Aries, ydcLibra,a 
los quales contados llaman Secciono; Equinocialcs,y don- 
xle mas íeaparianes en los principios de Cancer,y de CapFÍ| 
x:ornío,á el qual apartamiento llaman obHqufdad de el Zo- 
diaco; porque moviendoíc el Sol por laiinea Equinoc«ai 
con el movimiento rapto, quedaaiirftcmovivientocl Zo- 
diaco ObIiquo,y ia Eclípcix:a|parcacrea mediode¿i ydela 
qual íetomalaobliquidad«.. >tií ..... 

Noficniprr es vnamcíma cffa oblíquidad , porque vnas 
vczes es mayor, y otras mcnor,y a mcdiacntrc cntraü^.bas,i 
la mayor llaman max ima , y a la menor mínima, y a la que ei 
mitad de entrambras llaman media. Uazde efla oblíquidad 
jcn vn circulo pequeño^ que íe coníidcracn d CDlurode los 
Solrticios , el qual movrcndoíe de Norte Sur.haze , que los 
f olos.dc d Zodiaco icalleguen mas álos Polos de^ahclip- 
^¡ca, y que otras vczes feapartcn. No^cóníornian todosios 
Á uiorcs enJa cantidad dei'Diamctro de cflc circulo,porquc 
vnos quieren que íca de 24.min.y otros no mas que de i z. La 
cauíadecíla dcíigualdad parece que es por no querer admi- 
tir la fcíaílion de dSiíl^vnosvyctros.admícirlai dcloqaal 
aquí por no formar queíliocss que no fon prcci fas aloque fe 
trata ,notratamos, y porque lamas ajuílada opinión juzga- 
jros ladcLansbcrgio,i quien cndloícguinios ;cJ»qual quic- 
^requeJca de z2-nim,decifculo mayor, la qual continuamdh- 
tc íecfla mu Jando, yíu movimiento a no malo , es el propio 
-que cldcl ctrtrode clSoL Lle{;ó pucseíla oblíquidad á la 
•máxima el año primero de clNacimicntodeChriíto Nucftro 
Siñor^ que l'ue ij.grad.^ i.^iin. y de entonces ba vcnido ba- 
iocandohiflaclaííoae T499« cnqueíegun Lansbergiojllcgo 
^ 2 3.gr.3o.*.DÍn.quclucla menor, zz.min. menos que la ma- 
tjor,y dcíde eñe año buclvcotra vczáíubir, de forma que 

oy 



<rf fdKalla masque Uminimaobliqui J^ásS.fcgunJos, 
. EftaoUiquidadde clvZodiacaic colig<; 4^ dps maneras^ 
la9ritn.racon indrvinnento glande , que perffctamcntc.jka 
bien hecho, y qi|C no íolo de minutos^ fino tanibicri; partc^ 
aliquotasdeminucos.Seobkrva laaUuradclSol Meridiano 
enlosdosdias-qucfchalla enel Sol'CfticíoBílibal , que en 
njeílros tienoiposc6Í^los tOkjr 2 i.dc luiiio^iaqualalturaf^ 
guardara. Y qvundo-llega.clSoJenel mcísnoañoacl Solcí'^ 
tícioHíemal ,qu^ csalos ¿o«2i'« de Di-ziembrcy íc obkfvt ' 
tambienlaaltura Mcridunai^las qi^^lcs-obfcr-v aciones ícen« 
mcndaránppr jel p^Kalaius, y^^or la reflexión que cada vaa ^ 
tuvicrCy }! enmendadas /e quite U menor de la mayor , y. lo ' 
redante íc partirieivdos partes ¡gualcs,quc cadn vnadc cllai 
darii loqu^diftael Soldé la Equinocial, que c^la obliqui^* 
dad de d Z;o4Í^*i:ftK.y todaI^,^^ÍÍd^ ' 
Trópicodeotrcy, ' ' - > 
Sabcíe también de erra manera, que es fabíendofc muy 
bien la altura de Pgáodx^ logafdecada vno ,y quandoel^^" 
ta el Sol en^lSoleílicioEílibaljoTropicode Can<:ro,ícob* ' 
IcryeJaaltiuid M ftridional,JaquaI iexivueAdara-porel pa* 
raIaxisquciuviere,queent3ncespoca,6 ninguna refracción ^ 
tendrá, y k loq-iequcdareíe le quitará el co/npli'ir.cnto de 
'I|b4|ru4<J^ Pd9d^.e|^ig.VC driaobl^rvQncionty^^rcftd^e 
^jdafila d¡ftai\jti4.4cncl Tropi^fo-a la Eqninocia|,,^quc e$*la 
( abiiquiiai de el Zodiaco,, y qfta cantidad ¿obfad^io que ^ 
.d;ña vn Troplcodc otro, 

^ Y porqueaqui jeíuponcíabetíc laaltura Jcd iii^ii.i'jdttre 
iiqui ei modo mas precilo,queeseIíiguicnte.Buíqucícla&l*^ 
-ircilaque e/tema&cer^cana^.el Polods e] >íor,tejódel Sur, . 
i que enlavandadel Noítcfcralama^ipropoíicoUXi^íi del - 
; ombrodc lavr/arocnar^que cs^laqucliamanbocadeJa v^-- 
. ciña > y quando va llcga^dofenjasal Orijouie^ic le bt>íerys 

- íu menor altura con el , y cftoYea coa inítrumznto granJe 
\ qu<;dc htftaminatoi ^ laquílobícrvacion íc enmiende ppr 

- Lvrcácxiouquqiuvic-i[ej.y./cgu¿rdc.^ t.^^'i^.Ooche quando-. 



oWí:rvela>ítt4j^altürac<)n ci Or¿joBtrcotitCKÍ4 afcotion, 

(^rt*tóoh*, paf a que quede prcti^itai(jtíal ot>^^ 
ánida ala antecedente,^ fií(tiaKfe4t*ido«óbfcrv*JG4oacs, íc 
tomara f»mrtad,qticfcrilaáltura de PolOjqueíobfcel Orí- 
jóirteiCicnc ethig^f -icFarObíervicpen. Y cfte es el modo; 
ñus pf ecifev^ítf afitvc'ív^'O faber 1í alf urade qiw»lqttitr lu« 

pW p B dl^ al t»aff ií fe* a ^ett^ 
á la ExjurtiocíW ,co«o^eivcM p»f«gfaío paíkdo-dtó 
• .dDk)lv-fen*íó inivcfttoinftrruto, dígo,^<|ttC camofe\rc U 
ty»j)TidJWt5ad(fc W Zb^i^ico róotiaaatReivíc efti variattia, y 
porcFcdnffgtikfnte irariari tasdediiuciones^de el SotrT"^ 
de iélla fe cof:>patYenconfomic íu^vtirfacfon, y afsi k« tablas 
\icíbn.h^[Tírt pat-arVAa-oblíqui^íad, ftm d4?erfiM,y íáUlifltaf 
elasc^neítddmp^t^cft^déotfa:,;^ Ci Ctóí^ pa^ra 
que no lean perpciuasJas tablas. ' ' ^ 



Ar;tábTas-' dé' Paídeclinacionts de rf Sol <fe k fuerte 
^ I qiieordihiffanneitte fc^áítpbt fna^ fáciles , C5 por 
-.-ii dm de'lc^ qimt tú tóós',Hf eswd!f>afícs el quatto 

A¡í^'efto,poTloqual esmcnefter détermtnar Mcfidiánoy-a 
^qacíe haztft para qtitfirvan a aqttelMendiaiio fm 

y pia:niqu^'^'í os demasíe veátoqtiefrdcve artadif , ó<|nitar 
Jpórifhi ;&ftoíabiJp , tres ¿ofaVfort'neccírttfia^ ^9ífi'<^tÁ' 

trin f l¿s^tibh¿'. La priméra,es'el rti^ 
•"^of^C'cadaduajufftad'oal Mediodía de el Meridiano, pata 
' q íiTf f arrhcdras. La fcgiroda, es^Iíi obí^quidad de el. Zodiací). 
^ Y I ircrcerá, t¿eipt^t)!ema,qüt ordinammentt fetraí* pA- 
'talaCónñ^ru'cciondcUstahlaSjqrté es: Conorfíhye^'hfgn^tié ti 

S,f¡ en^cl Zodtaar, y la clrhjmíiád de ZfjXüctrJf conofc lihdech- 



Mtióitif ilSoifn U UquinoQhl. . Y porque -eüe pr^obl-cnu íc , 
hilUxi demoftrado de 4i verías maaerASí:a Us T rigoaon;^-- 
tdjLidcCodo^lc>«qci¿ldcmcn,ftolpdcmoRftrartm 
iblod¿remoft \ que mediaiu etilos niDvmiicnxos conociidQ>,r 
qucdari fornaado va trianf ulia E$fcrii;c> rcclanguio , que 
conftitayealprabiiiiiíien Uibmaíiguicüic. F<>íqiii>c.Uir-5 
calo jMcriiÜAnofvJiflaodo ppc. los Pobos de U iLquiiKKUU; 
corta kláEquinQcjalea angttlw rB¿los:d angulp que com* 
prebéndela &qaÍBocial^y.^lM«ridúnpte4^«^ 
átUoblitiuidoii de jcI Zodiaco, fe íabc claj^ulaq.tt*hAzéj4 - 
Eclíptica coJilu Equiaocial, y porque danK)s^iarcuí\ocid^ • 
cüugatde dSgicnU£cl¡;P;t^aiítcconocei^á vp.Kwiode cí-i 
cmng^Iecoowdo^eld^Jo^ipriacipiQwic Aric5,44^^ . 
ázia los do:> 1 ropicosvde CAív:ro^Q CapripofiVJí>;y,alí i CB 4:Í 
triangulo Esférico, rectángulo ícdar^n tres coíaj coíioci^ 
das, que foFivn ángulo reclOj y ci ladp que es B-Uis^dc-cUtt- 
guloreao^ lugar de el SoLcaia Eclipiica , y^Upgul^ a^at 
di) que muaaUadoqaclebviíca,y a(*iporlatab^>jclo$Scr 
hoi no fcpuedc eícondcr la^üüanciade el Sol444 fcqwin^f. 
c¡<LÍi:ncftaíorma,comoíeaelraiiii»tGdo á^^ScnodcU üah • 
íis'|4tsLíe avrli al Seno dcéUii guio agudo conocido , qu$. 
niiñi áel U'doquelebúfc'aiX)nelS6iío%ic€l ladD quc^ t>v^ií- 
ca, con que por rcglü de tries ^multiplicaaiocl íegundo ou- 
meroporcl tercero, y el produtp partido por ci primerea 
dari en la tabla de los Seno^ ú q^eic buíca j,-,y cou eftc 
fundaroeinto^bricaniostfDa qi^U^dc cUircwlo Eclija;4CCH 

ypor ellk^lastabUsrpreítiicesHAoi^ ^ 

Ypara.nae jor imcljgcncia^é lodicho , y certeza de nixí- 
trastablaspondrc viiexenfiplocooladeTiióftTaíioB íigujcn- 
ic, y digo: Que i los jo^de Ma^^'Oik 1 663, quiero íabcr que 
dcclin^icioateodricl Solquauio^uwcFC ea^lAIpridi^iP 
- deU Havaru,yhaUo fcgun tablas de PWip^ Lanvbcrgio, 
• que-el Solcft4en9-grad.5.nDÍn.dcGe<n^ni^, yquela oblj- 
quidad ae el Zodiaco es z3.grad. 3umln.quc c^-i^lo que 
citan compHtadas eÜAt tablar por las razones que adelante 
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dír^tiiQS,con que para hjllar U declinación Je clSol rcatfin- 
du íiiaiig iriíig'jicntc,en laqiulfea elcirculo A- B.C.D.cl 
Coluro d * los Solcílicíos, y cl^iedio circulo B.G. D. la mi- 
tad déla IIcliptica,dcídeCanc-cr4€apr¡corjiio, yetrriedio 
círculo A. G. Ki limitad d^ U Eqtjínocial í:a el Meridia«> 
-rodé la tíivana,tlmedio circuló Ciíí. Y, t\ lugar de cí 
Sol en la Ecliftica ti puI\toH'.íea^lpl^f3toC•e^•PblüdcU 
Equiiiócial Artico, y ^ Poío-iAntatiieo F¿y ía S^ccioa 
Lquii\oc4al príncipio dc Aries G. y porque en ^\ triawg'i- 
lo Esférico- reéiangijlo H. Y. G. íe biiíca íadi'ftanciade el 
peddjode elcirculo Y. fe</iallar4 aUi . Porqaeel McV 
riüianáG.*H/Yi F. padándo por los Polos de U bquinb* 
chi la cofiá en ^ít^pirnto Yvlos ac>gu!os que hiziere rec» 
tos. Y porque íuponemcs conocido el ángulo Y. G. Hi 
quccslaobliquidaiHeel.Zodia* 
co medido de la porciód^ el Co* 
téi£crd¿ los'St>lcftícibs!, que és^el 
ai cc^ B . A .die 2 3 .g ra J. 3 uínin*cu- 
yo Senb^wi 5990 2,dé el radioto- 
cfo loooo^ií'y^or^ae también <«C 
c^occ eHuVgif ^dtí: el Sol crila* 
•ficíiptica díTÍJe el ¿principio 'de 
Aries, íc dará conocido el lado 
-G.H. Baíis ddán^jlo reílo de 
^9.gr.5^n,ciiyoSenQes934»o. 
4p0r loqiHl nolepuíiede^ardcíaberal ladoH.Y.quemif.a 
a el angalo agudo en efta forma^porquc como íea el r.*dÍQ 10- 
'do 1 aoodo;cort(íl.Scno.<lela Batís 9541 o.aísi fe avraelSeno 
de elangubH.G.Y.39jo2.'Cdelí>cnode el ladoH»Y^q-4C 
:^2biiíca,y aísirnultiplicanloel í,;gunio numeropor el tcr- 
Jcero , y partido por el primcro,dara 37171. que es Seno de 
\cl laJo/I.Y. quedan en la tabla délos Senos 2.Kgr.'53aiún. 
',Cpmopárccc en nueftras tablas algunos ftgundos meaos 1 y 
de eíiamancfafcliallaran todas las dcclioacioncs 

<ic los demás días. 

CA- 




1^ Artel. Cap.Ií^^ 35 

c A p I T VL O iv: 

Dtldí sáufas por qu¿ elSot anJa mas tiempo ieíavanda 

del Norte ^ que del Sur. 

EL que con atención mirare las declinaciones de el 
Sol, conocerá que el Sol anda mas dias en la vanda 
dc-el Nortc,quc de la de el Sur, pues anda el medio 
circuloque caedelávandadcl Norte en 1 86. días, 15. hor. 
54.m.y de la vanda de el Sur 1 7S.dias, 1 3.hor. 1 4.m. i" aísi el 
excedo de tiempo de la vanda de el Norte es 8.d¡as,z.íior.y 
4Q.m¡n.loqual viendoalgunos curioíos piden la cauíade eí^ 
ta tan graadiverfidad : a lo qual íc rcíponde , que la caufadc 
variación eslaeccentricidad de elSol ; yparamejorenten* 
derlo,y como la ccccnt ricidad lo hag<i, fe atienda a la doclri-i 
na figuiente. . 

Conoceíe manífíeílámente, que todos los movimientos 
celeftesíon circulares ; por loqual es fuer jaque tenga cen- 
tro fobre quefchagan, quenoesotracoíaque aquelIapartCj 
ds: la qual difta igualmente toda la circunferencia , ó aquella 
parte fobre la qual igualmentefedeícrivcla circunferencia;» 
y como todos los circuios que íe deícrivcn vnos dcbaxodc 
otros , o fehazende va propiocentro , ó de otro diílinto : i 
loscirculo^qucfehazencon vn melmo centro llaman con- 
céntricos, que quiere dezir dcfcriptosdcvnmeímo centro; 
los qualescirculos Icranequidiftannescntre í¡. Y a los ciccu- 
1 os que fe de(criven,ó bazen deCde diílintos centros , llamaa 
cccentricos;losqualesdiílandefigualmente entre fi,yt4nto 
quanioíe aparta el vn centro de el otro, tanto íe apartan los 
c;rculos, y tantoenla parte opuefla le acercan , como maní- 
ilesamente íe vé en la figura figuiente, en la qual fean cl 
circulo fi.y el circulo D.hechos de vn propio ccntro,q es el 
punto A.losqualcsíonconcentricos^poríer formados Jevn 
Jncfmo centro ¿ los quales diftan igualmente entre íi ; y el 



:{ \Art e.dc Nanjegar. 

circulo C.f s eccf ntrico a los dos , por fer deícrípto defdc el 
pun'-oB.quc es íu centro , y di flan dcfigualmente entre íi, 
como parece. 

HnteadiJoqué Zea circulo ecccn- 
triccjbicn (e entiéde qué fea ccceQ- 
tnciiiai, que es vna dcícripciondc 
circulo deldc otro centro; y como 
eflaieacauía deque el Solande ma^i 
ticíTipodelavandade el Norte.' Se 
entenderá en lo figuicnte. El Zo- 
diaco,circuIo mayor,ticne íu centro 
en eL'entro de la tierra ; y todos los 
circuios que tuvieren efte centro íe- 
ran concéntricos con el Zodiado : y el que le tuviere en otra, 
parte íiendo circulo contenidodcbaxode el Zodiaco, ícra 
eccentrico ; por loqual la bclipticaj circulo que con íu mo- 
vimiento haze el Sol, es eccentrico a el de el Zod¡co,por 
tener íu centro en otra parte diftinta de el del Zodiaco. Tic- 
neIc,pucs,dccl¡nado para la vanda de el Norte, y tanto quin- 
to fe aparta el centro de el Sol de el centrode el Zodiaco 
parala vanJa de el Norte, tendrá mas porción dccirculo de 
la vanda de el Norte de la Equinocial , quanto menos de U 
vania de el Sur ; mas aunque eños Segmentos de circulo 
ÍLndefigualcs,noporefible cuentan mas grados en lo apa- 
rente en la vanda de el Norte , que en la de el Sur \ antes 
igualmente: porquclos grados de la Eclipticaíon medidos 
en !o aparente con los grados de el Zodiaco; nus^fto con 
vna diferencia , que porque la porción de circulo de la vandá 
de el Norte íéaparta mas de el centro de la tierra, los grados 
fon mayores en lo ap árente, quanto fon menores en la vanda 
contraria *, porque en vna, y otra parte guardan la proporció 
de íu medio circalo,enloaparente, Puesíi íe coníidera,que 
el Sol andacadadia por laEclipticacon íu movimiento igual 
59,minur.8.íegund» 19. tercer. 44. quart.íin aumentar, ni 
diminuir vn día mas que otro : porque las porciones de 
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circulo fÓQdefiguaIcs,lamayor porción tndarácn mas ticm» 
po, y la menor en menos tiempo. Luego li la mayor cantidac 
de circulocac ilavandade el Norte, es ciertoquc tardara 
mas tiempo en la vandadc el Norte, que cnladc elSur.Pof 
lo qual quando anda el Sol de la vanda de el Norte , en lo 
aparente vá muy á eípacio por los grados de el Zodiaco, por 

allegarfe masa él, á el qual movimiento llaman Apogeo; y 
quando anda de la vanda de el Sur, en lo Jiparentc paííamas 
veloz los grados de el Zodiaco, por apartarfe raa<uie él , y 

állcgarfc másala tierra^ a el qual movimiento IlaítíanPeri- 
gco. 

Y para que eño mas bien comprehcnderíe pueda á la vifta 
fcconfidcrc cn U figura prcfente el punto A.centrode la 
«ierra, delde el qual, como de fucentro, íe deícri va el circu* 
lo exterior D.E.F. que reprefentc elZodiaco,y el circulo. 
tiitcr¡orC.H.C.ÍcalaEcliptica,que eseccentrica a elZo* 
diaco; pues íu cent roes el punto B. fea en el plano de el Zo. 
diaco la linea t. A. F. la Equmocial , y los principios de 
Aries, y de Libra F.E.la qual linda cortaendeiiguakspari 
tesáUEcliptica. Saqucníedeí- 
de el centro de el Zodiaco eníu 
planodoze lineas realas, que di- 
Vidaa igualmente los principios 
de íus Caías , y cftas íacandoíe 
iguales para íu conferencia: por- K 
que el cccentricp de el Sol es 
dcfígual en entranbas vandas , íe 
hallarán los fegm-ntos de las 
Cafasdeíiguales enéI, yqueíoa 
mayores en U vanda de el Norte,quc en IadeerSuV;y tanta 
mas quanto íe allegan á el A pogco,ó Perigco,q es en los dos 
puntos C.H.enel ApogeoC.auracntanioíe,y enci Pcrigcc^ 
H.dimmuyendüíe. 

j., Pues confidereíe andar el Sol con íu movimiento igual 
para UEcliptícái todos los grados de el Zodiaco^ icricicrta, 

C 2t q.uc 




Eiiclidc$,cflara el centro de hEcIipticj. Sea cl punto i í, 
el ccntrodcU Eclíptica, apartadode elcentrodc clZodior 
co,2.grad.6 minut. 5o,fcg. que ícra el valor de lalinca F.H, 
deferí vaí¿ deíie el centro de la Eclíptica clcirculo interior 
M.?, Q^M. y repreícntarieleccentricode el Sol la Eclíp- 
tico : tírele la linca Y.H.K. por el centro de la Eclíptica H.' 
cquidiftante,y paralela á la Equinocial '3 la qual cortara á h 
Eclíptica en M.y en P.enigualespartes^por loquai lacaa- 
tidad de Eclíptica M.N. F^Q^ftademasenJa vandadecl 
Norte , y de minos en la de el Sur. Pretendemos íabcr que 
cantidad íea,y por qué el íeno 
dela linea G.F. es clmefmo fe- 
no, que el déla M.N. P.Q. ha- 
llada la G. P. íc conocerá' la 
M» M. P.Q. porque en cl pía- Y| 
no de el Zodiaco tiene la mcí- B 
ma proporción la vna , que la 
otra ^ y aísi en el triangulo 
H.G.P.porque la linea A.G.F. 
paílindopor el centro corta en 

ángulos redosa la linea Y. G.K. en el panto G. por latería 
<crapropoíícionde d libro tercero de Euclides ,cl ángulo 
F.G.H. feri re¿lo: conoceíe también el ángulo H.F.G.por 
^1 lugar de A.pog:o aparente S.grad. 23, min.i^.íegund.quc 
es nudído por cl pedazo de circulo de el Zodiaco A. D. y 
porque el ángulo G. M.F. íeraiii coaiplcmento para vn rcc- 
to,quodari de S 1 .grad. 3 ó.min. 3 fegund.con que tenemos 
conocidos los tres ángulos : conocemos también vn lado de 
dicho criangulo,que es cl lado H.t .de z.grad. 6 min. «50. íe- 
gund.que es loqueímportalaeccentricidad delaEclipticai 
-conque no íe puede encubrir la cantidad de cl lado F.G. 
que íw-buíca en cíla forma: La proporció que tuviere el radío 
todo i ooooo.con el leño de el anguloG . H. F .conocido, que 
al lado que íí-buíca fe oponede8i.gr. ;6. min. 15. íeg. que 
es 9 89 Z9.eíra mefuu tendrá 3 5 1 5.^-00 de la Baíis de z.grad. 

* 3 ^ 
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ó.ínin. 5o.fcgiind. con el ícno Je el lado que fe buíca , y mul- 
tiplicado el numero íegundo por el tercero, y partido por cl 
primero,quedanenU partición 3477. que enlatabla délos 
Senos dán i.grad.59.min. 3 z.íegund.y tanto importad la- 
do F.G. que ícbuícava, y por clconíiguiente el pedazo de 
Eclíptica M.N.importaráotrotanto-,laqaal cantidad do* 
bladahara 3,gr. ^9.min. 4Jcg.laqualeftiide masdc medio 
circulodelavandade.elNorte ,Ioqual anda el Sol con el 
movimiento igualen 4,dias, i.hor.z.min. que quitadade la 
vandade el.Sur,yaüad¡daaIadc el Norte íob re la cantidad 
cabal de iu mediocirculo,qucdaran8,dias,i.hor.4.m.en que 
excede lay anda de el Norte aladc el Sur en el movimiento 
igual, y otrotantocnloaparenrc : porque cl Profthaph;^re- 
jes ie la Anomalía de el orbe de elSol,quc en el pedafodc 
EclipticaiVÍ.N.Íeaumenta,en el pedazo F.QJedimínuye,6 . 
porc<sntrariomodo: conque el movimiento aparente quc^- 
da reducido a lo igual. Mas efta cantidad de tiempo no íicm- 
pre:cs igual , porque fe irá díminuyendoquantael Apogeo, 
de clSol fe fuere apartando de el principio deCanccr,y accr- 
candofe ael.deLíbraf yquandoeftuvicre en el principio de 
Libra,noavrámasdiasde vnavanda, que de otra, y de allí a 
delante comentara a aumentaríe de la vanda de el Sur,quan- 
to anduviere menosdc lade el Norte ; pero efto ferá por 
B^uylargotiempo: porque clmevimientode cl Apogeo es, 
muy tardo.. 

CAPITVLO V.. 

• - • 

Dj ¡os preceptos fOmunes para entrar en Us tablas de ¡at 

deelinaciones de el Sol^ 

LAS tablas de hs.declinacioncsdc:elSolcftandiv¡di- 
das para quatroañps , tres primeros ddpues de Vi» 
• íicfto,y.el.Vjíicfto; pues para íaber cnquéañotcn- 
godc entrar competente 4 el de mi intención, haré lo íiguié- 
t$.: Veo qué año es en el que eíloy,áelqual numeróle quito 

los 
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los millarcs,yccntenarCsi porque cftos todos fon Vífiefiox/ 
y aquellos que quedaren parto por quat re , y los que fobra- 
rcn en la partición darán el numero de el año en qucdcv© 
Gntrar;y íi no ay robras,cl año en que dtvo entrar es V'jíieflo j 
para cuya inteligécia íca exemploiQuiero el ¿ño de i óóy.lar 
ber en que años tengo de cntrar,quitolc los i óoo.que ion io> 
dos los millares , y centenares , y los 67. rcftantes parto por 
quatro, y en U partición me (obran tres^ por lo qual el dicho 
año íeri tercero dcfpues Je Viúcfto, y en ¿Idcvo entrar en 
kis tablas.Sea ícgundo exemplo. Quiero para el año de 1 668. 
íaber enqué año tengo de entrar , quitados Jos i6oo. parto 
porquatro los 6S. y en la partición no ay (obras , por lo qual 
eldichoañoferá Vificño^y eucldcvocQtrarjyde cílemodo 
en los demás años. 

Sabido el año en que dcvoentrar, fe buícara en el el mej,f 
por (ü numeroeldiaeamiobfervacion,y loquc enírentedo 
el día (e hallare,dxilribuido en grados, minutos, y fegundos^ 
íerá la declinación que aquel día tiene el Sol ^ de lo qpal por 
fcr tan claro no doy exemplo. 

A dvierte(e,que de los (egundos que v kn pueños en lis ta* 
blas de las declinaciones de el Sol,que por que queden a juf* 
tadasalaverdad íepufíeron ; no(edevehazer ca(ode ellosi 
fino es que paíían de 4o.que entonces por ellos,haíia 59.íeg. 
le de ve añadir vn minuto de declinación. 
1 Adviértete, que enlos dias que paila el Sol alavandadc 
el Norte, ó de elSur,vá anotado a el margenen losmcfesdc 
Marfo, y Septiembre , paraque por cUosle conozca en qué 
vandacñáel Sol, 

Para (abcr el modo de aplicar la declinación ala obferva* 
clon, para fabcrla altura,fehande (abcr primero tres coías. 
La primera, íaber a que vandadc la Equinocial anda el So!. 
La íegunda , quanto di(tade el Cénit. La tercera , ázia que 
parte caen las (ombras. Lo primero, á que vanda eftá el 
Sol íefabcporla advertencia a el margen , ce rno hemos di- 
choso íabicndo que defdc zo.dcMar{o,halUx¿.dcSeptíem- 

C 4 brc 



brc anda dcU vaoda de ú Norte , ^ lo. rcfiantc de la vanda ^ 
declSar., 

Lo ícguQdo,quanto diflá de el Cénit íe íabe por el inñru*: 
mentó, y porque Ion varios. Vnos, que deíde el ü ri^ontc co- • 
inicnf an la graduac¡on,y acabañen el Cénit. Y otros al con- 
trario, de el Cénit áelOriíonte. Losquedc el Cénit co- 
mienzan por í¡ , dan el numero que difla el Sol del Cénit , y 
pn los que comienzan en el Orijonte, tomada la cantidad,el 
complemento ferá la diftanciade. el Soldé el Cénit ;loqual. 
le haze quitando la cantidad que dierede9o. larcftaíerála 
diftanciade el Cénit, la qual llaman complemento. Lo ter- 
cero, que es 4qué parte caen las íombras, fácilmente íe co- 
Doccpor los rumbosdeUabuja,(¡ caen a el Norte, ó. a el 
^ar. 

-V Sabidaseflastrescofas,facilmentereíabe clmodoJeapli 
car la declinación a la obíervaciqn por las quatro Reglas ün 
guicntes, las quales ion iguales, tanto para lavauda de el 
^orieicoaioparalavacdade elSur. . 

PiRIMEÍLA REGL.Ai. 

CI el obícrvador cflandodclavandade el Norte, y en la 
, propia vandadel Sol, y lasiombrascayeren para el Norte 
la declinación de aquel üiale añadiria la obícrvacion, y lo 
que montaren en gr4dos,y minutos feritU alturade el lugar 
ác laoblcrvaciou. . 

SEGVNDA REGLA^ 

CI el obícrvador cüandode la vanda de el Norte, y el Sol 
' también, las foml^rasxayerenázia el Sur,laobl;:rv.iciüa 
k.quitcdc la declinación de eldia, yloreñaritc íeraU 
altura de la parte de mi obíervticion. 
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TERCERA REGLA. 

G I el obfervador de la vanda de el Norte, y el Sol <ic U van- 
dade elSur,y lasíombrasaqui,í¡cmprcá lavanuade el 
Norte caerán ; quiteíeladeclinacionuc cidia alaobíerva- 
cion, y lo que reliare fcr a la altura de la partedeoiiobícrva*^ 
clon. 

QVARTA reíala;. 

CI Sol, y fombrascñii vieren por Cen¡t,cn todas vandasló 
^ que fuere de declinación aquel dia, (era la altura de I4 
part c de mi obfer v ación. 

' Ellas meítnas reglas íc guardan en la vanda dc^4íl S!8fr, . 
mudando el íupucliode cftar en la vanda de el Sur ,lof:'ic: 
en Id de el Norte, V para que mas bicníe entienda ponUrcr 
aqui brevemente loscxcniplos de lastres reglas pfiiHwras. i 

Exemplo de la pnmora r.egU en zj.d^ Ma^yo de 1 66*4. . 
ciando Je la vanda de el Norte obfcrvoi vno diez grauoÁ 
que diftava el Sol de íu Cénit , calan las-íombras para ¡a vun-'*- 
dade el Norte; y porque el Sol en Mayoeftien lav¿ndade^ 
el Norte, por la primera regla íc aíiada la declinación dct 
aquel día, que Cj.iugrad,.i.¿.minut.<á l o.grad.qut es la<»b«^ 
krvacion,y quedará en 3í*grad.i i.minut* yiantoesiadíl*^ 
tancia i la Equinccial de el lugar de 1-a obícr vacioo,y la me¿ 
mala altura de Polo* 

Exemplodclaiegundareglaen25.de Mayo de el mcfma- 
año,clUndode la vanda del Norte obfcrvóvnodiez grados 
dedi{lancia4clSoldelCcnir.,caunlas^íombra$ azialavau*^ 
dadcISurvyporqujecffcxiiaxftaelSoUlNone,por laícgií^ 
da regla quito la obfer vacion de la declinación de aquel aUff 
y qujdaladiílaaciadeaii Cénit ala tquiiiocial i i.gr^ii.m. 
queeslaelcvacioDdcPolodclapartedcmiobíerviicion. . 
• Exemplode !axerceraregla,alosi ó.deNovicbrc de 1 664 
cfl aado v no de U V audadci .N OI t c, y el S ol a 1 a V and a d cil) u B 
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obíerv ó 30. grad. de iliftancia a el C enit , y en eñe cafo fiem- 
prc caen laslombwáziaelNortC',y por la-tercera regla qui- 
to la declinación de el dia, que fon 1 9.grad. 5.minut. de 30, 
grados de la obfer vacion,y quedan i o.grad,5 5.min. y tanto 
ciUrédelaEqu¡nociaI,y de elevación de Polo (era lo pro- 
pio. Delavltimareglanoíedáexemplo,quepor fi es bien 
entendida j ni menos todas necelsitan de ícr probadas por U 
demonñracion geométrica ,quandolu verdad esmanificfta, 
y en común viadas de todos: y el hazerio es gaílar papel, 
y tiempo íin neceísidad» 

MOyERtENCI AS. 

ADv¡ertcfe,qucpara añadir, oquitargrádos, i rní- 
nutosd.: grados, y mmuios^ íe tenga atención que 
vn grado tiene íeícnta minutos , y vn minuto íc- 
íentaíegundos,y vníegundoíefenta terceros ,ydc eftemor. 
do(e divide en infínito^; poriaqual aísi comoen la fuma or- 
diíi^iria diez diczes,que ion c¡ento,ha2cnvna,enlaAftrono- 
inicalcishazcn vno : y aísi^nUíumaparapaílár de fegundos 
aaiinutos,poríeíentaregundos'{e cuenta vn minuto , y por 
í^ícnu minutos iecuenta vngrado ; y aísi.por qoantos Icíen- 
ta huvicrc tantos grados avra,fi fueren minutos^ó minutos, 
fi íegundosiliercn iy lomiluolucedepararcflar ,que elnu- 
meroquc fe quitadeUrpayor denominación ,que enlarcña 
ordinaria valediezjCnlaAftronomica vale iCis, y todoefloíc 
entiende en el prímcronumerodelamano izquierUadc vna 
cantidad, que vale masque nueve,que en cl.ícgüdo íea como 
en la cuenta ordinaria, que diez valen vno. 'Y para que efto 
mas bien lo pueda entender el queno lo íupicrt, pondré vn 
cxcmplo. Gr. Min. Seg. 

Q.iiierQ añadir i2.grad. 38,minut. ló.feg. 12. ^8. i6m 
ac?>grad>2.6.mi0Qt.i7Jcgund,v poniéndolos 37 » 
vñosdcbaxodc otros, grados con grados, y 2z» 05» 05» 
piKiutoscon minutos, como parece aqui, co- 
mea- 
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mcnfando a fumar por la mano derecha diré 6. y 7. trece, 
pondré abaxo vn j.yvá vno,eI qual añadidoá i. y 3. hazen ó! 
pondré cero,y va vno,que es minuto,que añadido á S.hazc n 
^.yconfds i5.pongo<;.yvávno,q añadidoá 3. y ¿Juzcn t. 
y por ellos cuento vn grado,y pongo cero; y añadido e! gra • 
do 4 i.y 9.dc la vltima íuma ha^en i i.pongo 2. y va vno,quc 
añadido á el que queda v Itimo hazen i.y queda toda la fuma 
en 22.gr. 5.min. 3. íeg.como parece. 

De la mefma minera paraquitarvnaquantidad de otra fe 
hará,la vnidad quicadade la mayor denominación no vale en 
los números de la mano izquierda mas que 6. para cu ya inte* 
ligcncia víaré del m^fmocxcmplo.Q^ierodt: 22.grdd.5.mi- 

nut.3.íeg.quitar9.gr.26.min.37.íeí»i los pondré enlamef- 
inaforma;y diré,detrece7. 6. pondrcabaxo q 

cl 6. y porque al é.qucvalelavnidadque íe *** 

• 11^ , ^ . , . , ^ 22, 05. o?* 

quitadclnumerodcmmutos,lequite i.quc- ^ ^ 

dan 5.quc rcftádo de el.3» quedan 2.cl qual—;- : — 

pongo,y por cl coníiguié tí^quien de 1 4. qui r lll—}!! — 
ta ó.quedanS.y de ^.dos quedan 3.y pongo 38. y de 1 1. qui- 
tados 9.quedan 2.y i .que haquedado 1 2.con que quedan i x. . 
gr.38.min,26.íeg.camopaxeceen la cuenta. 

Otros modos ay de cuentas, que parael vio Aflronomíco 
íon.neceflarias ; las quales no las pongo aqui , por no caníar 
con clhs i quien preciíamentc no las ha meneí}er,que para cl . 
vfodc las tablas eftasl)aftan,que ion las neceífarias, y !o pr c- 
ello de los preccptoscomunespara.enteoderlas , y ^ jftar el 
alturaquc tiene la parte de la obíervacion ; advirtiendo,quc 
fe deve hazer la equacion , que adelante dcfpues de las rabias 
fcdirá ;Iáqual fi.nofehazcquandoelSol íeobíerva en los 

Meridianos lexosa losMeridianos para que ion hechas, 
eñas tablasyesciertoquedaráerradaia altura. 

que ajuílare. . 



'ADVEntENCIA: .oq 

I 

I 

POrquc la Reformación Gregoriana diípone que eí 
aíio de 1 70o,no fea Vi fícfto en efte t¡cmpo,porquc fa 
perturbará la cuenta no contando vn dia , que íe dc- 
xira de contar por efte mandato. Si alguno quifiercvíar de 
cílis tablasdc las declinaciones de el Sol fin emmendarlaSi 
hArivnyerro,no menos quedcvndia;porioquaiaquelaño 
íe deven emm'jndar, y^la emmiendafcade alli adelante, que 
donde íz cuenta en el año V ifiefto 29.de Febrera, íe cuente 
primero deMar jo;y donde fe cuenta i .de Marjo íe cuéta 2. 

iVíar^o , numerando aísi los días todos , haíía acabar los 
quaTroaíioSj^yde efte modo fe puede víar de ellas. O fi no 
qurílerenhazcr efto,quc es lo masleguroi loque fe puede 
hazer , es tener atención ii que quando fe entre en las tablas 
i'buícarcldia.noíe entrs en el dia de la intención, íino en el 
ant:ced:nrc:Goaioíimi intención es de entraren el Jia zow 
d : Mirco, entro en el dia i p.quc aquefte íeraentonces el dia 
jto. y.aSi en los dcmaS|aunque par a entonces no faltar á quica 
htga tibias nuevas. No obíLintc eftasnueílras duran, 
linquc aya yerro raanifie(lo,por cienaños, 
.ea la forma que adelante 
diípufieremos. 
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A el Meridiano de la Havanáí 
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C A P I T V L o VI.. 

Di Id equacionqmpor rat,ondeIad¡verfidad de Mcndianot: 
Jt hazc ^ f de el vjo de ellos en hs 

cartas^, 

NO es pequeño el yerro quc.íe comete enajufiar la 
altura por la obíer vacion, y las declinaciones del 
Sol, por hazerlelaobíervacíon en otras partes dif 
tintas,y apartadas k.clMeridiano fiar¿ que fueron hechas las 
Tablas \ el qual yerro no fe evita, fi nocá haziendo la equa- 
cion, de la quti aquí trataremos, dando el modo mas fácil, y 
ciertodehazerla : yporquc noíepuedehazer finios Meri- 
dianos, nostsforjoíotratarde clíüs.. 

Es el Meridiano^vn circulo mayor,y immovi^,pl qual Ic- 
vantandoícdelOrc^ontcpafla por ¡os Polos de el mundo, / 
por nucílro Ceñir, y wl contrario OrÍ9t)nte,dando vnabucl^ 

ta, hada donde lalió.Tomó nombre dcMeridíes, que iigiiin- 
ca Mediodiaiporquequando el Sol eflido íobre la tierra cí- 
tj^ en él, es medio. día ; aísi como quando eftando debaxo de 
ticrra,halIandofc en el es media noche.Corta el cir^uioMc» 
ridianoáIaEquinocial,y aelürifontecn ángulos re(ftos, 
.porque paila por losi'olos de cntramboscirculos.Los Me- 
ridianos ion muchos, porq cada lugar, 6 filio tiene diíliuto. 
Meridianoiíalvoaquellos qeílán Norte Sur, que va Meri- 
diano Icscs coman acntrambos.Mas para quitarla coní'uCó 
calas cartas, y Mapas loshanreducidoá ponerlos de i^.ea 
lo.gr.quedcl i'noá.elotroay; losquaksrcprefcntanUs li- 
•neas derechas q corren NortcSur,41as.qi!alesllamarÍ lincas 
Meridionales jen lasquaks^lcJulUvnalinea,q porexcelécia 
íe llama Meridiano,que es mas gr ucfla q las dcmas,y en ella 
ü numeran los grados de el altura de PGlo,y dcSde ¿lia fe co- 
^nienfan ¿contar los grados de long'tudcn la linca Equino- 
c\<\\. Ay variación en lituareftalinea Meridional; masoy la 
i:omiin opiaió os ddi oearU dcfde clMeri4wao que paíTa por 

' ■ ■ ' la 
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la I s!a Je Cuervo, dciJe la qual íc comicn jan u contar los 
]\ícri -Í!anos'J€ lo.en lo.grad. containiclosdc Poniente en 
Ori.Mc conclmovírniento natural del SoI,conicn^anuodc 
ú'xíího Mcridianoen vnü,yaca¡>andoen jóo.quc cslacaivci- 
dad de grados en que comunmentefc divídela £c]uinocial, y 
la que el movimiento rapto andacn 24.hor. cabiéndole a ca- 
¿Lá, hor. 1 5. gr.de Equinocial. 

Eño aísi entcndidojdigo, que las declinaciones de el Sol 
«juñadas avniVIeridiano,noíirvc para otrodiflimo fin equa 
cion,pirticularmcnte qnandoel Sol efta apartado de losSo- 
leílicios. La razón de eí]oes,porque como el Sol eñe fiemprc 
en perpetuo movimiento concl íuyo natural, quandoeíláetx 
otro Meridiano diflinto de el de las Tablas, no íe halla en el 
rreímo lugar que tienecn el Meridiano de lasTablasjy como 
la deciinacioníeajufta mediante el lugar donde eftá,diflinta 
decl ¡nació ten J ra en otroMeridiano,que aquel q tiene ene! 
de laiTablas,part¡ciilarm¿teqtiádoeílafueradelos Soleflí- 
cios , Lnego íigucíe,que es necelíaria la equacion ; y fi no fe 
haze ÍL'rá cierto que puede aver yerro de mas de 1 o. m. hafta 
24. m.conformetaere el Mcridianocnquelchazeia oblcr- 
vacion,y el lugar donde ích^Uael Sol, 
, Para íaberhazereftaequacionesmcnefieríábcr dos corasí 
La primera es,rabcr en que Meridiano efta,ó íe halla la parte 
üí?miobíervacion,y íicaeael Poniente, oael Oriente de el 
M cridiaoo de las TablasXa íegunda es, faber lo q declina el 
Sf)I cada dia,que es ladiferenciadc la declinación dcyadiaá 
ctro,y fi cñadeclinacion aumenta, ó diminuye. 

Conoceíe el M eridiano en que íe halla vno por los gra- 
dos que íe cuentan en la linea Equinocial , en efla forma: 
Buícoel lugar en que prefumoque eftoy ,ypueftacnél ía 
punta tic el compás, pongo la otra punta en la linea Meri- 
dional mas cercana , que corre de Norte Sur,y guiando por 
ella, hada la Eqviinocial , la punta que pule en el lugar 
donde eíloy , moíirará el grado de Equinocial que le 
corre/pondo , numerado en los números que en ella fe 
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hiMin^k losquales llaman grades de longitud? y por cl con- 
íiguienteíabídüdclamiíma francra el Meridíanodc las ta- 
blas, (c (abe í¡ cae á el Oriente,6 á el Poniente, y la quancidai 
que ay de grados Je d vn M cridiano k cl otro. 

Eíiemodode conocer cl Meridiano es cierto en lascar* 
tas, y Mapas qucíchazcncníigara plana, mas uo para los 
Glovo$,y Mapas que íe hazen en figura Eíphcríca. La ra- 
eon es, porque como enlosGIovos, y Map<isde ügura Ef« 
pherica , las líneas Meridionales han de pallar por ios Polof 
déla Equínocíai, y todos fe han de juntar en vn punto Nor*»^ 
te,y Sur ^ mientras mas fe apartande la Equinocial, y fe fue* 
ren acercando á el Polonés cierto que fe irán llegando vnos.- 
á otros, haíla que de todos en el Polo íehaga vno» Luego & 
cercanoal Poloyóen otra partequeno lea eali ImeaEqui* 
nocial íequífíerevfardela regladada,esciertoque(c erra- 
ra : porque la parte que me diere elcompásen mi punto ^n» 
dátalos grados queme competen en la £quinocial,(ino me* 
aos, por tener los grados allí menos amplitud: por loquaf 
para que en eftecaío íe conozca con puntualidad el Merí"» 
diano para íi fe ofreciere ocaíion , nos es forjólo dar otra rc-^ 
gla, ]uc es laíjguiente; 

• . £n el punto de la parte dóie j uzgo eftoy, coníiderefe vns 
linea que paíTe por mi punto^ igualmente di fiante, y paralela 
a la Equinocial ; la qual íacada en limpio , tomando con el 
compás U diílancta q entre las dos líneas Meridionales mi9 
cercanas ay en cl meímo puto, y en vn papel,6tabla pueña,re 
dividirá en otras tantas partes iguales , quantos grados en U 
lineaEquinocial comprehendcn las meímas dosMeridiona^ 
Ies ; las qualcs partes íeran grados correípondientcs á los dQ 
la linea Equinocial. Hecho e(lo,pongafe apuntadel com- 
pasen el lugar donde juzgo efloy,y la otraen la Meridional 
mas cercana tomada la miíma cantidad en la linea dividid^ 
con la meíma poft ara de compás,dara los grados correípon- 
dientesami Meridiano, y ladiííanciadc grados de mi Me* 
r ídi an o al Mcr i ^lj|^o óc Iji téuiiMi^ca ioi u.4^ci es 4^ la E qu i 



' Art e. de Nave^Ar. 

V S4bidA la cantidad de grados que ay de diferencia de mí 
Meridiano kcl Meridiano de las Tablas, íc partirán por i 
porque cada i<. grados hazcnvna hora de diferencia de vu 
Meridiano ioCro.,y aísi lo.queíilicre en Liparcicion feria 
horas queay dediferencia de el vn Maridiano k el otro,v 1 3S 
grados que íobrarcnen la partición, íemultiplicaran por 4, 
y lo que fallece en la multiplicación íerin minutos de hora 
qücdemas tiene ladifercnciadelos Meridianos. . Para cuy* 
inteligencia pondré vn exesnplo: Quiero Ciber deíde la UU 
de Tenqrife, qué diferencia de tiempo ay a clMeridiano de 
la Havana, miro, íegiin el precepto de conocer el Meridia- 
no, quantos grados ay de diferencia de elvn Meridiano á el 
otro , y hallo , fegun provabL* opinión , que ay óS.grad. los 
qiiaics parto por i ^.y íalcp en la partición 4. que ion las ho- 
ras,y me foí>can 8*grad*los quales multiplicados poi^Ácgwtí 
el precepto, hizeas 1. los qualcs fon mi ñutos de hora : y aísi 
digoque avradediíerenciadc tiempodc el va Meridiano* 
clotro4.hor.5i¿minwlosqualescíiaTenc rife masOriental, 
que la Havana^. Porlo qual quando en cl M eridiano de Te- 
nerife fuere mediodía , en el de la Havana feranlas y.hor. y 
28.minut.de la mañana. Y por el conliguicnte quando en U 
Havana. fuere racdio:dia,enlahladeTencrife íerán las 4. 
y 52.ininutos de la tarde. Porque íicmprc los Meridianos 
«lis Orientaks cuentan mas tiempo que los Occidentales... 
«♦Lof :gun>do q«clcdcvcíabcr,csla diferencia de declina- 
ción de va Meridiano áotro ^loqual íelabe por las melmas 
J'ablasjcncftaíprma: Efcrivocldiademi obíervacion,y ci 
idiaqueíclcíigue^ponicndovDodebaxodc otro, los grados 
corrcfpondientcs ilos grados , y los minutos á los minutos; 
vcafc qual de los.dos ttenc.Qiayor numero de declinación , y 
rcftciíe el menor de el mayor , y lo que reliare lera lo que de 
vndiakotroanda.cl Sol en fu declinación, que es ladikrtn- 
ciatievndiaáptro. Y fieldiademi obíervacion fuere, ma- 
yor que elcia íiguiente, ira la declinación en diminución; 
miisfi ladcdioucioadei diafucremcaoi.quccldia Iiguiente, 



íraladecIinacíonenaumcnto.Ypiaraqucrrcjor íc entienda 
pondré vn exemplo: Quicroíabcr dañcdc 166 3. tercera 
dcipues de Vificño, i los 12 . de Agofto, que anda el Sol . ic 
íu declinación de vndia á otro,(acocl<üa'22*.yddia 23.C0-: 
mo eftánen las Tablas cala forma que aqüi "Qr^á. ^ 
parece,y hallo que ay de diferencia lo.minu- i € 44 30 
tos,2$.íegund.qucíonlosquc decUnael Sol j i 24 05 
en las 24.íioras-,y porque el numcrodedecU- ^ 2¿ 

nación de el día 2 3.eimcnor que eldc22.(li' ' 

rc> que Udeclinacion va diminuyendo. Mas í¡ el día 2 J.fuc- 
ra mayor que el dial 2. diria, que la declinación iva en au- 
mento. 

Conocida U'diíerencia de tiempo de vn día a otro,y tam- 
bién lo que declinad Sol de vn dia a otro, facilmenre íc hazo 
la cquacion eneüaforma: Diziendo por regladc 3.ÍÍ xa* 
horas me dan tanto de declinación (íuponiendo laque hu- 
viere de vn dia a otro) lis horas de diferencia de vn Meridia- 
no a otro f fuponicndo las que huviere) que medirán? mul- 
tiplíquefe Udeclinacionde vndia á otro,por ladifeicacia 
de las horas de el Meridiano , y lo que íaliere en la muí ti pli-^ 
cacion (c parta por 24, que Ion las horas de el dia;y ti numc-í 
roqucíaliere en la partición es la equacion, que es la canti- 
dad deminurosque tengo de añadir , ó quitar ala dccli;ia^ 
cion de mi dia, para que quede verdadera , íegun reglas que 
adelante diremos. 

i" Para inteligencia de cflo pondré yn ciccmplo: El ano de 
1663. a los 22. de Agofto, enelMcridianodclalsIadcTc^ 
nerife quiero hazer la equacion a la declinación de el Sül> 
f^ara por ella íaberla altura cnqucmeiiallo; y conocida la 
diferencia de tiempo de d Mcridiioo de U Idade Tenérifc 
á el de la Havana,quc como diximos eran 4Jiora$, 32.minu- 
tos, y también ladeclinacion de vn dia a otro , que como vi- 
mosera20.minut.dirc por reglade 3.ÍÍ24.hora$medán 20. 
flv'nui.4.horas que minuos me darán \ multiplica 20* por 4. 
V falencn la multiplicado So.los qualcs parto por a4-y ^^^^^ 

tz en 
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en la partición 3, min, y porque en la partición me íobranS, 
multiplicólos por 6o.y la multiplicación partida por 24.da- 
rin lo.fegundos, con que toda la equacion ícri 3. minut. lo., 
ícgund.que le han de añadir, ó quitar , ícguD diremos cd el 

.Capituloíiguiente^ 

AdY¡erteíe,que de los minutos de hora^y de los ícgundo* 
de la diferencia de declinación que no llegan á 40. no le devc 
hazer caío,por clcuíar embara{os-,mas quando paíían de ^o., 
par los misutosdc hora fedcve añadir vnahoraialadiícrcü-, 
ciade tiempo ; y porloidcdcclinacion>Yn minuto dedifc^ 
XCüQU de declinación.. 

\C A P I T V L O Vil. 

í>ÁftVfUí'íabla¿ára gut ton mds factliiadft baga U t^MAciony 

MAS para. cfcuí^r fas murtiplícaciónes, y particic- 
Des, y para. que con mas brevedad íe haga efla 
equacion damos laTabla figuicnte, que tiene por, 
título: Tablaproporcional de laequacion de las declinación 
nes de el Sol ;y para obrar conella fe luponen íabidas dos co-i 
ías^que iba ladiíerencia dehoras de vn Meridiano á otro, 
ia diferencia de declinación de vn dia á otro > como dijimos 
en el Capitulo pallado. Por lo qual los números que en U 
frente de la Tabla.corrende!a mano izquierdea la derecha, 
ion minutos de declinación de vn dia a otro y los numeres 
queporel lada izqukrdocorrcndearriba abaxo,fon horas 
de vn Meridiano iotTo*.Y losnumcrosque enlasdcmasca* 
íasíchallan/onloifuiautosde. equacion que proporciona^ 

tnente leicabe acadahora^reípeÁode los minutos de dedi* 
cacíon,lo qual fe haze en la forma (iguientc. 

Entrele en la Tablade la equacion con el numero de la 
diferencia de declinación por los números de la frente en el 
que k compete y coa el numero 4^ horas en el numcioquc 

' i de 
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de árriba abaxo corren por el lado izquierdo, y cor riendo 
coalos miaut6s4)btiulin£adearr¡ba abaxoj y con eliiu 
rodchoraüe cl4adoi^^ierdopaiiaeldere¿ho,enlacáfaení 
quc^ftasdos lineas íc j\íntan,(e halla eluwmero que les cohi— 
pete de equacion. 

Pongo exemplo i para quemas bien le entienda ,jr fea ct^l-^ | 
inefmo de arriba: racron las horas de difitrenciadé Men- 
diano 4.y ladifcfeticíádí! declinación iD.minuios} aitro en 
UTablaconlos xo-minut.pprlápartcdearriba,^ applas4, ^ 
horas cóelnuaicro 4.por el lado izquierdp,yc<>riieíido con ^ 
loiiininutosazia abaxQ^ycoJasho«as¿zialaaianoder€ch^^! 
con las me/mas lineas de cada vno; enla.partedoode|c junta j 
hallaré 3.mih.2o.ícg. que es lo que lecompetcde equacion^ 
como en el Capitulo paífado téniamos. *• 



¡Pongo Otro excmplo, para qucm^sbicnle entienda, y lea ^ 
adiferencia'dc tiempo de vn Meridiano ac l M cricfianot¿ 



I.. 



1 



Las Tablas, lo.hor.y l4diícrenc¡adedc(;lipacio;iíca.iz.roÍD. oj 
entro en la Tabla por arribaconlo^ 2^inin.ypprcl lado ¿z* 
(j[ukrdocon las io^horas ,y corriendo con4¿Uas¿2Ía el Ud<>' - 
derecho,y con los minutos ázía abaxo,cn la caía en que íe )ú< 
tan las dos lineas hallaré g.minut.io.íeg.que es la equacion 
qucbufco ,que hede añadir ,óquitar ala dedmacionde Ü 
Sol,paraqué quede igualada. | 
<¡;o(i eft^s^xqmploiLi y otrqj puede elque^¿crearc acertar^ 
jy faber concertezaliazer laequacion,exercitaríe,íacando 
divcr/as cquaci Diies en laTabla para en la ocaíion 
— hallar/e dteftro en hazerla,y fácil para^^i 

iaberla acomodar. 
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C A P I T V L o VI.- 

Id equAÚon qui por rat^onde la dtverfidad de Mcridianot; 
Jt haze y y di el vjo de ellos en las 

cartas^. 

NO es pequeño el yerro que. íc comete enajuílar la 
altura por la obíer vacion, y las declinaciones del 
Sol, por hazerle laobíervacion en otras partes dif 
tintas,y apartadas i elMeridiano^^ara que fueron hechas Ia$. 
Tablas i el qual yerro no fe evita, (i noes haziendo la equa- 
cion, de laqual aquí trataremos, dando el modo mas fácil, y 
ciertodehazerla : y.porquc no íe puede hazer finios Meri^/ 
dianos,nostsfbrfoío tratar de ellos.. 

Es el Meridiano,vn circulo nuy or,y ¡mmov¡^,pl qual íc- 
vantandüíedel Orí^onte paila por ¡os Polos de el mundo, 7 
por nueftro Ceñir, y wl contrario Ori^nte,dando vnabucl^ 
ta,hafta donde lalió. Tomó nombre de Meridíes^que iJgiiin- 
ca Mcdiodia:porquequando el áolefládo íobre la tierra eí- 
t^ en él, es medio, día ; aísi como quanJo eftando dcbaxo de 
t¡crra,hal landofe en él es media noche.Corta el cí rjculo M c • 
rid¡anoáIaEquinoaal,y aelOrifonreen ángulos re(ftos, 
.porque paila por losÜolos de entrambos circulos.Los Me- 
ridianos ion muchos, porq cada lugar, ó filio tiene diíliuto. 
Meridianojíalvoaquellos qefián Norte Sur, que va Meri- 
diano lescs coman a entrambos. Mas para quitarla coní'uCó 
calas cartas, y Mapas los han rcducidoá ponerlos de i^í.cti 
io.gr. que de l i'noá.el otro ay; los qualcsrcprcfcntanlas li- 
ncas derechas q corrcnNortcSur,4 las.quales llama^í lineas 
McridionHlc>;enlasqualvSÍcJulUvnalinea,q por excelécia 
ielUmaMeriiianoique esmasgrucílaq lasdcmas,y enelU 
U numeran los grados de el altura de Polo,y dcide ella fe co- 
mienzan acontar los grados de long'tuden lalincaEquino- 
cial. Ay variación en lituareñalinea Meridional; masoy U 
pomiiD opinio es ddi oearU defde elMerj^i^^io que paila por 
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la Isla Je cl Cuervo, dcí Je la qudl íc comicnjan i contar ios 
jMcn .Í!anosd« icen lo.grad. contamiclosdc Pocicntc ca 
Ori.Mc con el movimiento natural del SoljComcn^anuode 
dicliü M cridiano en vno, y acabando en 36o.quc es h calidi- 
dad de grados en quecomunmentcfcdividcla£quinoc:al,y 
la que el movimiento rapto andacn 24.hor. cabiéndole a ca- 
da hor. 1 5. gr.de EquinociaL 

Eílo alsi entendido, digo, que las declinaciones de el Sol 
ajuíladas i vnMeridiano,no firvé paraotrodiftinto finequa 
cion,pirticularmcntcqnandoeI Sol eftá apartado de losSo- 
leílicios. La razón de cí]oes,porqiie como elSol eñe fiemprc 
ea perpetuo movimiento conci íiiyo natural, quando eftá eti 
otro Meridiano difiinto de el de las Tablas, no íe halla en el 
rreímo lugar que tienecn el MeridianodelasTabUs',y como 
la declinación íeajufta mediante d lugar donde cfta,diftinta 
decíinaciótenJri en otroMeridiano, que aquel q tiene en el 
de laiTabIas,particiiIarm¿teqiiddoeftafueradelos Soleflí- 
cios , Luego íigucíe,que es necelíaria la cquacion j y fi no fe 
haze íerá cicTto que puede a ver yerro de mas de i o. m. hafta 
24. m.conformetaere el McriJianocnquelchazeía oblcr- 
vacion,y el lugar donde ícInllaelSoL 

Para íaberhazereftaeq ¡aciones mcnefier faber dos corasí 
La primera esjfabcr en que Meridiano eftíi,ó íe halla la parte 
d»^niobíervacion,y íicaeael Pon¡ente,6ael Orícntcde el 
Meridiaíio de las Tablas.La (egunda es,raber lo q declina el 
So! cada i¡a,que es ladiferenciadc la declinación dcyadiaa 
otro,yfí efta declinación aumenta,ó diminuye. 

Conoceíe el M eridiano en que íe halla vno por los gra- 
dos que fe cuentan en la linea Equinocial , en efta forma: 
Buícoel lugar en que prefumoque efloy , y pueftaenél la 
punta lie cJ compás, pangóla otra punta en la linea Meri- 
dional mas cercana , que correde Norte Sur,y guiando por 
ella, hifta la Eqainocial , la punta que puíe en el lugar 
donde eftoy , modrara el grado de Equinocial que le 
corresponde , numerado en los números que en ella fe 
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fcaüanil loj^ualcs llaman grades de longitud; y por cl con* 
ÍJguíenteíabidodclamiíma manera el Meridiano de las ta- 
blas, (c íabe í¡ cae áeIOriente,óá el Poniente, y la quancidai 
que a/ de grados de dvn Meridiano ¿cl otro* 

Eílcmododc conocer cl Meridiano es cierto en lascar* 
táSiy Mapa5quc íehazeneníiguraplana»mas no para los 
Glovosiy Mapas que íe hazen en figura Eípheríca. La ra- 
Eon es, porque como cnlosGIovofi, y Map<isde Agura Eí<* 
pheríca , las lineas Meridionales han de pallar por los Polos 
de la Equinociaty y todos fe han de juntar en vn punto Ñor*», 
tCiy Sur ^ mientras mas feapartandela Equinocial, y feíue* 
ren acercando a el Polonés cierto que fe irán llegando vno» 
á otros, hada que de todos en el Polo íehaga vno» Luego íi 
cercano al Polo , ó en otra partcquc no lea en h Imea Equí- 
nocial íe quifierevíar de la regla dada, es cierto que (c erra* 
fu : porque la parte que me diere elcompasen mipuatOyn# 
dará los grados queme competen en U £quinocial,íino me-» 
nos, por tener los grados allí menos amplitud: por loquaí 
para que en cftecalo íe conozca con puntualidad el Meri? 
diano para fi fe ofreciere ocaíion , nos es forjólo d«ir otra rc-^ 
gla, ]uc es taíiguiente; 

EncIpuntodeUpartcdoJe juzgoeftoy,con(¡dcrefevn« 
linea que paííe por mi punto^ igualmente diftante, y paralcU 
alaEquinocíal ;laqual íacadaen limpio, tomando con el 
compás la didancia q entre las dos lineas Meridionales ma9 
cercanas ay en el melmo puto, y en vn papel,ótabla puefta,fc 
dividirá en otras tantas partes iguales , quantos grados en U 
lineaEquinocial comprehendcn las meímas do&Meridiona-' 
Ies ; las quales partes (eran grados correfpondíentcs álosdc 
la linea Equinocial. Hecho e(lo,pongafe apuntadelcom* 
pas en cl lugar donde juzgo cfloy ,y la otra en la M eridional 
mas cercana tomada la miíma cantidad en la linea di v idid^ 
con la mcíma poft jra de compas,darA los grados correipon* 
dientesami Meridiano, y ladiííanciade grados de mi Me* 
ridiano al Mcn^lj||fj^o u«4^; es ¿claE qui . 
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Subida la cuantidad de grados que ay d<t diferencia de mi 
Meriduaoicl Meridiano de las Tablas, íc partirán por i 5. 
porque cada i<. grados hazcnvna hora de diferencia de vu 
Meridiano aotro ,yaÍ5Í lo.qucíaLiere en Uparcícion feraii 
horas queay de diferencia de el vn Mv^ridianoicl otro,v l3S 
grados que (obrarcnenia partición, (e multiplicaran por 4. 
yloque fallece en la multiplicación íerin minutos de hora 
que demás tiene la diferencia de los Meridianos. . Para cuya 
inteligencia pondré vn exeoiplo: Qjíero fiber deíde la Isla 
de Tencrjfe, qué diferencia de tiempo ay a el Meridiano de 
la ííivana, miro, kgati el precepto de conocer el Meridia- 
no,quantas grados ay de diferencia de clvn Meridiano á el 
otro , y hallo y íégun provabL- opinión , que ay óS.grad. los 
qnales parto por i ^. y íalcn en la partición 4«quc (on las ho- 
ras, y me fopcan 8»grad«los quaies multiplicados por4.ícgun 
el preccpto,hazea5i. los qualcs fon minutos de hora: y aísi 
digoque av ra de diferencia de tiempode el vaMeridianoa 
clotro4.hor.5iimimlo$qualescíláTenc rife masOricntal, 
que la Havana, l^or, lo qual quando en el M eridiano de Te- 
nerife fuere medio dia , en el de la Havana fcran las 7. hor. y 
28.minut.de la mañana. Y por el conliguiente quando en la 
Havana. fuere medro: dia, en la Isla de Tenerife íerán las 4. 
y 3 2. minutos de la tarde. Porque íicmpre los Meridianos 
mas Orientalescuentan mas tiempo que los Occideotalcs. 

Lof wgunKÍO:q(icícdcvc(aber,e5la diferencia de dedin»^ 
clon de va Meridiana á otro ^ lo qual íe íabe por las me (mas 
JTablaijCncftaíorma; Efcri vo el ¿ta de mi obíervacion , y el 
ídia que íe le íigue,. poniendo vno debaxo de otro , los grados 
correfpondientcs ajos grados ,y los minutos á los minutos; 
vcafcqual de to;5.dos ttcnc cnayor numero de declinación ,jr 
fcfteíc el menor de el mayor , y lo que reílare lera lo que de 
wndiaiotroanda.clSal en fu declinación, que es laaikrtn- 
ciade vndjaa.otro. Y ficldiademi obíervacion fuere ma- 
yor que el üia íiguie/ue, ira la declinación en diminución; 
m)ís 4-^<^ dedínucioadei dia fuere meaoi.que eldia íiguicnte. 
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írilááectínacíonenaumcnto.Y paraqucrrCjor íc entienda 
ponJrc vn cxemplo* Quiero übcr <rlaáo'dc j 66 3, tercero 
ddpuesde Viricflo,alo$ 12. de Agofto, que anda clSoKn; 
íu declinación de vn día á otro,(acocldia*ii.yddia a 3. co- 
mo eftan en las Tablas cii la forma que aqüi ^iraá, 
parece,y hallo que ay de diferencia lo.minu- 
to:i,25.íegund.qiicíonlosquc decltnael Sol 
en las 24.horas-,y porque el numerodedecU- 
nación de el día 13.cs menor que eidczi.di 
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rcjqucladeclinacionvádiminuyendo. Masíieldiaij.fuc-» 
ra mayor que el dia 22. diría, que la declinación iva en au- 
mento. 

Conocida Ii diferencia de'tiempo de vn dü á otro,y tam- 
bién lo que declinad Sol de vn dia a otro, fácilmente íe hazc 
la equacion encflaforma: Dizicndo por regladc 3.ÍÍ xa* 
horas ms dan tanto de declinación (íuponiendo laque hu- 
vieredcvn dia a otrojlishorasdedifcrcnciadevn Meridia- 
no a otro (Iuponiendo las que huvicre) que me darán? mul- 
tiplíquefe U declinación de vn dia á otro, por ladifciycocia 
de las horas de el Meridiano , y lo que íaliere en la oiulti pli^ 
cacion (c parta por 24. que Ion las horas de ci dia;y dnumc* 
ro qucfaliere en la partición csla equacion, que es la canti- 
dad de minurosque tengode añadir , ó quitar ála dcclina«^ 
cion de mi dia, para que quede verdadera , íegim reglas que 
adelante diremos. - j ' 

1' Paraintcligenciadc eftopondré vn CKenq[)lo: Elañodc 
1663.a los 22. de Agofto, en el Meridianodcla Islade Te- 
nerife quiero hazer la equacion a ladccünicionde tl Sol> 
p%rá por ella íaber la altura cnqucinchallo; y conocidala 
difcrenciade tiempo de el Meridiano de la Islade Tenerife 
á el de la Havana,quc como diximos eran 4Jioras, 3 2.minu- 
tos, y también la declinación de vndia aotro , que como vi- 
tnosera20.minut.dirc por Tcglad« 3.fi24,hora$medán 20, 
fl^ihut.4.horasquéminuosme darán \ multiplico 20kpoir 4. 
V falcnen la multiplicacig So.los qualcs parto por 24'y 

£ 2 en 
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de arriba abaxo correnporel lado izquierdo, y corriendo 
coqIos minutos por íu lineadearriba abaxo, y cc-ncliiume- 
rodchoude d4adO;i¿qaíerdopar«aeIdere¿ho,enIacaíaen 
qu&jcílasdos lineas íe j\íntatv,(e halUel-ntimero que les com- 
pete de cquacion, 

Pongoexemplo j para que mas biciT'lc entienda »y íi^a et"*^j 
inefíTio de arriba: racron las horas de ditV.rcncia d¿ Meri- 
diano 4.y ladifereticiadé declinaciob zd. minutos^ entro en 

UTabUcbnrós ip«minut,porl4 p^^^ 
horas cóe!nuaicro 4.pord lado izquierdo,ycórrieíido con oj 
los mi nu tos ázia abaxQ^y co las horas áziala mano derecha^! 
con las meícnas líneas de cada vno; en la partedondejc junta i 
hallare 3.mib.2o.ícg.que esloquelccompetcde cquaciód^ ^ 
como cnel Capitulo paífado temamos. f" 

Pongo oUoexcmplo,paraquemasb!¿n1ecntiendn,y fea 
la diferencii^de tiemp o de v iii^eridiano á el Mc^ü^jiánofic _ 

Í4S Tabl^, ro.hdr.y MdiTercnc¡a,4cc^^li^cio^J[qalz.[9|o. ^ 
níro enlaTablaporabibaconlps i^^iniiWy pp)ricl ladoizr o 
(j[ukrdocon las io^hofas , y cor riendo con ellas azia el UdlK^ 
derecho,y con los minutos ázia abaxo,en la caía en que k jú- ^ 
tan las dos lineas hallaré g.minut.io.íeg.que eslaequacion 
que bufeo , que he de añadir , ó quitar ala declinación de ti 
Sol,para qué quede igualada. 

Con cftqs exemplo>.j y otroj puede elquc^derearc acertar^, 
.y faber con certeza hazcr Uequacion,exercitarlc,lacando 
f diverías equacíoiies en laTabla paraen la ocaíion 

hallaríc dteflro en hazeriajy fací! para j i 



íabcrla acomodar. 
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DE: APLICAR LÁ EQV; ACION ^ 

^¡l Viendo /acado frcquadofii , rcfta dczllr como íc ha de 
aplicar ala declinación, para que quede cierta j lo qual 
I íehazcporjasdjos reglas figuic^s,. 

^ P jí/J>l£^'^ £ G Z, W. 

la declinación va en diminución, y el Meridiano de mí 
^ obfervaci^nc$,GrientalaeIdctasTablas,lacquacionfc 
-^e ve añadir. Mas jíi lád^clinación yendoen Símihucion,el) 
Meridiano fuere Qccidehral a: eldelasTablas,la equacion 
fe deve quitar. " I j ^ 
J SEGjrNDd^ RBG U^A. 

ladeclinacionfuerc en aumento, y el Meridiano de mi 
oofervacionfuereOriental acídelas Tablas, laequacion 
fcdcvequitar.Mas fila declinación yendo en aunocto,el Me- 
ridiano fuere OccideotaU el de las Tablas, la^cquacion ÍCj 
devrc añadir^ i ^' - 

^-Afi^dafejpquitcíe.eítaequacLonJcgunlasreg 
Ja^dcclináciondc mi dia^y quedará la decIinádonverdadera,pi 
y jciei^ta parad Meridiano de naiobíervacion. Seaexcmplo 
-dtcieífBo dia iz.dc j^goño, que tenia de decltrtacion-iJ.gr. 
44.m.3o.leg,yporqaela.declinacion.deldiaí¡guientecsrae- 
norjva en diminución U.dcclinacion;j7porjlconíjg^uicntc 
comoTíallampsla cquaciqnerá j.miio.'íeg.y pTíyxoridjano 
cr^pT¡$^laéIdelaH4vana,comodiximos.Y^ Ude-¡ 
^jlí/i4Qlfi0{vAen diminució, ydMcriuíanocsOricüUl,p^44{ 
primera regíale devc lacquació añadir ,añadola ala dccüna-i 
cign del dia^ y queda la acclinacion del día diciio igualada eñ 
i fvgr.^^y.'tñ, 5oJeg. para obrar con ella íegíi qac le neccísita. 



Parle I. Caf.VlI. 

i. Yparaquctodoloque íehadichoquctocaalasdedina- 
cioncsdelSoircent¡cndamcjor,pondié vnexempJoqccm- 
prchenda todas eftas operacioncs,que es el íiguiente: Ha- 
ziendo vno camino para los Reinosde AngoU, ícjiallo en ti 
jMcridúnodeS. Llena cnelaño de i664.que escl Viíicfto, 
4.Iosio.dcAbril,y.av¡endo obícrvadoámediodiaelSol 30. 
gr.dc diftancia a el Ccn¡c,íupongamos,y queriédo íabcr por 
nueftras Tablas la ahuraen que íc halla,lo primero que pre- 
vino fuelaber el Meridiano en que prcíumeíe halla i) porq 
fúponemos fcr el de SantAElena,buícó los grados de Meri-' 
diano que le compete en los números de la linea Equinocial ; 
y aísi poniendo lavnapunta del compás cnel puntodcnJe 
preíume efta,y laotrapuntaenlalinca\:ericiional,que co- 
Tifc de Norte Sur inascercana,con la mcíma abertura de co- 
pas, corriendo para la linca Equinocial, en la parte que toca* 
re la punta del compás de la parte donde eftá en la linea E qui 
nocial,dara.los grados q lecompcreá el Meridiano deSar.ta 
Elena,que íegunopinion provable ion ^S.grad. 3o.mjn.a ti 
Oricnte,óaelOeüedel Meridiano dclCiicrvo. Y porque 
hallo queclMeridianodelaHavana eftadiftanteáclücci- 
dcntc,óáelOeftcdcl Cuervo 5S.gr.digo,que juntado vnos 
grados con otr.os, que e! Meridiano de Santa Elcna^quw ts 
cnel q íc halla,difta4el OricntedeldelaHavana96.gr. íos 
qualcs partidos por, 1 5.íalen enlaparticion 6.hór. y porque 
fobran ó.gr.los multiplico por 4.y Íalen24.quc ion minutos, 
que demás tiene. Y aísi d¡rc,que de el vn M eridiaro á el oti o 
ay de diferencia ó.hor^y 24,m. Lo kgundo,buícü en las Ta- 
blas en el año Viíieftocldia io.de Abril, cuyadcclinacion es 
S.gr.z5.m.paralavandadelMorte-,y porque ladeclinaciüii 
ácldiafiguicntcesdc 8.gr.47¡to»fae.oladifcrenciadel vndia 
; >rro, :ídoelmenordclmayor,y hajloícrii.m.y por* 
clü » él - . ..csmayor,digo,queváenaumenio,y con 
klr>ai;nKpar laM.'.uviadc arriba, y con las ó.hor.dc ladrfrré- 
ciíi por el iado ¡znnierdo entro en la Tabla proporciort^il 
paralacar he^^aacioD,y corriendo con U$ ó.hor. dclamano 

iz- 
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uquierdailadcrccha,y conlos zi.níin^dc arriba abaxo^en 
1 \ caía en que le encuentran las i«Iineas en ia de las ó.hor.ha- 
l:o 5. n,3o.íeg.quccslacguacionqueteDgodeañadir,óqui*; 
t ir. Y porque la declinación del Sol váeaaumento,yclMe-. 
rí diana es ñus Oriental á el de las TablaS|la eqaacidie hade 
quitar porla ícgunda.rcgUde la equacion, quito laequacioa 
5.01. ]^o.íeg.iUdcclinacio(ideldia lo^de Abril,que ts8.gr, 
z^.in.y quedaen 8.gr. 19. ti, verdadera, yajuftadd iel.Meri- 
diano de Santa Eleni ,p ira obrar con ella conforme i reglas 
deaplicar la declinación á la obfervacíon. Y aísi porque ci 
obícr vador eíli de la vanda de el S ur ,y el Sol a la vaada del . 
Norte,y las fombras caená la vanda de elSur,por la 3. regla 
de acoaio Jar la obíervacion.ila declinación \ la declinación 
d:l dia fe devc quitar ala obfervació, la qual tue .30.gr.delo* 
quales quitados 8.gr« 1 S.min.qucda la altura de Polo en i u. 
grai«4z«mín«y otro tanto es la dídancu a la Equinocial á U 
vanda de el Sur. 

Dj!an)an:ra que otros mandan hazír ella cq-aacioesmas 
£icil,pero noajuíladaalas reglas Mathematicas: porque lo ^ 
ordenan es, qíe atiendai la parte donde eñaci Navio,yquc 
£c cuenten las leguas, ó los grados que ay de diferencia de el 
Meridiano de las Tablasa el Meridianocn q eftá el Navio^ 
y íifuereJaquartapartcdc vn circulo, íc le añádala quarta 
parte délo q liu v ierc de diferencia de declinacionjde vn dia a 
or rojíi la dcclinaciáfucre en diminucion,y el Meridiano mas 
Oriental ; mas ííel Meridiano fuere Occidental,íe le quite i 
lajdccli nación. Y por el conÍjguicnte,.íi la declinación va en 
aumento^ ^ .qI Meridiano fuere Oriental.i (e devc quitar la 
q Liaría parte de diferencia de declinación/, y ü el Meridiano 
f lereOrciJcntaljfele deve añadir. Mas eílcraodo^aunque es 
conccrnicte conel que doy,todavia noes ajuftadojfino ipo-; 
co mas, ó menos. Mas el que hemos dado es a j uílado á todos 
.tiempos, y a todas Tablas ;y aunqucproluo,e5 cierto: víc 

cavü vüo c] que quifiere, q- c á mi íolotoca el aconíejar 

áa verdad, y lo bueno. 

CA-: 
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e A p I T V L o viii; 

ÍDJ/í vná rigia pdra ajufiar quádefquier Tablas ¿ queMendiané^ 
qucdaíi aju/Iadas , y vjodi vna Tabla délos Meridianos 
¿.que quedan ajufladaslASTV^eJlfjkSi. 

ir 

P Ofd Capitulo primero dcfle Tratado bien íe colige, 
que layTablasdc las declinaciones del Sol en palián- 
dolos quatroaños primeros no quedavá verdaderas 
áel Meridiano para q fueron hechas: porque el SolpaíTados 
losquatroaños nobuelve a dmeímolugardonde (alió con 
puntuaiidadyfinoqíc queda at ras enconcluir fu circulo; por 
Ibqual la declinación que tendr<i.fer4diñintade la q antes 
quatro años tenia, como manifieftamente íe vé en las decli* 
lucioncsque hizaAntonio de Naxera Í£l Meridiano de L i f 
boa,qu6 yales ialtaa mas de 4&m a Jadeclinacion de el S ol ei> 
el dicho Meridiano;/ a Tas de Gcípedcs léfaltan para fuMc-^ 
ridiano masde 1 1 .min.y aJasdc Zamorano por el confíguié* 
te: y a las demás, míecras mas antiguas les fdita mas cantidad; 
Efteycrrotteneemmicnda con faberáqué Meridiano qiied.i 
ajuíladas las Tablas cada quatro años: porque esciertoq li 
íegunel movimiento del Sol no quedan ajultadas para aquel 
Meridiano para quien fueron hechas, en pallando losquat ro < 
añosesciertoque quedarán ajuíladas para«otrodiñinto,y 
íabiendoqual es,en él fe puede víar délas Tablas^íin añadir* 
les,ni quitarles ,y.en los demás Meridianos ajumarlas por la 
equacioo. Por loqual eftas nueílrasTablas durarán íin yer ro 
ninguno mas de cienaños^porquedarc vnaTablaen qíe ha- 
lle á que Meridianos quedan ajuñadas cada quatro años 
aunq fe me puede redargüir que la obliqnidad del Zbdiaeo q 
oy vá aumentandoíeno puede permitir que las Tablass duré 
mucho tiempo: porque las q fueren hechas para vna obliqui- 
dad,no (ir ven para otra. A ello refpondo,q á no aver eíla cau 
üdieraX^blas perpetuas dclas declinaciones co Tolo dar los 
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Meridianos k que pordivcrfüstieinpos quedan ajultadas; 
mas porque U büliquida'd JtIZodíaco ió cílotva no las daré 
para ñas tiempo , que el que me permite la variación de me- 
día minuto aus,ó menos en U obliquidad del Zodiaco. Por 
hqualcaufanoíiédo oy,fegun Phelipe Lansbergio,lacbIi- 
quidaddcl Zodiaco mas que de 23.grad,3o.min.38.íegund. 
Ideamos nucftras Tablas ¡4 la obliquidad de 23.grad.31.min. 
tomando la media proporción de medio minuto mas,ómé- 
nos,qac ca todo el tiempo que dieremos importa iapbliqui- 
did^que es vna variación cafi infenfíble^qne en paílándode 
cfte tiempo, por íer algo mas^avrk por ella alguna variacioni 
jLunque pequen a. 

• Ya vi.r.os también enelCap.i.que fegun el movimiento 
¡i^aal ielSol en 1 3^.años,pocomenos,avlavndladediícré* 
cu;eLqual tiempo íi íe parte por 4.7 lo que faliere en la par- 
tición fuere partidor de 360. loqueíalicre cneña fegunda 
particioníeri el grado de el Meridiano % que cadaquater« 
lurio de años quedan las Tablas ajuftadas,contados fobre el 
Meridiano It las Tablas.Mis cftacomputacion noes á pro 
poíit porque laqucntafe deve formar íob re el movimien- 
to aparente, que es elquedáladedinaciondc el Sol, y no 
íobrc el igual, 6 medio» f como eíle movimiento íeavaria- 
ble,que vnas vezes eo masdc i-^o.aiíos aü no ay vn día de di- 
terencia entre el movimiento proprio aparente de el Sol, y, 
clr.apt>^ y otras vczesen menos de loo. años íe halla de dH 
4Í2rcncíivn día, no fe puede dar, íegun cfte movimiento, 
tiempo determinado ; porloqual íomos forjados para eflo 
á V (arde otra quenta, que cslafiguicnte,Iaqual es común 
para todos qualeíquiera Tablas que íegun lo viable tuerea 
hechas. 

^ Notefe lo que tiene de declinación el Sol en las Tablas el 
^iaq-je entra enlos Equinocios principio de Aries el pri- 

inwT año defpues de V"ificfto,que es a los 20.deMarco',y i los 
¿quatroañoscumplido'ííparacl mcdiodiadcl mcímodt¿,y it 

mjíino Meridiano delasTablaslekfacarálaquetaielSol, 

íe- 
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kgun lasTablasquc icidavnopárccierc, coínofcanajufv 
tadas, yícgun qual íuercímriovimicnto,íclcdcíu dcclHí 
Dación íegun reglas verdaderas, Laqual.íacada fe confic-q 
ra con laqu^quatroaños antes teniaeDelmcfaiodta, y qut«a 
tadala menor de la mayor,!© que feftarc, por cada minuta 
de declinación íe contara vna hora ^ que eneftc tiempo tan-i 
todcclina en vnahora-, y por los legundosdc diícrenciadc 
declinación » fe contara por cada (egundo vn minuto de 
hora. El qual tiempo convertido en grados de Equino*^ 
cial , contando por cada hora 1 5. grados , y por cada 4. mi- 
nutos de horavn grado, datan ía diferencia de Meridiano 
4 que quedan ajuftadas. las Tablas , aquien íe le hiziere ci- 
ta operación. La qual diferencia añadida á los grados de 
el Meridiano de las Tablas ,.dara el Meridiano á que que-^ 
dan ajumadas li^ Tablas aquellos quatro años íiguientes; 
por Icr hecha la operación á el primer añodcfpues de Vi-- 
fiefto , ea el qual Meridiano ie puede vfar de las Tablü vcr« 
daderamentc fin equacion : de cíia rvanera a cada quatro 
años íe le puede ir íacando ladi^erenciaqueticne cimcfmo 
dia de declinación ^ y hechas las meímas operaciones halla-» 
ra los Meridianos á que p§r largo tiempo quedan ajuüa-» 
das y con cuyaidifpoficionhizimos la Tabla prekntc^de \t 
qual losnumerosdcla mano derecha fon cl grado átMc^ 
ridianoi contado fobre los grados de cl Mcndianode la 
Havana> y los números de la mana izquierda fon d año 4 
que quedan las Tablas ajuñadaSi adicho; iVjcridiano ,.y el 
y/odeelia es el úguiente.. 

. . , VSO. DE lA TALIA^ 

r ^ 

ENtreíe.exilaTábracon el ano que cadavno quiflepc- 
por los numerosde la mano izquierda, y enfrente 
le hallará el numero de gradosde el Meridiano a 
que quedan ajuíladas ^^1^. ^ i^' declinaciones de 

di 
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el. Sal; f Ci no iz hallare en«-la Tabla GÍjP~^^^^tt7r 
numero Je el año que buíca, íc tomara j^rí^^^^dcMci 
porclcl Efiasccrcano menor á mi nume- r^fí^^|^t'Ít!íi?i^^* l^^ 

j - . 1-» 1 . I - j ,1 ^ las acuna- | 

ro de anos. -Pongo cxemplo, el <mo de' dones; 
i72 6.qui¿roíabcr áqué Mendíano'tfta- jjíTTTGir^ 'mí 
ranajuftadas eftas Tablas de las declina-'r^^^ 
cioncsdclSoljbuíco por cl ladoizquicr- L^óp 
dódclrTabla elaáo4icho, y noJialian- — — 
dolc buíto cl^ascercanon^nor ; y pór-r^^^ 
que el. año de 1 7t6. tk?ne por mas pj^j 
no menor el de i72 5.círeaño me dará cljj^^g^ 
uumcraxicgfadosde ef Meridiano aquel • — - 
qucdan'ajuítadas las Tablas, y no entrojV^^^ 
cnei ariode 1 7 19. porque á mi numero del —i 
aoDs no es mas cercano menor , fino ma-r^^^ 
yoV i^cr^ho qu*l enfrente de el año de ^Z- 
j 7í^faaUo 3 59.gfádos,^6 rhfÍJtít.tjttees ^ 
cJiMcridianoaqueqiícdan ajuftadas lasPJ^ 
Tablas por aquel qiiíit^rnar io de años ; el 1 7i 5 
Qual es en la Isla de Tcrterife,y de alli co. 
meneamos á contar ¡os Meridianos , por 1721 
frr lomas v/able: y ú enía carrade cadali7^ 
vno et numero de Meridiano íc comen já- 
rei'coiuirde otraparte, con quinarle, 6ji7j5 
aíiadirlo ta difercnda que huvícre ^ ^M jtlT!- 
Mcridiartode el Guírvo,íe emmendará; ' 
aunque fi el yerro es tan pequeño , que no 
paíTa de quatro grados , ó cinco, en 
cñobi^ 1% piitdc<¡bólwr por 
diferencia. 
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Partí I. Ca^. IX, 

LE LA DECL1ÑAClOH DE-V2iS-^ 
C A. P i r V L O IX. 

VandofáltaclSoIpara afirmar lasalturas^'ribjfifsdfer 
menos conícqucncittlaífcclinacion de las hítrcí» 
Has 5 de las quales í¡ íe vía bien,ddii>uy ciertas,^ 

conmenoscircunftanciasIasaltiiras,afsieD mar,, 
<omo en iicrra:por To qual,y porque eftas tiene.diver/as de 
clinacioncs, en di verlos tiempos, nos es forfofo tratar de. 
ellas alguna cofa, paraquc íe venga eaconocifnientode cl 
eíladoque al. prelente tienen, para que con masceiteza íc 
•pueda víar de cllas,afsi en mar, como en tierra. 
- Las Eftr(ellas,quercgun opinión «las ptovafble tienen el 
t)clavo movimiento, ó crtán en cl octavo Cielo, ju^gaji i^l^^ 
gunosqucnotiencn movimiento natural ,Yinoquemudan- 
doíe los Equinocios parezca que le tienen. Mas como es 
muycongruenteraxon^que á todos lóiluíniiiftrcsdcl Gieló 
les ayad^aJJiosJuj^, y mov4miVnto,irt6fe*ávfad¿ hlt^^^ 
las Eftrellaslo queíe íes concedió gei^eriíím<ceíi los^trihaH 
vcíc manifieftamcnte qoc influyen, y fi la inAíchcin vicncút 
lu2,y mov¡miento,escierto que le tienen: juagaron algunos, 
^ue no le tenían , por Uaouríe íixas , mas la e^pet^éiióía,y U 
razon.mucftraníaconrrano^.Llaitunfcfixas,n¿pof qu^ lei 
falta movimiento, íinoporqueenire íi guardán vna meí^a 
poftura,y íiempreíenittcvenigualnnentejíírtqui vnasati^ 
masque otras, y aísi todo quar.-:o<cmuevcvrta,íc nnicvencó 
el^meímo movimienDolasdcmas-,conla (ueímk^^oftufa quc. 
dcíieque Dios N.ScñorUs crio tienen. 
. Hanlc oüfervado en las Eftrellas quatro movimiectos, 

de 



B j ^rt c de Ndvegárl . 

de los qu:ilcf el primero es el que cada día vemos quehazcA 
con el movimiento rapto de Orientp en Pcmeme, £t1c* 
gundo,es el movitr.icnto de los Equ:nocios,quc vnaí vczcs 
c& de Oriente en Poniente, y otras de Poniente en Oriente. 
El tcrcero,cicl movimiento de lat¡tud,no porque las Eflrc- 
Hasfc muevcB<lc Norte Siw/íino porque mudándole Ijs 
Polosdecl Zodiaco,6dcla Eclíptica ii.minut.Norlc Sur, 
íe muda taml>icRÍa Eclí pcic^u, que cs ác donde íe toma la 
'títud;mediaDteIoqual vnasvezes^e halla vnaEürella tener 
jr.ayorJatituáqucotras, y alcorttratio. Y tanto mas ex^A- 
I4;^blc(u latitud ^quanto mus vna Eürella(e llega acl figno 
ilc Canccriy CapricormO|quc^s donde mas fe tiéntela obii* 
quiJad de el Zodiaco. 

El quarto movimientoquc ticnenlas EftrcHas,e$clnatn-; 
xal íuyo ; el qual es de Occidente en Oriente : rauevcnícfo-. 
brc; lüs Polos de elZadiacoi y ¿ndancadavndiaconíu mo- . 
yimiento natural igual 8,tercer.i5.quart« conque andarán . 
en cada vn año $ uminut. 1 3.tercers.y por -el configuíente an» 
jdaran ugrud.cn /caños, y tres meíes. Efto csfíegun opi- 
nión moderna, que los antiguos vnos lesdíeron mas moví- 
miontOyy otros menos; mas ías experiencias ha^imoUradoIa 
verdad en nueílros tiempos : fi no es que enlos venideros le 
. ^lallaotracoía diAinta^quepor fer elle movimiento tardiít . 
^¡mo^no íe ba podidopcrícclamcnte dcícubrir toda^fu canti* 
dad| pues después q^ie íctienc conocimiento dc¿I apoftasha 
andado la deEÍmaquarta parte de vncirculo. 

Los que han tenido a fu cargo el conocimiento délos mo* 
rinienrosdelas Eflrellas,aunque otros pudo aver antes. El 
frimcro,y de autoridad, fue Tunocare« Alexandri^o,^^yp- 
parcoRodíO| Ptolomco, Albaregnio^el Rey Don Alfonfo 
Copernico,y otros muchos,y cIvltimoTichoBrahe^Phenix 
^Ic !a Ailronomia ^elqualdeiadilianciade elSolala Eíire- 
Jla Vcnus^perfcítamcntc Ajuftadaieñando los dos íobre tic* 
rra,yde íá diñanciade la Venus a tasdcmasEñrellas, ea 
ecultandoíe elSol ea el mefmo dia^hizo vn AUCVoCatalogo, 

rcív 
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rcftitujrcfvdolcs cl lugar donde verdaderamente efíanago- 
ra,el qual íe IialLwa errado por los movimientos que los an- 
tigiiosacl iesaviandado. 

Esel mmerodclas EftrelUsfixaSjfeguncI Catalogodci 
ReyD.AIfonfo,i022.1asquaIc* íediftingiien vnasdcctraj, 
fígunfu grandeza, y luz j de las quales i 5. fon de primera 
magnitud, 45»de lafegunda, zo8.de la tercera, 474.de la 
quarta,2i 7.delaquinta,49.de laícxta,5,nebL'loíai,9.ocul- 
tas^las quales todas fumandolas hazen 1 ozz, las demás, íi ay 
Otras, 6 fon tan pequeñas,quc no aparecen a la viíla, ó no las 
ay,comolosquetienenbaftantc conocimiento de ellas afir- 
man. Pimío en el lib.2,dcíu natural hiñoria, cap. ló.dizc: 
QueHipparcocníu tieiBpohalióvnaEflrcllamascnclCic-» 
Jo,engendrada de nuevo. También cl año de 1572. apareció 
<n laCaíiopiavnaEArella,dela qual han efcrito muchos 
jlutorcSjV particularméte Gerónimo Muñoz, Valenciano, 
XjathedraticodeMathematicasenValencia,eícrivióvii tra- 
tado de ella; la qual ha dado motivo,y argumento á muchas 
opiniones nuevas, fin otras muchas que en diveríos tiempos 
hanaparecido,y íedeívanecen. Digo efto para reconvenir i 
quien le parece que no fe pueden numerar las Efl relias jpucs 
-de eñasquehemos dicho, aun aviendo faltado por aver fido 
-Cometas en elürmamento, íc han eñrañado tanto,quc no ha 
Altado quien eícriv a de ellas, por averias hallado demás oi 
'Cl Ciclo ; de donde fe inñere,que íi las que a la vida pareocii 
moeduvieran numeradas, y bien conocidas^ooic bizicraad- 
• vertenciade cflasnwevasque aparecen. ' f f .* 
( Todas las Eílrcllas íc pueden obíervar,'como por obíet*- 
•jvaciones íeles hateado a todas la longitud, y latitud, aúquc 
.para el vfodc:Ia«avcgac¡on noícoblervantodaá las qtíc 
por la mayor pai^c íe obíervan,íoa las.de primcrd,y (cgunda 
.magnitud, que fon entre t odas ícíentajlasqiules por rtuis cdí- 
nocidas,y por tener niayor luz, con masíacilidad,y-íin<enja- 
ñodc laviíla íe pticdcn aprehender con los inflrurrr<M>t-o^í 
•y entre cftasicrin masij^roppliio las que ftia; rcíf laixkcc-ft. 
u...^. Jr Trae- Jr 



Traeremos aqui la declinación de algünas,para por ellas co«' 
aoccr las alturas, afiii tn mar, coaiocn tierra», 

GAPITVLO X; 

\\ 

1? ^4 ¡a Jeclmjcion de la E^rellá Polar , y Jtí AJctt^m 
i. teíU^ 

LA primera E ft relia que le ofrece por mas viada, e» I» 
de el Norte,quc llaman Eftrella Polarjlaqualcfti 
íituaJacn lo vlcimo de la colade la Vría menor : cl- 
ta,comoIas.Jcma$,mudadcclinacion,y oy fe va llegado mas 
á el Norte. En tiempo de Ptolomeo tenia efta Eftrella de 
dUanciaiel Pelodecl Norte i i.grad.y 4,minky oy apcnas^ 
tiene i> g-tad. y medio , como adelante veremos, conque ea 
difcrenciade i 900. años ay de menos 8. grad. y algo mas^ de 
aqudlo/quc en liempode Ptolomeadiftavala Eftrella Po* 
larde cLPolodc cLMundojy porque eftadiftanciaiel Po*» 
lo cadajd¡aes.menor,no5C$ forcofoa juftar laquetienc para 
el ano de 1 665. lo qual íe fabepor vn pro(3leíii4,q-ie comun-^ 
Bietuc fe trac enlos Autores que tratan Trigonometr¡a,que- 
es el (¡/?aicnte: Conocida la longitud^y latitud de qualquier 
p.mto4e Ciclo, íe conoce también la declinación, y aicen- 
fio.i redlidcdicho.punco;:y por el'contrariotambienes veri- 
da Jera. Y porque en el problema íe fupone conocida la Ion»» 
gkud,/ latiíüd delaEftrcHa Jo (abremos por elCatalogo 
que ponei de ellas los Autores,y en particular por el de Tí- 
cho BrAh'-%queajaftóparael año dei óoo.ChriftianoL^ngo 
Pcdenontjno^íu diícipulo jen elqualla Eftrella vltimadc 
lacoKide U Vtíaimenaf íc halla tenerdc longitud 23. grad. 
x11in.30.ieg.de Gcm4nis,y'de latitud borcdlóó.grad.i.mi- 
»ut, Elmov¡mientodelongiiui,íegun Lansbergio,de ó^, 
añoáiOs s,5«f^in. 30. icgund.de movimiento igual jaelqual 
í leaaaJimoscl Poftraphocrcíes de los Equinocios para el 
.aap de 166 5. que es ¡^«mínut, 3o.ícgund, (critodo cimoyí- 
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aliento i.grad. ^.min. que añadido ¿13 .grad, i.min. jo.fcg, 
que tenia el ano de 1 6oo.quedara en i4.grad. ^,min. 30. ícg. 
£ÍcGetnii)i$ para ciañodw 1665, Y porque íaponcciioscjue 
Udíftinciadclos Polos es 23.grai,)u;Tiin'Jt,tcnircntio$ ifii 
que es ncccílariopara íaberJoqae buícamos ; para loq«áí 
d^ícrivafelaügura prc(»:nte, corrcípondiente i los movi- 
mientos dados : fea el circulo exterior A. B.D.F. el CoJura 
de los SolcfticioSi v d aiediocirculo C. M. F. la fcquiao- 
cialjCuyoPoloíeaeipuntoA.ycl inediocirculo D.M.Y.G, 
la Eclíptica, cuyo Polo fea el punto B. fea el lügArdcla Ef- 
treilaH.tírcícdeídc el Poiodeia Equinociai A.pcrel pun- 
to ÍI. lagar déla EftreJla clquadranted^ circulo A. H. K. 
que repreíente la diftancia de la E quinocial á fu Polo , y de- 
clinación déla Eílrella. Tireíedelde d punto B. Polo de la 
Ecliptica,clquadrante de circulo B.H.V. que paííepor la 
Eftrella , hada la Eclíptica , que repreíente la latitud de U 
EílrdIa.Sea el princio de Aries, y Librad punto M.y prin- 
cipio de Capricornio D. y el de 
Cáncer G. EAo af&i pueñ0|dí* 
go,qiic en el triangulo Esícrico 
oblíqiiangulo A. B. H. íc din 
tres co as conocidas ; el lado 
A. B. diftancia de los Polos dc^l 
2 3.grad. 3i.niinut« Lafegunda, 
es el lado B. H. complemento 
de la latitud de la Eftrella de 
2.3.grad. 58,min. La tercera, c* 
el ángulo A. B. H. mcdidode ia 
diftancia de Eclíptica Y^G.que es de $.grad. 54.min.3c.ic- 
gund.que es el complemcntode la longitud a d principio 
de Cáncer : con que íc dan en dicho triangulo dos lados co» 
nocidos,y el ángulo que cóprehendcn jbulcafc d lado A. H, 
compleméto a la dcclinacíon,quc es ladift.inciadc la Eflre- 
Jla á el Polo; lo qual hallaremos por el modo v lado q llaman 
par adición, yquiiació,delqualtraiaAdrianMctio,y otros 

i' 2. pro*. 




problema z3*dcIos Esféricos , en el íegundomoda^donJc 
liados Jos Udos de vn triangulo , entrambos juntos ^ que nCM 
llegan aqiudrantc,y clangulocóprehendidode ellüs,leha ^ 
Uael ladoterceroenUformafiguientciAcl ladoQicnorco»! 
Oocido z3.gr431.min.lelc añada el complemento de el ma*< 
yor 6ó.gr. z,mtn.y queda el arco S9.gr. 5 3,min,cuyo ícno es 
j9997.que es el invento primero. M as de el compleméto uc 
cl .U.do«iiayor,quecs 66.gr.2.ro. íe quite el lado menor 23^ 
gf. 3 1 . RT.y quedara el arco 41.gr. 3 1 ,m. cuyo ícno es 67 5 80. 
clqual numero quitado dt'linvcíoprimcro,quedd en 3241 7 
cuya mitades 1 61087- qíeraclinventoíegundo.Maselan- 
gulo cóprehendido de los dos ¡ados,es «j.gr. 54.m. 30.ieg.cu 
yofeno vcríoes 531-7" q fericlinvéto tercero. Y alsiicciirá: 
Como fe ha el radio todo 10000. con el invento legundo 
|6zoS-r alai íeavriiel invento tcrccro53 i-r con el invento 
quirto, y multiplicado el ícgundopor eliercero,y elpro«* 
ducto partido por el radio , quedarán 8 5. que es el mvcnto 
quarto ; elqual quitado da el invento primero , quedaran 
999 1 z. quedan 8 j.gr. 3 ^.min. que es lo que importa el arco 
H.K.deciiníicion de la Eftrclla^cuyo complemento a 90.gr. 

c$ z^gr. z4.min. valor de el lado A.H. que csladiitanciadc 
lít Eflr^IU Polar acl Polo para el año de 1665. 

Conocidos los tres lados de el triangulo, (e conocerá en él 
híiícenñon recladelaEftrella Polar, conocicudoelangulo 
B. A .H.^rití meímaproblcmajCncftaíormaiComprchen- 
den iel ángulo q fe bufca él lado B. A.diílancia de los Polos 
de z3.?^»ii«"^iíi*'^do mayor, y el lado A.H.diftanciadcU 
Eftrella 4el Polo z.gr. Z4.m. lado menor. A el compleméto 
.de el Ia4<>,maypr,quecs66.gr»z9.m.feañadael ladomcnof^ 
y, quedad^icl are© 68,gr. ^ 3;m.cuyo Icno es 9 3 z8 «j.cl qual c$ 
.el inventoprimero:quiteíe de el complemento del aooma» 
yorci ladamenQr,yquedaraelarcode 64.gr.5.m.cuyoíeno 
.csSq943«U qual cantidad quitada de el invento primero^ 
quedaran 3 3 4z,cuya mitad es 1 67 i .q es el invento ícgundo. 
£1 lado opucño iiclanguloqueíebuíca^esde z3.gr.58. qi^ 

y 
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jr íií complemento cs66.graJ.2,minut.cuyoícno es 91 378. 
el qudl numero quitado de el invento primero, quedaran 
1 907.quc íerá el invento tercero*, y aísi dizicndo: Como íc 
ha el invento (egundo 1 671. con el radio 100000. afsi fe 
ávriel invento tercero i907.concl ícnoveríode el ángulo 
que fe buíca: y multiplicando el radio por el invento terce- 
ro, y lo produdto partido por el invento íegundo , darán en 
U partición i I4i23.quc es ícnoverío de el anguloqnc fc 
buíca,dc el qual quitados looooo.quedan 141 13. que loiirc 
vnq'iidrantedan93.gf. 7.min. valor de el ángulo B. A.Ii¿ 
qucfjbufca,que contados de f Je el principiodeCapricor-^ 
nio, fcgun laconfequenciade los Signos,quedan en 8. grad^ 
7.m.dc Ariesiy tanto es la A íccníió reda de laEftrel la Polar 
parad afiode lóó^.conqueavremoshalladopara elkaíio, 
que la Eftrella PoUr tiene de apartamiento a el Polo i.gr. 
i4,(n¡n.y de Afceníion re¿U S.gr.y.min» 

c A p I T V L O xr, 

Bufíáfela Dcfiinacian, f dfcenfion reSia deU E!l reí la guarda 
^ dt el Norte. 

LA Eftrella que cfta íobre elombrodc laVría menor, 
que c* la guarda delantera de el Norte, que lUman 
13 oca de la Vocina,a los Navegantes (irvc para que 
por ella conozca quando la Eftrella Polar efti difpucfta 
para o'>íer varíe la altura. Es la bocade UVocina aquellas 
tres Eftrellasenquc acaba aquel arco que parece lalcdc la 
Eftrella Polar , formado de quatro Eft relias: cftas tres Eí- 
trellasqu*: forman la boca de laVocinaeftan como envna 
lincaderccha j de las quales , lapriraeraque precede es p:- 
qucíudclaquintanugnituá-,y la fegunaaque lcíigue,que 
c% la de enmedio , es de la íegunda magnitud, y muy luzien- 
tc : La tercera , es algo ícmc jante k la íegunda ; i efta íe- 
gunda llaman comunmente Guarda delantera , y con ella 
le ¿rruoiba laEílrclIaPolar,ha¡tJCndoccntrodc la agújala 

F 3 
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Polar , y no con otra , para que mediante el rumbo en que fe 
lialla^dark lo que íc ha de añadir, ó quitar para que quede U 
altura verdadera jloqual íeconfiguc fabiendo la Alcenfioa 
re¿la de k VDa,y otra £llrcll;i,y para.eílo por el melmo pro* 
blema^y triangulo labremos la decliaació^y Aícenfion recia 
de eílaEíirclla. Suponeleíabida lalongítud, y latitud dela 
Eíirella, tiene efta en el Catalogo, queícgun obkrvaciones 
dcTicho Brahc,fch¡zoparaelañodc 1600. 7.gr. 16. mió, 
3o.íeg. de León de longitud y que añadiéndole lo que ha an« 
dadohañaelañode i665.que es.i.gr. j.minut.íegunLanff 
bergio,qucdaraparadichü.añoen S.gr, iQ.min. 30.íegund,. 
dcLeon,y fulai¡tudes72»gr.5 i.m¡nut.3ü,ícgunJ.Formere 
pues ícgun eftos mavimienios la figura íiguicnte, que corrcf 
ponda á ellos , y afsL ícri el círculo A. B.D. F. el Coluro de 
los Solefticios,quepaíIe por los dosPolos principios de Ci-» 
cer,y Capricornio.ScaelmediocirculoC.K.M.F.Ia Eclip 
tica,,y fu PoloA. y el medio circulo D.M-Y.G. íerálaEqui- 
nocial , y fu P.qIo B. fca el punto * tl A 
H.el lugar de la Eílrella guarda ^ ^ 

delantera de el Norte ; tireíe vn. - 
quadráte de circulo dcíde el Po- 
J.odela Ecliptica A.q palle por O 
U Eílrella H.hafta la Eclíptica. . 
enK.elqual repreíentarála lati- 
tud de laEftrelh-,y defdc el Polo- 
de laEquinocialB..tirele por la. 
EflrclJaH.elquadratede circu- 
lo B. H. Y. que ceprcíente la declinación de la Eílrella , con 
que queda formado el mangólo A. B, H,en el qual fe dan co- 
nocidos el ladaA.B.diflanciade los Polos23.gr. 3 i.min.y 
el lado A.H^^de i7.gr.8.m¡n..3o. feg.complemcniode la la- 
titud de la Eílrella: también íc conoce el ángulo B. A, H. 
medidodc el pedafode Eclíptica C.lí.diftanciadclaEftrc- 
illa aelpcincipiode Cáncer ¡ porque en dicha íigura C. feri 
'c! principio de Cáncer, y el punto F,.el de Capricornio, 

M. 
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M.príncip!odcLibra,y Aries; por lo qual C.K. fcráde 38. 
grad. 19.minut.30.feg.de León, valor de el anguloB.A.H. 
buícafc el lado B.H.complcmentode la declinación en la 
mcínu forma antecedente; y porque los dos lados conoci- 
dos, que comprehenden el ángulo conocido, Ion juntos me- 
nores que medio circulo, íe hará aísi : El lado menor cono« 
ciJo A.H.de i7.grad.8.minut.3o.íegund.íe junteael com- 
plcmétade el lado mayor,que vale 23.grad.3 i.minut.cuyo 
complcmentoes 66.grad.29. min. y quedará el arco S 3. gr% 
•37.miaut.3o.fcgund. cuyo íenoes 99 íSi-t" que ícráel in- 
vento primero; mas de el meímo complemento fe quite el 
lado menor,y quedará en 49.grad,2o,minut.3o.ícgand, cu- 
yo feno es y^Sói-^ el qual numero quitadode el invento 
primero queda en 2352o.cuyamitadferá 1 1760. queíeráel 
invento íegundo, y el fenoveríodc clangulodado 38.gré- 
dos, 19.mmut.30.fegund.es 21 549.que es el invento ter- 
cero,y aísi íe dirá: Como íe ha el radio i ooooo.con el inven- 
to íegundo I i76o.alsifeavráeIinventotcrcero zi Í49.C011 
el inventoquartoi y multiplicando el invento íegundo por 
el tercero, y partido por el radio, íalen en la partición 2534. 
el qual numero quitado del invento primero 99 381-!^ que- 
darán 968$ 3. que valen 75.grad. 35.niinut. 1 5.ícgund.cuyo 
'complementoes 1 4.grad.24.minut.45, í.gunJ. y tanto vale 
el ladoB.H.quefebufcava,diftancidde el Polo de el mun- 
do á la Eílrella guarda delanterade el Norte para el año 
de 1665. 

Enelmcfmo triangulo hallaremos también la Afcenííon 
rc¿lade efta Eílrella, conociendo el ángulo A. B.Ii. y Ic 
conoceremos por que conocemos los tres lados de el trian- 
gulo ; conviene 4 faber, el lado A^ Brdiñancid los dos 
Polos,y el laJo^^.H.de 14 grad. 2')':iminut.'diífanciadcla 
Eftrclla á el Polo ; mas el lado H;que íe opone á el án- 
gulo que íebuíca complemento de la latitud de la Eftrclla 
de 17. grados ,8.minut. 30. íegund. buícaíe ti ángulo B, 
por el problema meímo, en efta forma: El lado menor de 
' 14 los 
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los dcsq nc comprthendé el ángulo que íc bufca,es dei 4.gf J 
25^aiiautc aáadcíclc 66. grad. 29. minut. que es el comple- 
mcniodecl lddomayor> y quedará el arco d-c So. grad. ^4» 
m¡nut,cuyolenoes9874i.que cscl invento primero : quí- 
tele de 66.grad.19. minut. coreiplcmenio de el lado mayor, 
el UJo menor 14.grad.25 minut.yquedarielatco 52.grad* 
4.nainut. cuyo leño es 78875.elqual numero quitado de ci 
invento primero, quedaran 19 868. cuya mirad es 99 34. que 
ierá el invento íegundo : mas el compleraemo de el lado 
tercero que íe opone í el ángulo que ícbuíca es 72. grados, 
51. minut. JO. kgund.cuyo íeno es 95558,clqual numero 
quitadode el invcntoprimeroquedan 31 83. es el invento 
tercero^yaísiíedirá: Comoíchael invento íeguiido 99 34. 
conelradio looooo.afsi fe avr^ el invento tercero 3183* 
con el íeno verío^compleraentode el ángulo que le bulcaj 
.y multiplicando el radio por el inventotcreero, y el pro- 
dudlopartido por el invento íegundoydarán en la particioa 
31041. que es el íetK) verío , complemento de el ángulo 
•queíe bufca : quítele eíla cantidad de el radio 100000. y 
qufdarin 679 58.íeno de 42. grad. 48. minut. y lu complc- 
aiento es47.grad. 12. minut. que es cl valor de el anguL» 
rjquz íe buíca > el qual quitado de el principio de Capri- 
cornio á Libra , quedaran 1 2. grados , 48. niinutos de £í- 
Corpion , que contados deíde el principia de Aries^ 
¿aran 222. grados > 48. minutos de Aíceníioa ^ 
re¿ta,que tendrá la guarda delantetii 
de el Norte para el añ» 
de J665.» 
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CAPITVLO XI L 

Bufcfi/c en que rumbo eftaran l a guarda delimítza de el Norte 
eonla EflrclU Polar , quAndo la E(! relia Fular eftd con el t^oío 
de el Manda en alguno de los quatro rumbos principales 

NorteySur^UfcyOefíe. i 

T 

•T"^ E dos maneras fe pu-edc confi Jerar que laEftrelIa 
■ 1 Polar cdé arrumbada con fu guarda. LavnaesUe 
íupoficion,qucla£ftrella Polar cflc arrumbada 
conel Polode el Norte ei>rumbodecet(ninado j íuponga- 
Dios en los quatro principales iabcr en que rumbo quedara 
la EftrcUa Polarcon lu guarda , para que fabicndo el rumbo 
cíi que quedan la vna^yotra£ftrclla,íaberq^e entonces cñá 
Norte, wSur,Lefte,Üeflc,laEflrcllaPolarconclPo!o>paraq' 
obíervadala Eürellaíe le quite, ó añada lo que íe levanta, o 
abaxa masde el Polo,f>ara que quede la obiervació a]ii{]ada» 
El TegundoeSjdt el arruit)b¡an;icnto de la EflrclLtPolar coa 
fu guardacn qualquicra de los rumbos,.y particularmente de 
los ocho principales, íabcr en qualquicra de ellos que tai;t;^ 
eíii laEftrelía Polar mas alta,ómas baxa que íuPolo,íin te- 
ner reípecbo ael rumbo en que queda la EílrelkPolar concia 
Polode tlNortc. De eftc fegundo modo trataremos defr 
pucs,yagoradc clprimero,que esíabcrquando laEftrclla 
Polar ella^con el Polo Norte Sur, en que rumbo eflara U 
guardadelatKrraconlaEdrelIaPolaryloqual íe íabráiabiá'^ 
do las A íceníicncs recias de entrambas Eftrellas,y por la fip 
gura prekntc que trae Naxera, tratando de lo propio en cl 
Arte de Navegar. 

. Seaeo lafiguraprcíentelalineadcarribaabaxoH.B.A.D*. 
d M eridiano que paííc por la EftrcllaPolar, y por cl Polo,, 
<]uandola Eílrellaeña.conel Polo Norte Sur^tireíe la línea. 
F.A.G.q corte ael MeridianocnangulosreítosiíeaelPolo 
delAiuüdoelpuatodódeiecortala&do^ixicasA^qucdaraa 
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en él formados losquatro rumbos Norte, Sur, Lcfle, Oeílc 
dcldc el punto A.que esci PoIo,ícdeícT¡va el circulo ¡nte- 
norH.F.D.G.adiftanciadelaguarJadelantcra d el Polo, 
que rcprcícntarácl paralelo, qaecon el movimiento rapto 
hazedicha Eftrdla.Seael pinto B.enef Mcridianocl lugar 
dcld EdrcllaPolar^y el punto C.cl lugar de la guarda delan- 
tera, Y deíie el punto B. lugar de la Eftrella Polar á ladií- 
tancia de fu guarda fe defcri v a el circulo exterior , en el qual 
fe forman los rumbos con la guarda,íegun fe confidcraccn- 
trode ellos la Eftrella Polar : tirefe agora defdc laEftrella 
Polar á íu guarda la linea B. C.qua repreíentara el rumbo ca 
queeftálaguardacon la Eftrella 
PolárcftádoenelN'orte;elquaI 
íe íabráíabiendo el ángulo que 
fórmala linea B. con la linea 
• de el \ieridiano B,D*cn que ci- 
ta la Eftrella ;y para faberlotire- 
íede el Polo A. i laEftrella 
la linea A. C. y porque conoce- 
mos las Aíceníjones redtas de las 
dosEftrellas por los Capítulos 
paíIados,queladelaEfireIIaPo- D 
lar íuede 8.grad.7.min.deelpr¡nc¡piode Arics*,y laA/ceQ- 
-fion recladcla EUrella,guarda delantera de el Norte, es 
2i2.grad^48.min.qaitados de efta cantidad los 8,gr.7.min, 
de la Afciníion rehila de la Eftrella PoUr,qa;:dan 2 í 4.grad. 
'41, mmut, de A fceníion re¿la de diferenci a entre la v na, y la 
otra Eftrcllaiquiteníede eftacantidad iSo.gr.que impor- 
ta el (vieJio circulo H.G.D. nu n:rados también en el circu- 
lo q'iehazc:laEftrelIade el Nortekel rciedorde el Polo,y 
i^üedari 1 34.^rad.4i.miii.enIadiftancÍAdc*elcirculoC¿D. 
lagiídv* (a bftreUa,ael Meridiano angulo,q iecomprehen- 
dcn liS dos lineas A.C. y la otra A. D. lu jgo el ángulo C. A. 
D.Ci Je 3 4.grid.4umin.laqual cantidaiquitadade i So.gr. 
vdlardcd;^>rect js,<iued*ran i45,grad. i9.min. valor de el 

an- 
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ángulo que rcfta de U otra parte en el triangulo reclilinco 
A.B.C.por la 32.deel lib.i.de EucliJcs. Porloqualen el 
triangulo recliliaco obliquangulo A. b. C.íedán crcscoías 
conocidas.'convieDedíaber ei ladoA^B.diñaciadela Eikc'- 
lia Pelará el Polo de 2.gr.24.niin.mascl ladoAX.difíácia 
de la guarda delantera áel Polo de 14. gr.2 5^cnin. y el lado 
comprehendidodelosdosladosde i4^.grad-i9.min, Buí- 
cale el ángulo A. BX^Íegun los rectilíneos de Claudio en ía 
forma íiguientc : El lado mayor conocido íe junte áel lado 
menorconocido,y quedará el arcoic 3.6.grad,49.min* cuyÜ 
mitad ion 8.grad.24.min.30.ícg. y ícrá^hnvento pTimcro: 
quitcí:el lado menorconocido 2,grad..24»m¡n. del ii.vjrto 
pnmero,y quedarán ó.grad.oo.. 3oJcgund.y férael inven- . 
tofegundo. £(complcmento ámedio circulo de elangulo 
conocido es 34.gr.4i.min.cuyamitad es 1 7.grad. 20,nun. 
3X).íegund.qucícra.el invento tercero, y de eftc numero el 
tangente 3 1 227.es el mvenioquario. Efloaísi hallaao,dú' 
remos aísi :. Comoíc hael invento primero S.grad. 24.min.. 
30, fegund^con el ínvcnto^íegundo 6. grad, 30. ícgund.jellc. 
tendr4.3,i 227,iavento qti.irto, tangente de el tercero rnvcn^ 
to,. Con el inventoquinto,y multiplicado el invento l jg.un«^ 
do por el quarto,y partido por el primero, íaldrá en la partid 
cion 2271 04 que es tangente ; elqualdaen la Tabla de los 
tangentes t2.grad.47.min.40.íeg.qacLañadidosal invento 
terccro,quefue i7.grad.2o,min.3ojeg.quedarah 3o.grad¿ 
S.minut. i o.íegund.que es el valor dcel angu lo que í<¿0üícii 
A. B..C. y lameímacantidad quitada de eLmvento tercero 
dará 4.grad..32.minut;5o.fcgund»yalor del otro ángulo C. 
águio,que fe opone á.el. lado metiorconocido : yi£ jirntarc- 
mostodostres. ángulos conocidos , harán dos rectos., qrtc 
es ío que valen IüSl tres ángulos de qualquier triangulo rectir 
bneoi 

. ConocidocIanguloC.B.A^C3o.grad.o8.min; io,/rg^ 
que esxÍAieímaque elangulo G«B¿D«íacilmer>te'íe(kOnL><e 
el modo en que queda laguarda del Norte, cftádo la-Eibclla 
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Polar cnci Meridianodelapartecle arribado d Polodc el 
Norrc,que es Norte Sur con el Polo;yíupucftoque la linca 
H.A.B.repr-ícntacl Mcridiano,qesel Norte Sur,clNor-i 
te enlacabe^a^queesen H.y el Sur en Iospies,que es en Di 
quitandodeíJe el Sur al Suduefte zi.grad, lo.minut.que ay 
dedifcrcacía,q¡i¿dan ael lugar de la i^ílreila j.fjr» 3^.min, 
quepiracomplcmentoievaaquirtafaltin 3.gfad. 37.ínini 
con que quedará en S udueíle qaarta á elSur 3*grad. 3 j'^in* 
masiyen elle rLinbD citará la guarda dclanteracon la Eftrc* 
Hade ci Morte,quaniola Eílrcllade el Nurtc eíláen laca- 
befa MortcSurconcl Polo,eneftak)riiia: E (lando las dos 
Edrellas^íi (e leobfervala alturaáia Bdrella Polar, íeavrá 
ds! quitar de h obíervacion toda ladiftancia que ay de la hí* 
trella Pelará el Polo^quefon i.gr.i4.min. 
. Por la mcfiiudcíiionll ración ícprueva, que quandolaEÍ* 
trella Polarllegaáel Meridíanodela vandade abaxo^quc 
es aclSurdcel Polo, la guarda delantera qu;:da arrumbada 
con la EílrelJa Polar Nordcílcquarta al Norte 3.grad.49^ 
minut.mas parael Norte-, para lo qual no c$ mcnclLT repet 
tir la dcmonílrac¡on,folo advert¡r,que quandola guarda ef- 
tá arrumbada en efia forma de la vanda deabaxo , la E ílrclU 
Polar eílará en el Mcrídianoi,enci ma de el Poío, y entonces 
á la obíervacion fe le ha de quitar la diftancia de La EHrclta 4 
el Polo z.grad. i4.min.yquandolaguardaeíláde la vanda 
dearriba,la Eftrclla Polar eftarácn el Mcriiianodelavan- 
da de abaxo de el Pülo,y entonces li obíervacion íc le^ha de 
añadir lad^ftanciadclaEílrclIaáel Polo 2.gT.24.min.. ^• 
. Rrcña íabcr agora en que rumbo quedará la guarda de- 
kntera conlaEltrclli». Polar, quando la Eñrella Polar eíla 
ene! LcfteüeflecanclPolojIoqual le íabra porlamcíma 
deraonflracion* mudándola EArella PoJar á clX-cftedecl 
Polo, i' porque mudándola a el Lcílcdc el Polola meíma 
^ podara quetenia en el Sur laEfirella Polar conlu guarda, 
eíVa meíma guardarán entre íi efiando la Eftrclla Polar en el 
L'.ft- de iu Polo : porque el mdmo ángulo que forma la 

guar- 
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gfuarJaconcl Merícliano,eílando UEftrtüaFofarfflt! Sbr j 
ciic propvio formaril con el rumbo de el Ocfte,-cftando iu 
EftrctU Polarcncl Lefte iy porque citando U Eftrclla Po- 
lar en el Sur cftava arniíDbada con íu guardaNórdcfle,quaVi 
ta a el Morte,y 5.gr.39.min.mas parac!Narte,(^aandofñu- 
viere en el Leftcd^; el Polo, eftará con fu guarda Noruefte, 
quarta a el Ocílc, 3.gr,39.min. mas para el Oeítc, Porque 
aquella quarta parte de circulo que ay de diferencia de e! 
Sur a el Lefte,que mudo la Eftrella Pülar,eílk mcíma quarta 
parte de circulo mudo tam'iieníu g iárJa,guirdandola mel- 
ma poí!uracntreíi,yelmcfmorua)bo,mudando9o.gr, 

Porel m 'fmo configuientequando la Eftr^'IU Polar cftiii 
viereáel Oeftedc el t»olo,IaguardaeflariSucík , quarta k 
el Lcilc 3.gr.37. min. mas para cil.cftc ; conque enlosdc^s 
rumbos contrarios Lcíle, C)^fte,coneI Polo la BftrelU P<f- 
Iar,laguardaíehatlaráSuefteqaartaael Lc*fte 3.gp/57.'n ifi. 
mas parael Leftecon Noruefte quarta á el Oertir 3.gvad. , 
min. mas para el Oe^c : y en eftos dt>s caíos todai'o q.sc aor^ 
vicrcdcobrervacion/erála altiuade Polo.' ' > ^ 

El Dodor Pedro>íuá:z,ciradoporCeípedes,yNaxera,' 
demueftra,quela altura quefe toma a la Eífrclhi Polsircft 
do Lefte Ocíleconel Poi o, noes verdadera, porq'iié ficrr^pr^i 
C$diminuta:porquc í¡ 7e conGdctandos Vérticalc-a¡;vnü,qut^ 
falícndode el Cénit paíTcpor el Polo de d Mundo, eíquil 
ícri el Meridianos V otro Vertical , que faliéndode el Gtñit 
paílepar.la Eftrclla Polar , eftando la Eftréllci Polar cun él 
Polo Lefte Oeíle , y tirada vn pedazo de ci rculo mayor de Í4 
E0rella Polar icl Polo^quc corte i el Polo en ángulos rccw 
toí : porque el ángulo mayor íe o[5onc a el lado mayor, per 
lcr;cl anguloque efli ene! Polo mayorquelos demAs : vi 
lacfoq'ieíe le opone, que cset Vertical, , . aílapoVI;: Ef- 
taclla, ferá mayor (^uebs demás las dos de el triár onlo j i vr 
cíTo'tVdo lü que fuere mayor eftelaiojqirétíl fado eí Pok 
lOjtcndradcm^nosíucóplcmentoi elOrifonte,qnc en li 
obícrvacion tcndrk de tnenos la E.ñrella. Todo le qua¡ de-' 
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mucrtranlosjraciudosjcn quien íe pueden ver lasdetnoní^. 
tracioncs. 

Mas cíla cantidad que tiene fBeaos la obíervacíon es tan 
pequcña,quc escoíacLepocacon/idcracionf particularmca« 
tcquaodüla altura de Polo no palTade 40.gr. quelin efcrur 
puloíe puede víardc la regla dada,que csque eftandolaEí» 
trelU Polar LefteOeftecoael P alo, lo que hu viere de ol>- 
íecviCioalerk la altuia dc,P/olQ. 



. 1 
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ViffvnatabUypArapir ellsfAbfr Jo ^ue/t hs de añadir i Im 
¿ oh/ervAci^yn de U E^relU P$¡ar efiand^ Lt/ieOefie 

con el Pelo. 

P A ra que a el curioío no le quede que dudar,fi acafoco 
perfurcion quiere obíervar la Eílrdla Polar , ylacar 
la altura ajuílada,quando la Bftrclla k halla Loftc 
Oeftc conei Polo, q como dixiíiios no (croma U altura per- 
f¿¿lim5te por las caulas dichas^ traeremos aqui vna tabika, 
para que por clLi íe íepa lo que fe hade añadir 4 la obler vacio 
conibrmcalosgradosde altara. Japorque Pedro Nuarz,y 
Naxcratraenladcraonftracioo, probando que efta altura q 
íctomaesdele¿luoía,remixoicl le£tor,paraqueencllo*los 
vea ; mas ao por cíToeícuíaré de traer losprincipios deque íc 
tormaUdicha tablíta,ca eñaíorma:Scacnladcaionftr.icioa 
prcíearc el Cénit c4 puntoA.de ci 
qual íalga el quadrante de circulo 
A.B.D.quelea el Meridiano que 
pAíL- por el Polode cl Miíndocu B. 
iidftael Orif onte D. Saqueie tam- 
Ipicn de d Cénit A. el quadrante de 
circulo A.CE. que es clVertical, 
que paílifor la Eilrclla Polar C* á 
el Üfi jonte Scael pedaco de circulo mayor B.C.ladif-n 
tancia dda Ellrdla á el Poloícacl Ori jontc D.E. F. AIsí 
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cílo puerto cJigo,quc en el triagulo A. B-Cfc din t re$ coíis 
conocieras, La primera^esel lado A.dirtanciadcd Poloa 
el Gehit,laqíeíupiere.Laíegunda,csel ladó B.C.diftancia 
del Polca la Eftrelladc 2*gr.i4.(i)in.niasel ángulo A.B»C.* 
qucdclaíupoficion estenio. Buícalc el terccroUtio A. 
íiiílancia de la.EftTella i el Polo por la doctrina de íenoív 
dizicndoaísi: Como íehael radio con el iceájtede vno de los 
dos lados conocidosyafsi feavra^l íecante dcel^>t ro Údoco 
nocidoconelíccantcdela VaHs^que esel Udoquclcbu(ca«L 
Pongo exempl'o: Qiiiero íaber quandola ErtrelUPolac 
cfla levantada del Polo 6o.gr.qiiantolehadcañadir kla^Ef- 
trella Polar en laobíervacion; y digo,quc el cóplcoicnio da 
óo.íon 30.gr.que vale clareo Al B»cu y o fccanie es 1 15470. 
y el otro lado conocido<es de 2.gcad.24«D)tn«cuyo fcicante es 
] 00088, y ífiuUiplicado vn nunncro por otro i y partido por 
jooooo.que esx:l radío y quedarán en lapjarticían 1 1 5 5 72. > 
queenlaTabladclos ideantes dan 5o.gr..5.m.i 5.íeg.quc( s 
Id que importa el lado A.C.qucícbufcava; y porque Iddiir 
tanda dctrl Cénit a el.PolDnoiliem<)sque fo.grad.el arco 
A.C.es mayor q^icel aT<o A. B. $.njin. i ^J^g» Luego el arco 
•D. B.cs mayor, que el arco C J&..5,m. \ 5 Jcg. porque el arca 
E.C.cs complemento de el arco A.C, yci arco A.C tiene 
ñus 5.min.i 5.regu3uc elarco.A^B.compJcoicr.todc cl areo» 
iB.D. íil arco E..C.kri.menor,queclarco B.D45,n7.2 5.íeg. 
pucsquaodoeftandoLeí}c0.eftcla EflrcllaPolarco.ncl Pa- 
•ioyla obíerv ación qucíchazeesdcelO.riponteala EArelU, 
-que csladiftanciadcelarco E.C*.yeflc,CDmo vemos, mc- 
nor quc la altura del Polo 5.ro^5.fcg.Lufgoícrá mcntfic r 
anadirie los 5,min.x5 .ícg. i la obíervac ion, quandufuere cic 
6o.gr,ócercatíeeIlos,ladiflancia4c el Ori^onteala Eftre- 
Ha,y en otras diñancias lo quchicre,fcgun mas, ó menos fue- 
ren los lados de el triangulo,paja loqual hizimoscíia tablL*^ 
U|diOribuidade io.cn lo.gr.de ahuradc Polo,paraque 
íegunla alturaque fuere, fe le añadaloqucicv 
falta i la obíervacion.. 

ta 
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VSO DELA PRESENTE 
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O S números de la mano iz- 
quierda ion los gradosde al- 
turaquc le obícrvaJe laEl- 
trelU Polar a elOrifontcconel íní- 
trumcnto;y losnuttwírosdc enfrente, 
que eftán en la mano derecha , fon los 
minütos^y fcgundosqucácada altura 
lecocnpctc; íoqual íc ledcvc añadir 
á dicha altura; y í¡ el numero de la 
obíervacipn no fe halla enlos núme- 
ros que en la tablilla eílán pucÜos, 
tom:ií¿íporel el numero mas cercano 
i la obícrvacion , y lo que eñuvierc 
enfrente le deve añadir ala oblerva- 
«ion. Pongo vn excmplo: Obícrve 
ton el inftrumento 47.grado$dealtu- 
4faeftandola Eftrella Polar LcfteOeftc coor] Polo, y quic- 
«^roí^bcrqué es lo que tengo de añadir á laobícrvacion ; en- 
tro para íaberlo en la Tabla preícntecon el numero de mi 
obícrvacion: y porque éntrelos números de la mano «zquicr 
danohallo los 47. grados de mi obícrvacion y por ellos en- 
traré en el numero 50. que es el nus cercano a mi oblerva- 
cion , y enfrente hallo 3. minut, 39. ícgund.quc tengo 
d: añadir i laobfervacion ,conquc quedari 
verdadera, yajaíhuiiaUalttírTaii:jalí3Ó.'r?> 
PoIo,quc Ion 47.gr. 3. rain. 
39.íeg. 
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C A P I T V L o XIY. 

Di h fábrica de el inftrumento para arrumbar lái guarda i con 
' • /j Efirella PoUr^quandé U EJlrelU Polar /t llalla en vn$ 

dfhí quatrorumhos príncipalei 
^oncl Polo^ 

AVnqaelosPilotosdicftroscn arrumbarlas guardas 
loíucleahazeríin iodrumcnto, porque el habita 
que tienen en conocer los rumbo» liazc que íeaa 
ciertos en íus fantaíias , coa todo eflb los Autores que d*: 
cílo tratan , aconíejanique no (e fien de la fantaíia: porque 4 
verdad cfta fuele íer enganoía, y yoafsi lo entiendo 1 y 
mas particularmente quando o fe aparra el rumbo , en que 
cftinarrumbadas las dos Eílrcllas,ccrcadc 4.grad. de rum- 
bo determado, y no fe pueden arrumbar perfe<ílamcnte fin 
iaftrumentoquw fea conforme aloque en nueftros tiempos 
cftan arrumbadas las dos Eftrcllas. El inftrumento q'ie 
trac Antonio de Naxera es muy conforme aíudo£lrina¿ y. 
el que aqui pondremos es muy íeme jante, pues lo juc hemos 
dichoesconforra^aloque cldize; íalvoque porque la af- 
cenfi on xcílx de la Eftrella Polar oy es mayor que la que en 
fu tiempo hillo Naxera mas de grado y medio : el ángulo 
quefjrmiUgaardaddantera con el Meridiano cftando la 
Eftrella PoUr en él es menor vn grado,y eíladiferencia ten- 
drá la nuetlra,ca ya fabrica ferk en la forma figuience: 

Sobre vnatabla labrada apropoíitoí^stirecon vna regía 
vna linea derecha, y bulcadoen ellavn punto que firva de 
centro , deíie el qual fe defcriva con el compás vn circu- 
lo a diftancia de vnaquartadc diámetro, poco mas, 6 me- 
nos, y quedará el circulo dividido en dos partes igual«$> 
buíquefc con el compás la mitad de cada medio circulo, 
y de diviíion a divifion fe tire coa la regla otra linca 
derecha , que paílara por el centro de el circulo , y de 
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nopadarpor el las divííioncs,noícrán ciertas. Dividido aísi 
cicirculo,quedarinenél formados losquatrorumbos prin- 
cipales Morte,Sur^Lefte,Oefte: cuenteníedeídvel Sur para 
clOefte 30.grad.de noventa que contiene la quarta parte de 
circulo j^pacal o qual k puede tener dividida ip Arte v n qua- 
drantc. ,y deíde el punto de la numeración íe tire vna linea, 
que paíle por cl centro, harta lapar tedc circulo contraria, y 
quedara formado cl rumbo en que efla la guarda delantera 
4Í.^.cl Norte.con la Eñrcll a.Polar, quando la fc ñrella Polar 
cílaenel MeridunoMorte Sur conel Polo. Cuéntenle tam- 
bicji otros 3o.gr,delde el Lefte para el SAir,y deíde el punto 
de la numeración íe tire vna linca^qux: paíle por cl centro^ haí 

la parte cótraria, y que- 
dara formado, el rumbo en. 
que eílá la guarda delante* 
rascón la.Eñrella del Nor- 
te, quandoeñiLeílc.Oef-. / 
te con el Polo. .SaqueníeIc :/ 
luego las puntas, íegun las ¡ oe/H 
linv^as de los rumbos, y íeá 
khará.enelmedioíu.aga- \ 
x.-eroquadrado.por donde. *' 
hade correr vn virote, y 
quedara la.Eílrclla.en 
forma que aqui parecc,que 
•sl.a mi.lma»cali,qucpone Naxera.. 

La Eftrcllaque trae Cefpedes , aunque es diferente de la i 
antecedente , es muy conforme a Ju doctrina : porque de el 
rumbo en que íc h^lla (a Eíí relia Polar, con íu guardade los 
ocho princjpaliís de_Uagüja,íacaIo. que la Eftrella Polar ci- 
ta ma4^1t^,ajFi>asb^xaqafíhcl Polo, íin atender 2Í rumbo cíi 
q>ucU Eílrella Polaríehallaconcl Polojdcloqual diremos 
dirfpues. . Elqual inftrumvntocsbienfacil de hazer, porque 
fjiv.idiendoel circulo prppucílo en quatro partes iguales , y 
<^aquarta parte dividida en otras dos , y de cadadiviíion 
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tiradas las lincas derechas, que paíTcn por cl ccntr o, queda* 
rán formados en el los ochorumbos principales , para qué 
porcilos íc vea quandüUEftrelU Polar eñá con íu guarda 
arrumbadacn los ocho rumbos principales, para que eñan- 
doen vnode dlos,óeiitodo$,feleobíervcla altura a la EU 
t relia Polar, y íc leañada , ó quite, íeguh el rumbo en queíc 
hallan. Hagafc las mi/mas diligencias á el inftrumento ante* 
ceüentc,y quedará eftc en cfta forma preícnte. 

No puedo dexarde de- 
2Írquan(in razón Antonio 
de Naxera en fu libro de 
Navegación , tratando de 
efteinrtrumentonota aver / 

• 

errado Andrés de Ccípc-/ 
des , por aver aconícjado, 
que efte.ínftrumento para \ 
arrumbar las guardas con 
laEñrella Polar, le avian 
de hazer, íegun los ocho 
rübos principales : y quees 
diftintoel arrumbamiento 
de tas Eftrellas,ícgunfus aíceníiones re¿la$ , y declinaciones.' 
A lo qual digo,que Cefpedesaconíeja,quefchaga laEftrella 
íeguníudoótrma jy es,quede el rumboen que le puede ha- 
llar laEftrella Polar con íu guarda de los lOcho principales 
/acá loque eftá mas alta, ó mas baxa la Eftrella Polar,que íu 
Polo,íinatenderáelrumboen quela Eftrella Polar le halla 
con fu Polo; y para eíTo difpone íu EftrclU có los ocho rum- 
bos farmad9S,y loque encada vnode ellos Íedevequitar,s6 
iñadir á la obíervií ion, para que quede la altura ajuftadíu 
La dó¿lrin a de Ñaxera es de otra manera,que es la propia 
quehafta aqui hemos traido; y e$,quede fupoficionde que 
la hftrclla Polar fe halle Norte,Sur,Lcfte,Ocfte con el Po- 
lo, íaquemos cttqnerumbo quedarán lá Eftrella Polar, y iu 
ggiarda ,paraq (oloquandocftén cnaquelnJmboíCjoWcrvc 

Ci a ^ 1» 
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U Eftrelb Polar; y eftando en el Meridiano Norte Sur ccti 
el Polo, íe Icq^uite, o. añada toda ladiftanciade la EftrcUaa 
el Poloiy eftandola Eílrella Polar LcílcOcñe con el Polo, 
lo quchuvieredcoblcrvacioníeradc altura-, la qualdodtrK:, 
nanaparccc tan general como la de Ccípedes,pues muchas.> 
Y£2es íe puede luUar ocaíioa,como Naxeraconfieíla,cn q*tc: 
fcgun íu doílrinano íe halle la Eíirella Polar arrumbada c6 
fu guarda en roda vna noche ; y en el modo de Ceípedcs,co-w 
roo la noche tenga 4 Jioras,no puede dexar de hallarle laEÍ- 
trella Polar con íu guarda arrumbada, aunque no íea ñus q. 
vna vez. Por lo qual no parece aver errado Ccípcde$,como, 
Naxera ¡c nota,ni menos dexade íacar las afcenfioncs reílas! 
UelasdosEftrellas,yfusdeciinacioDCs,ícgunladoarinade, 

Copernico, y arrumbarlas conforme ellas , no lolo vnacoa 
otra, fioo también la Eftrclla Polar con clPolo ; y para cfio. 
trac otro inílrumento diftinto de la Eíirella que pone , y 
jjqui hemos puefto^l qu&l íe puede ver ea cL 

C A P 1 TF V L O S 

'RnJcá/€ quantaiftila E^rella Polan mas ba^a que el Polo^quan^, 
i( do. tJiÁ. con fu guarda arrumbada Núrti Sur 

•%A:ei V : "'^ \ 

iTT ir Ma agora loqucft: ha procurado fcber en losCaí* 
I pitulospaíladosnohafido otracoía,quedeíupo- 
iJu'X ficionde que la Eflrdla Po!ar efle Norte Sur ,0 
-ficfte Oeik arrumbada con el Polo ,.en qué rumbo quedara 
4í guarda deUnterade el Norte arrumbada con la Eíl^cya 
.rolar,para.que quádocftculasdos Eñrellas en aqwe' ruav: 
.bp,ícadvierta, que, entonces lolo cftara la Eftrella Polar en 
sv^odc losquatío rumbos N9ttíe»Sur,,LefteiPcftC; con el 
fPolo,paraq íe le añada, 6 quiu coda la Jift acia dqlPplo a la 
lE ñf día, jano íc le arí ada, ó quite nada,coníbrme a lo 4 haíla 

«vaiixemQsdiei^Q, Ello lugueíloj porque no ^Ite aquí otro 
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^ododearrumbar la EftrelU.masgcaetaJ traeremos aqui, 
, S IrfumbardcCcípcdes ,que csdclupoficionquc, 

U bitreiiarui principa cs;convicDe a íaberNorte,. 

con el Polo- , f^^^c ct fabcr quc tanto eftiUEft- 
Y lo primero ^^^f ""Tpjo, qiuodo la Eftrdla Pola< 
trella Polar m«baxaquce PO ,q cnlafigura.fij 

guicntefcad '-«^"Pp _ueieaeIMeridia«oquepaffapor 
drantcdccira.loA.B.^ 

el Polodcd Mundo fi.tirclc^ojiM^^^^ .^ 




►•—-71 

Nortííícii^'a'éí Circulo G.que 
hazc la dicha Eftrdlacond movi- 
miento rapto , y defde el meímo 
Polo a la diñancia de U Earell.. 
Polar íc delcriva el circulo inte- 
rior , que con d movimiento rapto 
hazc la EftrellaPolar al rededor de 

^uti^reí^^^^^^^^^ 

c culo B. G. de el Polo i la guarda de el Norte : t.rete 
tambicn B. O. dcfde t\ Polo i el Vertical de lasdps t Are. 
Has, que corte id Vcrtital en ángulos reaos: y eufin C H. 
L 1 Oriíohte d triargulo G B. D. pretcndenDos en 
primer lugarconoccrdarguloB.D G dqual te conoce* 
fcmos fin tanta detención como Ceípedes, conociendo e 
lado GD. y porque end triangulo G.B.D.conocemQsa 
anguloB ¿oVlas5fcenfiones reítas que de UEfl rella guarda 
de el Noite hallamos era xiz.gr •4^.^^> los quaks quitados 



Béo.qtiecTaSi ST.gM^.mini'icl principió de A ríes, y la^^ 
aíceiííion. rejiíta de la.Eftfclla Polar, hallamos que era de. 
8".gr.7.nim.dcíde el principio de Aries vpuesaíudidos alos. 
137.gr. i2.ra¡n.queáy de diferencia alaguardadc el Ñor* 
tí,contados contraía coiiíequenciadclosSignos,qucdaxaa 
'f45.gT, i9.mrn.qoe es lo que importa el aoguloB. Cono- 
cemos también losdos lados que le comprcbcndcn,pl lado 
B.G.dci4.gr.24.min.45.feg.diftanciadelaguardaielPo- 
l*o,quc esel ladomayor ,y el lado menor B.D. diftanciade 
ta Eftrella Polar á el Polo,que es de 2.grad.24.min. Y aísi 
portíl problema vfado, donde dstdos lados, entrambos me- 
nores,que vn quadranie, y el anguloque comprctenden, fe - 
iallarácl ladoG.D.eneftaforoia* 
• ^^E I lado menor,que e5 2..grad.24,min.íe añadaa / 5.grad. 
^.min. 1 5'.íegünd.quces complcmcntodeel lado mayor,y 
tjttcdara el arcode 77.grad. $9.min.i ^.ícgund.cuyo ícno es 
^ 78 xo.que /crac! inventa primero : quitcíe clmcímolado 
menor de el complemento de el mayor, y. quedara el arco 
73.gr. 1 1 . 1 ^.Icg^cuyo ícno es 9 f 7a6.quiteíe cfla cantidad 
del inventoprimero , y quedaraa 2084. de lo qual la mirai 
csdi 042. que fctacl invento fcgundo : el ángulo dado halla- 
mis que era 1 45^ grad..! 9.ajin. cuyo fcno verío es 1 8 22 3 1. 
qJpíeri el inventotercero^y fe diri aísi; Como fe ha eí ícno 
^'42£9^*^^" el invcntaícgundo 1042. aísi fe avráel inven-; 
totercero,q^ue es 1 822 3i.x:on el invento quarto:muljipli» 
qucfe el invento ícgundo por el tercero, y lo produílofc 
parta por loocoo.y lo partido fcra 1 898, que esel invento 
ifuarto ; el qual quitado de el invento primero, quedaraa 
9 $9 t>a;que es íenodeel compkmentodecl lado que fe buf- 
ca,qusíon i6«gTad;2Ó.raio^23Jeg. y tanto importad ladc^ 

D. q u íe iau fea va^ 
í > Conocidos-loitrcslados^de el triangulo G,j]^, D.conOHj 
cerémosclangulo B*D.G..dela.meím4 manera, por el meí-y 
fiio probUma,d0nde dados tres lados de vn triangulo,/e ha- 
liara qualquicra ángulo eaeü¿^'Qrg^a; P9rqucioi lados que 



cómprchcndcn k el ángulo D,quc íc buíca^juntos fon meno- 
res que vn quadraníe ; cl complvir.ento de el lado mayor es 
7 • 3 3.niin. 3 7.ícg.ai'iadaícle el lado mcn0r2.gr. i4.niiiu; 
y qucdaraelarc0 75,gr»59.min.37.fcg.cuyoícnoes97O27,. 
queíeráel ínveirto primero: quitcíedie clcomplcQiciitodc 
¿l ladomayorcl ladomenor,yqueddriiclarcodc7J.grad. 
9.min.37.ícg.cuyoícnoes94Ó4i,quequitido Je el inven-' 
to primero, quedarán 238«;. cuya mitades 1 lOi-f» y ícrá el 
invento ícgundoiel lado tercera es de 14.gM4.min.45Je- 
gund.y el Icnode fucomplemento es % 3»que quitadodc 
el invento pr¡mero,quedarán i74.que es el jnventotercc» 
ro,con q íc dirá aísi:Como fe hacl invento íegundo 1 19 i-f» 
con el radio i ooooo.aísi el invento tercero i74.concI íeno 
verío/complcmento de el ángulo que íe buíca^multipliquc-* 
íc el invento tercero por el radio que íe hazc añadiéndole 
cinco ceros, y lo produilo partido por el invento tercer* 
.darán en la partición 1 459 $.que es leño veríb, compleroear 
to de el ángulo que (e buícaiquíteíe eñacátidad de i oocoo* 
cuy o.complemcnto es 3 1 .gr. 20.min.4$.íeg, y tanto vale el 
ángulo B*D.G.que fe bulcava, 

Porque de el Poloáel Vertical A. G.H. fe tiró el pcdaco 
(decircúloB^O-que corta áeU^crtical en O.en ángulos rec- 
^os,fe dará el triangulo Esférico rectángulo B. D. O.en d 
qual íe darán conocidos el ángulo que acabamos de conocer 
B.D.G.de 3i.gr.zo.n!iin.4$.reg.eonoccmostamb¡enelan- 
gulorcílodcla rupolicion,y elladoB.D.cpnocidodc i.gr. 
Z4*min.quc es la Baíis deeí rc¿lo;conviene conocer losdos 
lados que comprehcndcn el ángulo retCto, y primero el lado 
B.O. y afsi diremos con M onte- Regio; Como íe faxiodo el 
radio 1 ooooo.coiOiel íeno de l«iBaQ$.4j 88«a(si fe avrá elfeno 
de el ángulo conocido.; loio.contlícnoáe el ladoíuopuel 
to que k buíca , y multiplicado el íegü Jo numero por el tcr- 
cero,y de el producto quitadas las cinco cifras vltinus,quc- 
darán z 1 7S.feno de el lado que íe buíca, quedan i .gr. 1 5^* 
valor de el arcp O.B.que fe buicava. 

CÍ4 o, V 
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Y de la fneíma. forma conoceremos el lado D. O.enefla 
foraia:Comofcha.cl radio looooo. i cLíeoo de el compIe« 
mentó de eiangulodado 8540f. aísi cltangetue de laBaíis 
41 91. con el tangente de el lado que (e bufca; y multipli- 
cado el íegiindo nunuropor el tercero, y de lo produ^lD 
quitadas cinco cifras, quedaran 3570.que es tangente de 
el lado que ie bufca,quedan i.grad. 3.minut.que importad. 
ladoD.O. 

Conocido el lado B, O. y conocido el lado A. B.de el 
triangulo A. B. O. y el ángulo O. que esre<£ta,fe conocerá 
eilado A.O.porqueíedaIaBafis,que csdeB. O. de i.gr. 
I5.miaut. porque como fe ha el radio looooc á el íecante 
de el lado conocido de i,grad*i 5.mmut.quecompre(icndQ 
kcl ángulo re¿lo, que es 100024. afsi íe avrá el íeno. com- 
plemento de la Baíis 50000. a el (eno complemento de el 
Udoquefcbufca; multipliquefe el íegundo numero por el 
terceroi y el produ¿lo partidapor el radio , quedarán en la 
partición 5ootx>que es íenode elcomplemento.de el lado 
qucíe tuíca,que enlaTabladelosienDsdan30.gr. o. miru. 
3o.íegund.cuyocomplementoes 59.grad.59,minut. jo.fe- 
gúd.que es el valor^de el lado que fe buícava. A ñadafe a eíla 
cantidad el lado D«0« hallado, que esdei.grad. 3.minutk 
y quedariel arco A.JXde 6 2.grad. i.minut. 30.fegund.que 
quitados los 6o. que importa la diftancí a a el Cení t , que es 
el complemento de la altura de Polo, quedaran 2. grados, 
z.minut. 3o.íegund. que «sloquc íédeve afiadirdeloque 
eílá mis baxa la Eitrella Polar que el Polo en altura 4c. 

3o.grad.quandola Eílrella Polar íe halla Norte Sur ! 
con Tu guarda , fin atender á la poftura , y rumbo 
que tiene la Eñrella Polar 

con el Polo. - 

i CA- 

é 
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Q^anfo e(t¿ mus alta ia EfirclU Polar que el Polo quando» 
eftd.Norte. Sareon Ju guarda l a guarda ' ' 

tn. el Sur» 

HAfta agora hemos traído lo que eftá la Edrella-. 
Polar masbaxaque el Polo ,quaudoefti Norte 
Surconíuguarda,eftandolaguarda enel Norte, 
6 en la cabeca, conforme la coníiJcraciondclos Pilotos^. 
Refta ver quanto eftimas alta que el Polaquádocfti Ñor* 
teSur con lu guarda,eftando kguarda eaelSur,ó a los pies, 
conforme lo imaginanlos Pilotos. Para loqual íe formara U 
demóílracion pa(]ada,mudando la guardaque cílava arriba 
abaxo,y la Eílrclla Polar de abaxo arnba^con q fcra el qua- 
dante decirculo A. B. Cel iVIeridiano que palia por el Ce- 
)nit A. y por el Polo de el Mundo; y elq^uadranrc A.D.G^ 
kra el Vert¡cal',quc parta por la Lftrella Polar puefta enD, 
y por fu guarda puefta en para que queden N orte Sur, Ui 
guarda en el Sur. Tirenlelos arcosB.D.V. yrlB.G. y 
también el B. O.y quedaránlos triángulos íemejantcs en- 
todo: y porque en el triangulo D. B. G. el lado B.O.cs 
iemejante a.cl de la otra figura , y el ado G. D; también 
es fcmejaatc,y el anguIoG. B.D esel proprioque de la 
otra ; luego el lado D. G. íerade* 
la melma cantidad. Luego también 
el ángulo D. Luego también el 
lado O. B. Luego también el lado 
O.D.Íerade 2.grad.3.minut.enel 
triangulo A. B. O. el lado A. B. ^ 
es de 6o. grados , que es el meímo , 
que en la otra ; y el lado O. B.j¿_j£ 
rs de la mefíTia cantidad. Luego 
porque el ángulo C^UmbicQ esrcílo, el lado A.O.Ícra 

" el. 




el proprioquc c^Uotrafigurade 59.grad. 59.m¡n. scfeg. 
quicefede eíla cantidad d lado D. O. conocido de z. grad. 
3.T.ÍMuc,y quedará el arco A.D.de 57.grad. 56.min. 30. íe- 
g'4nJ.cuyocoinplcm¿ntocs ji.grad. 3,m¡nut, 3oJcgunJ« 
la altara de Polo íobre el Orifoiite.csíblo ^o.grad.lucgo 
ío')raa i.graJ. 3. minut, 30. íl*giind.que es Igque íc de ve 
q'iitar a la o'oícrvaciondela hllrdla, qaando cfta Norte 
Surconíii^uarda,y la guarda eaclSur^cño es en altarii 
do 3 o. grados. 

OVANDO ESTA LA GVARDA LESTE OESTE 
' '• ^4onlA Ejlrclla Polar ^ejiando la guarda tn el Oe/ic , quautú 
xJía m.\s alta la Egrella PoUr 
. gue el Pola* 

Estando la Eílrella Polar Leílc Oeftc con fu guarda,^ 
y laguarda enel Oeñe ,quar/tocíli mas alta la Eí- 
ircllaPolarquc el Polo, lo conoceremos alsi en la 
demonftracion íigaitoitc; Tircíc clquairantcde circulo^ 
.qu2 rcpreícnte el Meridiano que paila per el Polo de el 
Mundo A.B, íeriel Cénit A. y el Polo de el Mundoíe- 
rá B.íobre el qual íc defcrivan los paralelos que al rededor 
de el Polohazcnla Eftrella Polar, y íuguarda,comoíeha el 
lit^ar de laguarda G.delaqual (c tire el peda^ode circulo 
G.B.acI Polo, y concandoíuafccnfion recia, fegun lacon- 
íequeaciadc los Signos , en el círculo de la Eílrella Polar, 
quedará la numeración en D. i4^.grad, i9.minut.dcditc- 
tonciadc aíccníion rc¿la de la guarda k la Eflrclla Polar; 
cia qac en O. cflari la Eílrcila Polar ; tírele el pedazo de 
círciilo D/li.dc U.Krtrella á el Polo, que íera ladiftancia 
qheay er.treJaEftrella,ycl Polo:tirelc ^orade el Cénit 
i^.quc pafíc por B.Iugardcla Pohr,el quaorantede circu- 
la A^D.lT. y dcíic el Polo B.ael Vertical, que paíle por la 
EITTcTn,ic tire b.O^ que corte en ángulos rcótosá el Ver- 
'iicajen O.tircíi: cl pedacode circulomayor G, D. F.quc 

' cor* 
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corre' a cí Vertical que paflapor la Eftrella en angülos rcc- 
tos en la Eftrcüa Polar \ y íigaiíicará el nimbo Leñe Oeílc 
entre vaa,y otra Eftrella, y queda- 
ra formado e 1 1 r i anguloG. B . Di.e n 
clqual fe hallan los meímos lados 
que en la d monftracion pallada; 
luegoel ángulo G.D.B.esigual a 
el mcfíiio angula de el otro trian? 
guio*, hallóíeque era de ji.grad*. 
20»min4 45.ícg. luego aquí (era lo 
propio*, y porque el ángulo G.D.H.es recio, quítandolé ell 
ángulo G.D.B.dc 3.i.gr.io,min.45.1eg»queQaráelangulop 
B. D.O.dc 58.gr,39.min. 1 5.íeg*y el anguloB.Ü.D.es rcc- 
to;luegocn el trianguloO^B^D.Íc hallaran tf escobas cono- 
cidas : Es áiaber, los dos ángulos propucfto6,y vn lado,, 
qus es B, D. diftancia de la^ Polar á el Polode. i. graJos^, 
24, minut.quc esBaíis de el ángulo recio: buícalc en eñe 
triangulo Jos dos ladosque compr.chcnien el ángulo rc¿to, , 
j^prímeroeriadoB.O.cncftaforaTá: La.propordoTide el: 
fcno iooooOéConcLíwno.dela.Baü:i4A5^í¿.e<U jtaidra el ft^ 
no de el ángulo conocido 8 5 40 5* con el ícno de el laúoíui 
opu:ñoquekbuíca,y multif^licado el ícg.undo numero por* 
el tercero, y partido por el primero , darít.en laparficion 
3576; que es íenods 2.gr..3.miu.qi;e.escl lado B.O.qut íc. 

bu fea va. j'ii- 

TambiendadalaBafis, y el ángulo Draque compfvhcn-f 

de el lado O. D. que It bufca , hUlarcmoí tíl,lado O» D<. 
en cfta forma figuicnte : Gomóle ha el radio joooco.. 
a el feno de el complemento de el ángulo dado , que es. 
5iozo,aísiíeavTa,eltangemcde.laBaiii44 9i.con el tan? 
gente de el ladoque fe bufca; y mulliplicadoel Icgundo Udr 
mero por el tercero, y.de el producto q\iitadas las cinco^ 
tifras vitimas, quedarán 11 8t)- que. en laTabUde los ta^i- 
gentes dan i .gi;ad.i 5.min.quc es valor de el ladoD.O.quc 



íc buícava. 



Y, 



itS Arte ele Naxegar. 

Y tambienporqueeneltrianguloA.B.O.fchallancono- 
cidos el Udo A.B.dc valor de 6o. gr. por la lupoficion, y cl 
Iddo D.O.de 2.gr.3.m.como hemos halIado,yci ángulo 0¿ 
que es rc¿to,hAlhrcmoscl lado A.O.cneftaforma: Coma 
le haci radio looooo. con elíecantede cl ladoconocidodc 
2.?^r. 3.m.que es iooo64,afsiíeabrielíenocompleméiodc 
la Balis 50ÜOO. ielfeno complemento de el lado qvie fe bul-» 
caj y multiplicado el fegando numero por el terccfo, y de la 
produelo quitadas lis cinco cifras vhimas, quedarán enU 
partición 50032. que en la Tabla de leños dan 30 grad. 
i.min.iy.íegund.cuyocoriíplemcntoes 59.grad.58.minut^ 
41.feg,quc esloqueimporuel lado A.O.quitekáefte U- 
do hallado i.gr. 1 ^.min.que es loque importael ladoD.O. 
y qucdaraclarcode 58.gr.43.min.47.reg.que para igualar 
i 60. le hitan i.gr.ió.min. ly.íeg.y tanto eftará mas altaU 
Eftreria Polar que cl Polo, quandofcbalULeflc Ocftccoa 
(ug iarda,la guarda en elOeíte. 

QyANTO ESTA MAS BáXA LA EStRELLA 

¡aguarda en el Leflt^ 

.i i i . 

DE 1amd(maTTuncTa,7 porla meímademonílracion 
' hallaremos lo que la E ftrella Polar eflá mas^ baxa 
que el Polo , quando íe halla Lefte Oeñe la bflre- 
llaPolar<ontuguar<la,laguardaenelOeftei para loqual 
íedefcrivala mcímafigura, yde cl Cénit A. le tire tlqua* 
drante de circulo A.B.C.qucreprefente el Meridiano que 
pafíapor cl Polo de cl Mundo B.dcíde el qual íeüeícrivan 
los dos paralelos, que conel movimiento diurno hazenlas 
dosEftrellas;yícacl lugariielaEflrellaguardade el Nor- 
te e^l punto G. de el qual le tire i el Polo el pedaí odc circa- 
lo G. D.qirentcíe los grados de diferencia de afcenlion re¿t^ 
d.* la vna a laotra Eftrella,y quedara ia LftrctiaPolar en D. 
tirefc de el lugar de la Eft relia Polar a el Polo el peda(^o 
de circulo B.D.que reprclcntaráladiflanciade laLflrclla 
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aííl PolOjtlrefede el Cénit A,cl Vertical A.D.Hique paíle , 
por UEftrdUPoUr, Finalmente.de la Eftrella Polar álir 
guarda íc tire el pedaco de circulo G.D. F.quc íigr>rfiquc el i 
Lefte Oefte ,que cortara enangulos recios á el Vertical ea . 
D. mas tirclé a el Vertical que le corte en ángulos rectos 
deíde elFolpcl pcda^odccirculoB.O.y quedarán for.Tia- 
dos los meímos triángulos que cnlademonllracion paílada;.- 
por loqual eltrianguio O.B.G.es igual áci criangulodc ia 

3tra«iigura:IucgoeUngulo0.es igual á el maímo ángulo Dj 
eltrianguio B.O.D.dclaotrafigura j y por el coníiguien'» 
te los angrdos de el otro triangulo Ion igualcs:a !aí;angu- 
losde efte triangulo B. O. D, Luego los lados B.O.O.D. 
de eil triangulo ion iguale^, k los lados de el otro triangu- 
loB.O.D, Vporque el ladoA.B.de eltrianguio A. B. O.. 
esd¿6Q.grados igual á el otro lado de el melmo ttiangU* 
lo , y el lado B. O* es igual á cl,¡,. 

ipcÍQio JLidode dotiiq triangulo^'^u ; 
el ángulo O.esre^o. Luego c;!,!^ /. 
do A.O.esde59.gfad,58,mTn,4i3.p|L^^^^ \ ) 
ícg.lomeímoque en el otro<tria«^ Vrr/:^ 
guIo,aíiadaícIc el ladoD.O.que es 
de I .gr.i .i.ípin.y quedará el arco de 
^i.gx. 1 3.atin.|4j.fcfr flue^q^itMosHl^^ ui; ¿a 

óo.gr.que esloqueay de elGenita»clPolo,qucdan i.gC 
i5,min,4i.;leg.Y tanto íc le hade añadir á la aituradelaLf* 
trella quando le halla Leñe Ocílc coaiu guarda ^la guarda. 
cnclLeft^,.. ^ , j 

De la mefein^aneracn los dcmasnimbos que rcüanjcon- 
v¡eacáíabcr,Norueílc,Sucfte,yNordeíie,Suduefte.Pudie- 
ramós poner aqui las dcmonñraciones,y modo dt: íabe^ quá 
to eña a[ia> alta,ó mas baxa laHñrcUaPolar que el Polo, íi no 
)uzgaraíert;ane£fa4oíofneAoparalosPilotos>f)uenobui^ 
can mas qíe liMeíi fioh déla dificultad, fin atínder á la prue- 
va,y modo con que fe buícajinas nohc podido dexar de traer 
las filiadas y para <^ue el curiólo conozca el iundamcnto 

tía " ' 
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coaquefehazcn,y íicanlas diforenciasquctienc la Efl relia- 
Polar con íu Polo,eftandoenrutnbo determinado; convic-q 

i íabcr,cn los ocho principales con la EftrclU guarda de- 
lantera. Por lo quál nos contentaremos <:on poner aqui VnX 
Cualogodclosochoí rumbos ,'para <jue¿nellos:íe halle 1^1 
que íc ha de aludir , ó q uítar , íegun que U Eftr4lU Polar f(í> 
¡nuginacentrddela aguja, 

1 

C^i TA LOGO DE LO QVE SE D EVE AfíADlR^^ 

qtéítar a la obprifáchn ii€ U É-heih Poié^^^^umdcfi ^ 

' éalié MfSiMbadaconlaguarda dfUntirAinvné '!w 

.Ci,^ de ios 9cbo rumbas prinei* í^l 

pales* ^ 

I 

A Guarda en el Mortearrumbada con laPoUr ana-^ 

4az.gr. 2.min. 30.teg. ^ ' •'^ «^^ *^ ^ c 
'La Guarda arrumbadaenélSu'r tóh ÉftrclIaPóíaf 
íe quite 2.gr. 3.min. 30;ícg. .ujjju'j.U oiü^ukí^ 
La Guarda en el Qcftc árrumbadaron la Eft relia Polar 

quiici.gr. i6.mi«. I7.íeg. . ' 

La Guarda en el Leñe arrumbída^<!on fa Éftrella Polar í€ 
aliada i.gr. 1 3.min. 43.feg, í 
La Guarda en el Ñoruefte arrumbada conTa Polar íc añada 

o.gr. 32.min. ii.íeg. 
La Guarda en el Suerte arrumbada tbti la Polar fe quité 
^'•'ó.gr. 3Í.TTÍm. jSífeg."- -w i«i.br o:. . yiÁ::i 
LaGuardaenel Nordcfte arrumbadacoD la Polar íe añada 
• i.gr. lo.mín. 

La Guarda enelSudueílc arrumbada coo la Polar fe quité 
a.gr. zo.ínin. 
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Vando hEftrelIa Polar fé halla. Norte Sur con 
el Polonia, guarda eftari. arrumbada con la E(- 
trcLU Polar Sudueñc , quarta a el Sur 4. qraJ.. 
i:;^^^^ .caíi^as.pa^a.^d Sur: JaiflrcJU'PoIar íc halUra 

• mas alta que cLPoio 2.gr.24,min.y eílokkhadcquitar'a. 
•laobfervacion*. 

- QiaiidaU Eílreila Polar íc hallaNórtc Sur con el Polo, . 
lag larda cftará arrumbádaconlaEftrtlla Polar Ñor Jeftc 
quartaicl Norte 4.grad*caíi,masparael Norte; U Ffircll* 
PoIarrch.»llari.masbj:xaquecl Polo 2.grad,z4.miji. yeitos . 
'k lahan de añaii r ala obícrvacíorn . 
--. Qaando la KftccltaPoUríehaJla af rumbada LeffeOefle 
COnci PolojU Bftrella Polarenel Ocftequcdari arrumba- 
da con In guardaSueftequarta alLefte 4.grad. mas para el 
ieíie^ Y qüíindt>la EftrellaPoLr íe halla cor>c] PoLoar rü- 
badaen el Left^,qucdará arrumbada con ío guarrli Norueí- 
tc quarta a el Ofellc4.grad.caÍLmas paracl Ocíte,^y en cño$ ^ 
doscaíosloque huvicre de obíervacion ÍCrá de altura de; 
Polo.. 

, Jr-ifr.Hiiie/AvP-^I'TíV^L^&ip 'XVIf^.-i 

Dafe ¿tntender^^nt lase AntUáderque/ebandc.arJadir^d quitaría 
d U Eftrella Polarjolofifve para tiitnpo limitada^ y no, 

* para mucho tiempo g 

I Lis Eftrellas no fe movieran, poca necefsidad hnvjc-- 
ra de reformar las cantidaJes que fe han de quitar ,<i 1 
añadir a la Eftrella Polar j mas como eftan entcomU 
nao M>ovimiento , noíol5'müdan lugar en el Zodiaco , fino / 
tam()ien declinación, y aíccníion recíá , acercándole vnas, 7 
ótra&i apartaadoíe de el Polg : como a laEdrelU.P.oiar.* 
^ acoo-,- 
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acontece , que íc va acercando cadadia mas 4 el Polo , y cix 
cílos tiempos coiima'svclocidad,quc en otros^porcílattm as 
cercana i él. Pues en tic'iipo^ici'tolomco, ícgun demoní- 
tracion,íchallavamasde i i.gr.apartadade el Polo, y oy 
•le halUnomas que z.gr. 24,min.comohaña aquí hemos vil* 
to. lY porque el vulgo no (e períuade á efta verdad jantes 
pienía.,que en todos. tieupos diftaigualnaentc la Eftcella - 
jíolar de cl P(5lo , me ha parecido poner ia demonñracion . 
KÍigiiíentcven la qual íe manifieíla como íe acerca, y ie aparta 
laEftrellaPoUr á el Polo: para inteligcnciadc loqual íe 
.aiicndaa lademonftracionpre/entc,qucíehigaGncítafor- 
^ma: Tireíc la linca reílaA.Q.C.D.quc rcpreíentcel Colo- 
dro Celcílial , que pafla por los Polos de cl Mundo, y el Zo- 
.diaco^y por los principiosdc CanceT,yCapricornio,y cnél 
fe tome vncent ro que íea O. defde el qual a la diítancia vo- 
•luntaria le dclerivael circulo A. G.H«que reprcfentecl pla- 
no de la EquinociaI;y tomando en la meíma litlea^otro pua^ 
\to mas abaxo a didanciade i^.grad. y medio, defde el, que 
.leriel puíito C.como de centro , fe díícrivirá el círculo 
r.G.íI.quercprcíentará cl planodela Ecliptica,,qícra el 
pr-incipiodeCa:Kcrcn F.y enlaparteeontrariacldeCapri- 
fCornÍQ,y la íéccion Equinocial principio de Aries H.y cl de 
Libra G. dcfvie el Polo de la Ediptica C, a diftancia de 24. 
/grados fe defcriva elcirculo.O.<0.:paraleJo.á la Eclíptica; 
el qual pafTari por encima de cl Polo de cl Mundo ,^apar- 
^ado qiedio grado^ y cfte circulo Icrá el quccon el mo- 
vimiento. natural. haze la Eílrclla Polar íobre cl Polo de 
dZoJiaco. Hemos.ha!Iado^que la Eílrclla Polar cfiacn 
24,grad. 5,m¡n. 30.iegund.de Gcminis:; por loqual quita- 
dos de cl principiode Aries, qucdarinalprincipiodc Can- 
ecer-cerca de 6.gr¿d,que contados en el circuloque reprc* 
fcutaU Eclíptica dcldecipuntodcU numeración, qucícri 
^n B. haña ei.Polo de la Eclíptica Cíe tirara la linea B.C« 
y cortara «ín M. el circulo M. O. D.de el movimiento na- 
tural de. U.Eftrdla^ en cuya íeccioncíli la Eftrella Polar: 
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a h diílañcíade laEArelIa Polar á el Polo de la Eqtiinc^- 
c¡al,fedcrcTÍva el circulo M.O,p4:queñoqucconel movi- 
iDÍeiUo cotidiano haze la Efirclla Polar (obre el PolodeU 
Equiiiocial. Fioalmeoredc efic Polo ala Eftrella Polar fe 
tire vDalinea^que pafle porellayhadaiaEquinocial ; laqual 
apuntara el grado que de afceníion re¿la tiene la Eüi'ella 
Polar en el punto R« 
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, Lo que eo cfta demonftracion fe dcvc ponderar , es ver 
quanpoco ayde la Eñrella Polar á el Polo, y que enedos 
nucítros tiempos íe acerca mas veloz que en otros ningu- 
nos; pues todo lo que tiene de snovimientocn íu circulo na« 
toral Pe va acercandoáel Polo, y fe acercara tanto,que ape- 
nas diñe de el medio grado, que íegun obíervaciones de 
Phclipc Lansbergio íeraparalos 2riosde2J50.en quelle- 
garácon íu movimiento natural ael príncipíode Cáncer ;y 
quando (challe eneleñaraiS.mio.encimade el Polo,ydcf* 
de eíle punto comentara a apartar íe de el Polo, tanto do< 
vezes^quantoes íudiflancuacl Polo de el Zodiaco^ quC 
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Icrk 47.gr. ^o.min.y por el mclmo coníigulentc otras Eflrc- 
Has fe irán acercando á el Polo, y entonces íervirande lo 
pfoprioque aoraí¡i;ve la Eflrella Polar. También íe devc 
conÍ¡derar ,quan veloz eneílos tiempos femueve en íusaí^ 
ceníiones recias; pues en cílc tiempo en que tardara de alle- 
garle a el principio de Gancer, mudara mas dc,8Li .grad. que 
ay dediferencia de la parle donde le hal a oy Con íu aíceníion' 
re¿ta,que escl punto R.liaíta en A^que es clprmcipíodc 
9 ugrad.de alceníign reíla. De donde le íigue,quc los ángu- 
los que formarelá Eñrella Polar c^n (uguarda ícran muy 
diñintosque los que agora forn^; poi-loqual todaeñadoc- 
tfina tiene neceísidad de reformación, yno puede lervir,í¡no 
es para tien;po limitadoiy aunque tendrá algún yerro en los . 
4P..años primeros,fcrátan pequ(:i^o,que lea tolerable. Y fu- 
pueño que quandp tratamos de las declinaciones de el Sol : 
dimos el mcdiomejor que alcanzamos, para hazerlas dura- 
bles por cienaños, también aqui para el meíma tiempoda- 
r^mos el rcmedioque por mejor íe ofrece, que esdardos 
Catálogos (i^uientcs. . El vno, computado pára el año de 
1700. Y elotro,para^aJiode r74o,paraqué cneñosaños 
fevíedelas cancidailcsque fe han de ahadrr , ó quitar , y el 
ippdo como quedári^arrumbada la Eñrella Polar con íu . 
guarda,conforme alas cibstioct riñas que hemos dicho. 

iS^ÍJllOGCh I> E LO QJE^ SÉyKA DE AñADlR^ ^ 
d quitar d ¡a £/irel¡a PQlsrJeguhfuapárt amiento d el Polo , 

paré el año de A 7 00. 

Icnedc apartamiento laEñrella Polar i el PolopaW 
ra cl año de 1 700, > 2 .grad. 1 y.Dtiin.los qualcs fc de-' 
venañadirakobíervacjon,cñandt)la Eñrella Po- 
jar dcbaxodc el Polo Norte Sur con el Polo, y cña canti- 
dad íe deve quitar- quando eña jübre el Polo Norte Sur. 
cpn¿l... 

• ,']('ii;qedeaíceníion reátala Eñrdla Polar paradicho año 

A g.gr. le 
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8,gr.20.m!n.y la guarda delantera iiz.grad, 48.niin. de ai- 
ceníion reíla. Porloqualclangüloquehazelaguardadc- 
lanteraconel Mcr¡diíiUO,cñanao la Bílrclla Polar en el, es 
de 29.grad.56.miR* * 

SIGVESE LO QVB SE HA DE AñÁDIR.O OVltAR 
d U objirvacion de la E^rcUa PoUKquandoJe baila arrumbads 
con/uguardA envno delosocbo rumbos principales ^fe confiderá 
la Bfirella Polar centro de ellos y fin atender d el que • 
' tiene eon el Polo para el año 
de 1 700. 

LA Guarda en el Norte arrumbada con la Polar fe 
añada i.gr. 58.min. 
La Guarda en el Sur arrumbada con laPolar /e qui- 
te i*gr. 00.. 

La Guarda en el Leñe arrumbada con la Polar íe aña^ 
i.gr. oS.min. . ^ 

La Guarda en elOcftc arrumbada con laPolar íc quite i .gr.' 
lo.min. I 

La Guarda en el Noroeflc arrumbada conla Polar fe aña- 
da o. 34.min. .é. 

La Guarda en el Suerte arrumbada con la Polar fe quitt 
o. 37.min. 

La Guarda en el Nordefle arrumbada conkPolar íe añada 
a^gr* i2.min.l noj ' ' -i^- > i- . 

La Guarda en el Sudueñe arrumbada con laPolar fe quite 
a.gr.:i2.mín. 

CATALOGO D E LO QFE S£ HA D E AftADLR^ 
ó quitar 4 la Eflrella Polar ^fegun Ju apartjimiento d el Polo 

para el año de i 740. 

T lene deapartamientolaEítrdlaPohrkel Polo para 
elañode 1 740. 2.gr.S.min.los guales ícañaden ala 
obfervacioneftandola Eftrelladcbaxodc el Polo 

Norte Sur con él en el Meridiano con el Polo, y cftando 

Ha" en: 
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cncifKxíc cF Polo en el Meridiano Norte Sur con el PoíoJ 
Iz le qu/taaá \^ obfer vacion.. 

Tiene de arcenÍJonre^laUEftrellaPohir para cíañode 
1 74.0.9. gr. 48.min.y laguardadelanteratienedeafcenfioa 
recia paraeñe año Z22.graü.43.min. Por loqual el ángulo 
c^e haze ta guarda coo^el M eridiano,eñando la £ ñreliaP^^ 
kr en el Mcridiano>esde 28»gr. 5 2.min*. 

SICVESB LO Q£R SE LtEFE QyiTAR^O AHADIR 
¿ ¡a objervaeifin de la EftreUa Polar eftado la guarda dtlanter,% 
arrumbada ionlaPoUr en vno de los oebo rumbos principales^ 
figun quErJe imagina la E/lrella Polar cent ro de ellos 

^araela^o de i'j^^ 

LA Guarda en el Norte arrumbada con la Polar ít 
añade i.gr- f i.min^ ^ f^^ü. > i^i 

La Guarda en el Sur arrumbada con laPblar íc cpiti-] 

tci.gr..^i.m¡n^-r- 
La Guarda en el Leñe arrumbada con la Polar fe añade 
i'.gr. 02.mÍQw 

LaGuardaenelOeítcarnunbada.conraPoiaf íetjuite i.gr^ 
o4.mink. 

La Guarda en el Noroeffic arrumbada conla Polar fe aña* 
de o» 3:umin». 

La Guarda en el Sueñe arrumbada con la. Polar íe quite 

•» ■ 

La Guarda en el Nordefie arrumbada con la Polar fe añade 

2,gr. 03.min.-j- 
^a Guarda enel Sudueíle arrumbadacon It^ Polar íequit% 

a.gr. 03.m¡n«T:^, 
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C A P I T V L o XVIII. 

- > 

Dt la cuenta que tiene la Eflrella Polar de el Norte 

' - ' ' Arrumbada CQn el Guión. - r , ir 

D Ernas de los dos modos de irrumbar la EflrelIíhPp^ 
lar con íu guarda , que hafta aqui hemos rcfneilido 
cnIosCapitulosantecedentes,vfanfilgunc:S pilo- 
tos de arrumbar la Eftrella Polar cdn otra EftrelU, Uaavada. 
clGuionde todos comunAKatc;y eílolchazcn^óyapor oe-, 
ceísidad dc no alcancar ,tal vce ,4 ver las guardas ,ó ya por, 
parecerles masfacil,ó cierta.e&aarruipbacioacpa dicha hi^x^ 
tfella,qucconlaguarda*ij, , 

' El modo dcar rumbar el Guión conUEftreUa Polar, 
fcme jante a cl q íe tiene con íu guarda ^que es hazicndo cca-í 
tTodcUagu.|alaEftrellaPoUrvy ^l^íprtp e.í\|a<abc5a,y! 
AGaioncorricndórpor todos los rumbos q k4áíV Aftrw^^ 
pues, que cftando cl Guión Leftc Oefte con la Polar, cilara^ 
la Polar LeftcOcñeconelPolOj'y poreí]b€ijtofic<;salaob^ 
fcfvacion de la Polar, ni íe le aumenta, nidiminuyc: y por 
el coníiguicnte eílaado Norte Sur .elCttion con la P^lar^ 
íc le hade quitar a la obíejvacionde Ja Polar íu apantamicfv^ 
to á el Polo,eftandoenlacabc{aelGu¡pn,yquaAdo Jilps 

p¡cs,fclehadediminuir, 

Más ello no es cierto,porquc fe halla ot ra C9Í44¡ftípSa de 
lo qlosPilotosafirman;y para aclarar h verdad, y loque ea 
cfto íe deve hazer, procuraremos (acar lacuenta q tiene efta 
Eftrella,y arrübarlacon la Polar,quando laPolar eftá Leñe 

OcflfCjvNort'eSur con^l Polójcomo taipt^icndarlas calami- 
dades q lehan deaóadir ,ó quitar á Eftrclía Polar,quandoU 
Pol ar fe halle con et Guión qn v no de Ips ocho vient!|§.pnn- 
cipale$;mcdiantc'loq,ual fe qvitaran Iqs yerros q en efto puc 
de aver,pues no folamente lo q aq^i dixeremos geomcf rica*, 
mente es cierto,empero lo hemos experimetado muchas vc- 
zes con los iañrumcntos >y hecholobre ello muchas ob/er- 
vacioncs; 
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QYAL SE A L A ESTRELLU QfÉ LDAMAH 

elGuhnios Pihtos.^ 

S cftaEftrelIade los Pilotos conocí Ja por nombre 
i de ¿lGuion,laqual anda áel rededor de el Polo,aí 

l parecer , delante de otras, y ÍoU, que parece vi 

guiando el camino, y a efta contemplación le pufieron nom- 
brede tal. Emperodelos Aftronomoscs llamada pie iz- 
quierdo de Gephco,porquela ponen en íu pie ¡zquicrdovcf-. 
tando en dicha conftelacion;e$Eftrellade la tercera mag-, 
nitud , es U rnas luzientc que fe acerca á la Polar , pues diíUj 
de ella pon i.gr.2.m.Esmcnoslu4ÍétequeUquefiguciU. 
guarda dé el Kórtejpero parece menor. Qjando la guarda 
de el Norteeftá con la PoUc Norte Sur,eíUra el.G^ion 
U.Polar entre elSur , y el Leffucfte ; y para cLmc/pr>co-f 
nocimientode ella pondremos. eavna.figura el modo coa 
cjue aparece en el CielojconU Eftrelu Polar.,y fu guardaifi 
primero íacarcmos el a{>artamiento,qiie tiene á.cl olo,y ía 
aifccnriooreíla, para que mediante cfto$ movimientos ven- 
gamos en conocimiento de <omoíc hacan-la E ftreiU P ciar, 
prpcedíendoen efto gcomctrÍcametll.e>paraque no le quCdá. 
quedudar a.clcurio/G. 

nimi q 

^^myscASE Lyk'bÉcLmAcioN,r asceksuqh: 

> - re^d.de ia B/fniU ll^msiA el ¡ jU^ o ol 

A EftrclU llamada el Güion de los Pilotos , y de los. 

Aftronomos el pie izquierdo dcCepheo » tiene de 
ú longitud i4^gTad;.i ^min.deTauro, en el Cátalo* 

■ gó que mandó hazer Ticho Brahepara eLahode 1606.a U 
qualañadicndole i.gr.i.min.quetiené andado las Eftrcllas 
en 6<.años de íu movimiéto natural,y el dclosEquinocios, 

" Quedariparaclanp de. 1 665. cíU^ 




de TauroresU latitud de cílaj^ílrclUcacimcfmo Cátalo- . 

Medíante cftascofas dadas buícaremosUdecIiaacionde 
d Guión, no ¡mmurando la forma que hemos tenido y^^ara lo 
qualíca w-nlademóñracion preíentcclCQlurodclosSokflí 
cios el circulo B. A. F.G-y el mcdiocirculoDéM.N.kl inca 
EquinociaI,cuyo Poloícrácl pumo B.íeacl medio circulo 

F. M.G.cI ZodiacOyCuyo Poloíerá A^cl principio de Ca- . 
pricornioíera el puQtoF.elde A^icsM.y^idcC&ncciG*^ 
YporquclaEürcllaGuioneflicaa^ili ílc jpg)£[^i^?5'islob 
2 5.gr.2 5.ra,deTauro,tircícde cLn Ij¡í ^,^"'^^^^3?*^'^ invfií 
punco A.Polo de elZodíacoálos 
grados dichos el quadrite de cir- 
culo A.C. í.y repreícnt ara el ar- 
co de lat it ud de laEdrel la^cacrá 
fegula latitud déla Eílrelladada 
coCdcl PolodclaEquinocia] B. 
porelpuatoC.faqueíeelquadrü* 
te B. C. ü. y tocará á la Equioocial eii'H¿ y vaUu G.H.U 
dccHnacíóde.lla Eftreüa. Loque aquí (^retédcmosjeicolio- 
ccr el triangulo A. B.C. el ladoB.C^qucescomplemélodC 
la declinación de la£{lrella,yíuapartamiét o a el Polo;par^ 
coiMicixfiicto de lo qual tenemos en dicho triangulo conocí^ 
das tres'co/as:esá (aber^el arcoA.BUadiñaciadelos dosPo 
los 2;.gr.5um.el arco A.C.complem¿atodela latitud do 
laEílrelIade 25%gr.32.m. Conoccíetdbienelangulo B.A« 

G. de 34«gr, 3 5.mlcompkniicco k vn quadvante de el iugar de 
la E(lreUai5.gr«i5.min.deTauro,ael ptiocipiodeCancerf 
medido por el pedazo de Zodiaco Y..Gu mediante lo qual 
por el problema víado,como hemos hecho, conoceremos el 
lado B.Cj:n la forma figuiente» 

-r. Eorqueiosdos kdos conocidos ambos juntos ion metra:- 
resqúevnquadranteiel lado A.B.dc 23.gr.3 i.min. ^unta- 
remos coacl complemento de el lado A.C.qúee^ la latitud 
Ó4.grad» aS^mio^y quedara ca 87. grad. 59«miii«cuyo íeno 

^ " a 4 , es 




es 99í ;8.que ferial invento primero;.quitcíc elmcfmoUíL 
do aienor de el complemento de el mavyor,y-quedara,e! arco^í 
en 40.gr. 57.miniCuyo íeno es 65 540.y cftc numero quitado 

el invento priracro^quedaran 34398,ydc efte numero la- 
niitadferi.i.7i99.quc íerael invento fcgundo: el íeno verían 
de el ángulo conocido lera 1 7670. con que-formaremos la> 
regla afsi: Comoelradiotodo.iooooo..íehaconel inventol 
íegúdo 1 7 í 99.alsi el ícno veríodel ángulo conocido 1 7670. 
que cs^l iavcnto tercero; con€l iavenioquarío,y jQguien»i 
dolaregfmde trjesjía drincnla partición 3059. que fcrá el' 
invento<juarto d.qual numero quiradode el invento pri^ 
n\prQ-,quedafaíi96S9^.quc esfcnodc clareo C.H^de 75^ 
graÍ4 í -f^^'"' ^ 3^/eg.dectinacioa de la Eflrella, y í"u comple-^ 
mentó i^vittjuadraatcíerá 1 4.gr. i S.min. 37.íeg^y tantoim-^ 
poeta etarcíj^C* B^diftanciadc la EílrcUa Guión áci Polo» 
delvíundo,odcluEq>jinociali \ 

Ct^ceníion re^íiade eLGuion fe conocerá cae! meíma: 

trianguíly«iu)C¡encÍo A. jB.C.clqual conoceremos por co^, 
il¿cer.I¿s»tresladoidc dicho triangulo en^cflaforma. f 
Porque losdos lados quecomprchcnden el aíiguloquc fe 
bu íca , entrambos juntos ion menores quevnquadrantc , fe» 
hari aísiíEl lado^nenor lJ.C.antes.halIado;esdci4. grad.. 
i^.min* 57,ícg¿yelxoiiipiementodeelniayor;, qdces ladil- 
tancia de los dosPolos^s 65¿gT.29*m. juntcíe con el mcnor^, 
y quedara el arco 8o*gr*474min. 37.íeg.cuyoíaioes 987iai! 
inventopximw'ro^ ElmelaioJadojnenoríc^ttitedoclcom-i 
picmcotade cl niayor,' y quedara el arco de 5 ».gr. i o. mi ni. 
ájifcg.cuyoíenoes 7^937. el iqual numero quitadodelin-^ 
vento. primero^ quedaraR.i97a^..y de cflcU mitad 9&óa; 
qucíerarlÍQvei>toiegundo:y porque eltcrcerolado bpucf 
10 al ángulo que íe bulca es de ru^.g rad. 3 i^miri.xlíefad de lit 
complemfcntdrícrá 902 3 3; el qual numero quiradode cliin- 
-^entoprimenQíqucdacaa 8479. que /erá.eLinvcnto tercc* 
4-0 ; conloe f9cmafeinbsJa.regia:aísi : Como ie ha d ia^ 
ofciiro í^gundo 9S6v"JCoaxl|a4i> i 00000^ el ia vento 

^ tcr- 
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tcrcür.0 84.79. con ^1 í^-'no verío , complemento Je clangulo. 
queX:: bulca- Siguiendo la rcgU lindrán en la partición. 
8<597'6/io$ quales quitados de el radio todo , quedarán. 
I40i4.que cs íenode S.grad. 3.-min.4o./cg,cuyocoinplc- 
mcntocs Si.gr^.^é.muu zo.íeg.valor de el ángulo A.B.C.,^ 
qucfcbufcava , y tanto es la alceníioci reíta de la Eftrella 
pie ¡zquierdo.de. Ccphco,. Contada deíde el principio da. 
Capricorniojy.ücíde elf rincipiode Aí¡es,kria 35 i.grad... 

56ímin,2o.fegiuicLjde.aícenüonrc¿U,quc tiettc.par.a el añtp 

dci665- 

BVSCASE LA POStVKA QpS T£I^DRA LA POLAR, 
fon el Gjifony f Ugaarda delanteray paraque, el que no U 
eonotiere pueds fácilmente comctrla^ . 

Onocidas-las afccníiones redas ,y l^sapartamien^r 
tosi-el Polo dcUs tres Eftrcllas Polar >y.íiiGuar->- 
da,yGuion,ferá fácil elpintarlascD plano c om^ íc 
hin al rededor ds el Polo» y entre íi, para que con facili Jad- 
d curiólo vengicnconociniiento de la £rtrella.Guion,m2t 
diinteUs pofturas,y apirienciasdclafigura liguientc, 

Tíreníedos lineas rectas, quecoric en ángulos rcaosft.- 
pongdmosjcrtel punto AJerktalínca D,A.D;^I rübo Nor^ ■ 
te Supf y.la lineaf .A^M.Íuatraveíia, Lefte CX^flc; íead piir 
to M. el Lefte i conüderdc el . punta A. tocamiento de lai- 
dos líncas,el Polo del Mundo -jiobrc elqual,/cgu&elapar- 
ífa'miento de la guarda delantera de el Norte ^lcdcícriva 
^circuloparalcloquehazeconelniovia\¡entorapto,qu€Ícri. 
:cl citculoG.mas iatejriorae(kcitcido,yíobreelmiímoPo- 
-tei i diftanciade.cl apartainicrviodc.elG*iionaelPolo,fe 
•deícri va el circulo paraleloC. que haxe CP» el movimiento 
•f ipta.Mas (obre el raefmo Polo á.ciLriancia.ae clapartamié^ 
rCddcáa Polar ácl Polo, íedeí'criva el circuloinierior) y pc- 
iljQrña,quc con el rpovimieato rapto hazc la Polar al redc- 
J'dordq dPolo.. . 




Dirpucílo cdo aÍ5Í| fupongumos que la EflrcIIa Polar c{^;n 
tiene! punto N.Lefte Ocftc con ci Polo de el Mundo; / ^ 
porque cfta Eftrellaticncdc aíccnfion rtCla S.grad. y.nun.^ 
paraelañodc 1 66 5. el punto M, kra la mdma cantidad dci 
afcenfion reíla , por eíhr también Lcftc Ocftecon el Polo.-^ 
Cuéntenle eneílccircuioefta aíccnrionrcj¿la,y demás íe icp 
anada8.grad.3.min.40.ícg.deaícení¡on recia qucUlta á el] 
Guión par-allegar á el principio de Aries , y lerán 1 6. grad,) 
•ti:tn¡fi.4o.íeg.quc ícliandccontar de M.para D. y eneftc- 
punto quedarii el ^uion en C, Mas porque la alccnfiott» 
rc¿ladc la guarda deláteradcl Nor- 
te es112.grad.48. min,quitcnícde 

55i,grad. 56» minut.de la alceníion 

recia de el Guión , y quedaran 1 28. 

grad.S.niin, los qualcs contados dcí- 

de ¿I itigtir de el Guión aziatl punto 

B. quedara la numeración en G.lu- 

gar dc k guarda de el Norte ;yafsiíc 

verán fituadas las tres Eftrcllas en el 

Cielo, cortformeíus afccnfiones rec- 
tas, y íusapaf tamienios a el Polo. iié 

EN QPE líVMBO ^STARA EL GFION CON LA 
Poiar^uando ¡a PoUr efIJí Lifí$ 'Oefte con ti Pohp 

laPolarinel Ltfle. 

PO Ría dcmonflracion antecedente, formada íegun las 
afcenííoncs rectas de la Polar,y el Guión, tirando la 
linea A.C.de el GüioDáel Polo, y la linca C.N. de 
clGuion^la PoUr,feconoccciaramente,qucquandDlaPo- 
lar eftá Lcllc Oefte con el Polo, el Guión no cfta con la Po- 
lar, ni conci Poloch el mermo rumbo, fino en otro mas adc- 
'lante,comoíe ve figurado. E(lara,pues, como hemos vifto, 
arrumbado el Gtíion con el Poloi 6. grad. ii.min. íobrc cl 
Lcfte para el Norte. Mas como el Polo no íc ve^úno la 

fcf- 
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Eflrclla Polar, que efticcrcana icl,y en nucflf a figura en 
el puntoN.apartacla2.grad.z4-min.íeraciatü,quequando 
la Eftrclla Polar clU Lcfte Oeftc cooclPolo , c! Guión ci- 
tara con la Eílreila Polar en otro rumbo diflinto de aquel 
que tiene elmeímoGuionconel Polo,quantocsd¡ftiniüeL 
anCTulo.C, A. M. áel ángulo C. N.M.eala.mcímademonír 
tjracion.. 

Conoceremos el rumbo en que cflad Guión con la Po- 
lar, quanJo U Polar cflien el Lcfle de el Pelo , Ci en la de- 
monftracion hecha conociéremos el ángulo C. N.M.que 
conci Lefte M,y el Guión C.feíorma,comoencétro,en N. 
la Polar..Conoceremos eñe angulojfi en el tr iagulo A . N. 
coDOcierempselanguloobtuío A.NX.queíucomp^emwn- 
to í dos. redps. lera el ángulo C..N.M. Conocercmoi el^ 
ángulo A. N.C. íi primero conociéremos el lado Cel^ 
qúal conoc^remos,porque tepemos conocido el lado A. N.. 
de 2..grad..i4.min.diíUqcia.dela Polar a el Polo , y el lado, 
A.e.de i4.grad.i8.min.37.íeg..diftanciade clGii*on á el. 
Polo : mas tenemosconocido el ángulo A».N. de los dos, 
lados co;nprehendidos ,.difercncta.dc las aíceníioncs re¿ia*. 
de las dos Eftrcllas,antes halladas i.con las.,quabrs coídS.^?Qr 
cl problema víadühaliamos ,.que el üdo N. C..dií>anciad<^ 
lasdüs EflrellasGuion,vi Polar,esdci z,gr,2.m¡n^ 

Por el mcímo problema conoceremos el ángulo A.N.C, 
poraverconocidocl.Iado.N.C^Cl2,grad.2.mÍD.yel lado 
A.N.de 2>gr3d.z4.min.yel lado AX.de i4-grad. i S.min*, 
37.lcg.diftanda.de el Guioná-el Polpaxites hallada,,el qual; 
íe opone a.el ángulo que buícamos.. Comotambien lecono. 
ccremos por la proporción que tuviere clleno t084S.de el 
lado.N.C.de ii.grada juin.conel kno 27871 -de el ángulo 
CA^N.Íu opuertode ló.grad. i umin. diferencia de las aí- 
Iceníiones reftas , cfla. mcfma tendrá U7 1 7- fe^o de el lado, 
A.C.dei4.grad.i8,min.37. íeg.c£)oel íenodeel coraple- 
inento i medio circulo de el angu lo A . NX . fu opueft o, F or 

-Icr inayor que va.<iviadrantc po^ el. zi. ptoblema de lo^. 



U^i feríeos de Adrián Metió ] y íiguiendo la regla fildrin en 
li partición 3^921. que es fcnodc zi.grad. 3.minuucuyo 
complemento es 68.grad, 5 y.min.que añadida cfta cantidad 
a vn quadrante, quedara iodo el ángulo A.N.G. de 1 58.gr, 
57,m!n. cuyocomplcmentoáracdiocirculo es 21.gr. ^.ttu'j 
valor de el ángulo C.N.M.quc febuícava,legunia 1 3.pro^^ 
blccnadc d primero de Euclidcs. 

(C O R O L J R I X>. » • 

DE todolodicho fe infiere, quequando la Eílrelb» 
Polar eftuviere Lefte Oefte con el P olo,el Guioa I 
ertari con la E ftrcllaPolar muy cerca de el rumbo) 
L^fnord-ílcí; cfto e^ihizíccido centro de la agújala EñrclUi 
Polar,y ponicndocítarcl Mortc cnlacabe^a,comolocon*r, 
fiJeranlos P¡lotos.Digo,que cftaracercadeel Lefnordcftc 
eiGiiOii arrumbado won la Eftrella Polar, porque ialtari 
parallegir4e{ tal rumSü,Ioqucde ii.gTad.j^mini'ahapa?-. 
Ta1z.grad.30.min.que es vngrad.27.min.quc qiicdarámas 
baxo el Guión, que el rumbo Lcrnordefte ; y en cftc tiempo 
U devehazcr laobíervacion á la Polar, y noícra ncceílano 
arud¡r,niquitar a laob<ervacion-,por eílar laPolarenlameí 
n a altura dccl Pole, y aunque eflexnelLeíhordcftc.,poca 
diferencia avríu 

Oclaméímaman?raícdevc entender, quando elGin'on 
íe hallaríícon la Polar en Oefludoeftc,quc entonces eftála 
polar conel Polo en elOefte,y loque entonces huviere de 
obfervacion íera de altura de Polo. 

Ta»nbicn íe infiere, que quando el Guión eftuviere cerca 
«dcel Norínorueftcarrumbadoco laPolar,eftarálaPolarcn 
el Mortc de el Polojpor loqual alaobfcrvacion que entó- 
ees íe liizicre a laPolar íe le deve quitar fu apartamiento a el 
Polo.queíon 2.gr.24,min,eílará masaliaqiiecl Polo. 

Masq iando el Guión eftuviere arrumbadocon la Polar 
<:crca de clSu/uefte ,cftara entonces la Polar dcbaxode el 

Po- 
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Folo en el Sur ; por loqual ala obíervacion que entonces fe 
hizfereíe le ha de añadirlos 2^gr.24vaim^uctienc de apar- 
tamiento á el Polo. 

Dos cofas le devenadvertir aqui,y la primera es,que qua- 
ido la Polar íe hallacon el Poloen vnode los quatro vientos 
princfpales ^laPolar fe hallara con el Guión cu los rumbos 
que hemos dicho. Entonces también la guarda de el Norte 
fe hallaráconlaEflrella Polar en los rumbo:» que quando 
tratamosde ellodiximos. 

Loíegundoes^que aquel quctlixcre quequadoel Guioa 
eftuviere arrumbado con la Eürella Polar en qualquiera. 
rumboylaERrella Polar eíUrá con el Polo arrumbada rum-^ 
boatrás^no andará errado ^pues como hemos hallado falta^ 
muy poco para que el Guión Ik^ie rumbo adelante con la 
Polar,quandoUPoUr conel Palo efta^ rombo atrás. E&o 
£¿ entiende en ellos nueftos tiempos ^rn que lá Polar íc 
llegando itel PoIo,que en los venideros Icniaeceílar la oir^ 
cueota^porque cfiacon cl tiempo íe defvanccerá*. 

c A p r T V t a XIX. 

DtldBflrtna.Polarsrrumbada nn ilGuiomnlos ocbovien(ax< 
¡rmcifaUiy fUMnto efiÁ wdj alta | v mai báixa. ^ 

qut el Bolo.. ') 

POrqucno le quede que deíear á el curioío pretende* 
mos también iacarquantoeft amas alta, ó mas baxa^ 
Ta bftrellaPolar que el PoIo,quando le halla ar r u m* 
bada con ella el Guión ea qualquiera de los ocho vientos* 
principales, fin atender en qué rumbo quede la Polar coo: 
cIPolO)áel mcfmomodoquelohizimos con la guarda, 
deianterade el Norte en losCapitulos 
antecedentes^ - ^ 



\i6 
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Q^ANTOiESZA Mé.S BAJÍA LA ESTRELLA 
Folarqui el Polo^quando el Guion/jld^arrumlrAdo 

' con ella m el Le/le» 



¿rfL;u.;0 que primero fe ofrece, c$ faber lo que láEflrcIU 
|!0^ itPolArcftamas baxa q^uecl pDÍó,eftando en ei Left¿ 
elGaioaarrumbdxiocoilla Polar; lo qual buícarc-! 
mos en figuras planas,porque aísi consideran Ios-Pilotos los- 
rumbos en cl Cielo , aunque ios triángulos íeran rclutltos, 
comoíi fueran Estcfícos : para coníeguir efto íe tirarávna 
linea dcrechacnUdemonftracioníiguienteAéO.G.N.y re- 
prcícntarael rumbo Norte Sur,y V ertical, que pafla por U 
EftcdlaPolarvcircfcotralinea D.C.qucla corte en ángu- 
los tcctos en C.y ícrá el rumbo Leftc Oeíle. Por loqual eíf 
tarxla EihclUPolarenC. yel puntoD. íera el Jugar de el 
liuiao^y cl punto A-ícrá el Genit,y elpuntoN^clDrijontc?. 
Bufqucíe vixpuntoquefeael Polodc el Mundo, que quede 
apartado de la Polar i,gr.24.Tnin«y de elGuion14.gr. 18. 
min.37.ieg. yqué entre los dos hagan ángulo en el Polo de 
1 6.gr. ii.min.diterenciadeíusaíceníionesre(^as,ycaera el 
Polocncl punto B.deíde cl qual íedeíccí van los circuios 
paralclo&quelasdos EílrelJas faazen /^^ 
con el movimiento rapto, . Deíde.cl 
Cénit A.íetirclalinea A.B. y ícracl 
-MeridianoqucpaíIÁ ppr el PoloB^- 
y cl Cénit. De el punto BriUliixca 
AwO.C.N.Íc tirará la linea B.O'quc 
Ltcorxc en ángulos rcítoscnO» 
■ EXigo, que aqui queJarao f ornu- 
dos.xr^triaDgulo6 ,^en p^raer lugar 
cl triangnio,Bi.(;,J5i en icgundd , el. 
triangulo B.O.C.y qiiprccro,citriangulo A.B. O. En 
triangulo B.C.D. tenemos ronocidos todos los tres lados 
por cl Cap¡tuloantecedcnte,el lado B.D.dc 1 4.gr. 1 S.min. 




3f,fcg\y el laJoC,D,de iz.grad.z.mio. ycl hdaB.G.dcí 
2,grad.24.min, mas conoceremos^l ángulo D^BiGuic ?6,(} 
grad. ii.min.masclanguloB.C.D.dci ^^S.grád. 57.0110. coaa 
que tcnemps lo bailante para reíolver eltuangulo B. O. C¿.i 
elqual es rectángulo i la O. G onvienenos conocer en él loss 
doblados Ü.C. y B.O.y para efto^iciacmoscqnt>tido4Déb 
clarigulorcUo B.O.C. mas fide eiangulo B.G.D.dd 1 {S. 
gr.57. nun^quc conocemos, quitar^müselangulo A.C. D. . 
que es retto, poraverícaisi tiradolalinea A.C.N;qüeáari,i 
d ángulo A,C. B;d6.68.rgradt 5 7,mÍD.masconoccmasc*lik!k^^ 
do bX.diftancradela Polar a el Polo de i-^grad.r4.minuu.i 
Con lasquales cofas conocidas, conoceremos el lado Bt.Oi ) 
porqualquierade las. trigonomctnasdcP¡tilco,ó Adridrn t 
Mctio, problcma^rimerade los Esféricos.., Porque como l 
íc ha d knotodo ioooooicon el Icno de el lado B.C.Íu 
opíieflo4i SS.aísí ífeav^á93327J¿nodc*68';gr.<%'min.qvíe' 
vale el ángulo B.CiD.cón el íenode el lado B. O. que e^/u 
opueftoque lebuícajy figuiendola regla faldrá en lá parti- 
ción 3.9o8.queesfcnode 2.grad.i4.min.20.íeg.y tantjp.im- 
portacl lWo.B.O. , : i í: ^^^^ CTí 
También con las mefmas coías>-dadas hallaremos e! náa ^ 
O.G.eneftaforma:Con-.oíehael radio locooo.con 3 59k8Í 
íenode el complemcntadctlánguloii. O. C-dc 6H\, grad«»- 
57.minia/si 41 91 •tangente de la Bafíb Zégraíá^z^^íwcóñ^l 
t^ngcatcdeel ladoqueíebuíca;y figui-endola regla de tíesl. 
laldr.dO ailaparticion i 5a5¿que e&ianga)ccdc5 
ícg.yialorde clhdpü.-C^ueleb'uiCiV3j>;A )• . I^nnohoq 
;} Énel triangula A, B.Q.cílinconocidoí^dcm'as de cían*' 
guio recio if^^Ü^Bjcl lado B.O,qüehaliamos.fGr díe.a^grad. . 
i4.min*2.o.k'g.ycl lado B.A*Tqueíuponcmosísr dei^i'gr¿. 
cocnplementodcla altura de Polo, a que fuputanio¿lavuc-t 
ta. Con ellas tres cofas coBOcidasjiosióficnc úbttkl vilút 
de el lado A.O.eIqual.le concceremos,fcgoiTPitiícfo^T6' 
Adrián Aletio,fcnel poflulato problema 5..^nlaiormHÍ5¿ 

guiente: :Comoíehael ^adioiooooOéConel ei 



lado B.O.ioo079»de 2^rad.4 4.!t>iii.2o«.íegun(l«aíslelíéno 
5oooo.de elcomplementode d lado A .B «con el fcnode el 
complemento de el lado que buíca ; y figuiendo la regla 
faldran en la partición 50038, que esicoodc 30.gr. Kmin.ij 
27.íeg,c-uyo complemento es S9^gr.$8L.mia.33*íc¿, valor de > 
el lado A.O.quelcbuícava.' . .i. 

..A el lado A.O«hal4adoaáadaíe el ladoO.Cantes halla- 
do de 5 1 •mió. 4 3* ícg^ y valdrá todo el lado A. C. 60. grad. 
50.mín.i 6.feg« quitenicle óo.grad.quc impórtala diflancia > 
deel Cenk á ol Polo, y quedarán ^o.min* 1 6«(eg.que eftará 
naas baxa Ja Efit^Ua Polar que el Polo «quando eflá con el 
Guión en el rumbo LeAe OeSe^el Guión en el Leftci y tan- ; 
t(í>fedevea[íadir entonces áiaobrervacionque rehiziere k \ 
UEílrciiaPolar* 

EL GyiOK Efí EL NORDESTE CON LA POLAR 
quAnto e^d moj aifa ¡m Polar gut el Pol$. 

PAra faberquanto cíiá mas alta la E/!relIa Polar que 
el Polo, quandocftd d Guión en el NordeftedeU 
EílrellaP«lar,íeharáIoíiguientc: Tireíevna línea 
derecha de alto abax o, que cnlafigurafiguienteíea A.C.N*! 
que reprdejvtc d Vertical que paffapor la EftreUa Polar; > 
la qualede en C. Saquefe'Otra linea deíde d punto que: 
haga ángulo de 45, grai yíeri D. C. y d ángulo A. 
por lo qual eftará la EílreHa Guión en O. en el Nordefte dci 
laEílrdla Polar Cbuiqudevn punto apartado de la Polar 
x.grad«24.miiuy apartado de el Guión i4.grad. i€.minut,> 
3.7. íegand.y que baga anguloenél ia Polar , y el Guión de 
1 ó.grad* I i.min^difcrenciadcfusafcenüones re¿las,y caerá. 
cNiB-ydcclíctircB.D. B-.Croasde clpunto A.Ccnit íc 
tire la linea A. B. que padé por el Pol-o , y rcprcíentará el 
Meridiano : mas de d Polo B« á la línea A. C. N«fe tire U 
Ucea B«0«quc la corte en ángulos re¿^05. Finalmente íobre 

el 
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el Polo B.fe defcrivan los paralelos queb PoIar,y tiGuioa 
hazen al rededor de el Polo, 
• Eílo aíii difpuefto, digo, que en el 
trianguloB.CD.Ícdan los miíaios tres 
lados conocidos , que antes aviamos hd- 
liado:esá (dbcr,el ladoB.C. i.grad. 
24, minut. y el lado B, D. de 1 4.graJ, 
I S^nain, 37.legund^dirtanc¡adel Guión 
ácl Polo;yel ladoC.D.diftanciaieU 
Polar á el Guión antes hallado ; por lo 
qual el ángulo B.G, D^íerk también de 
a 5 8.gr. 5 y.min.que antes hallamos. Por 
que elanguloA,C.D,dc45.grad. parte el ángulo B.C.D;. 
quiteíe el aíigulo A.C.D.detodo BX^O. y quedara cl án- 
gulo A. B.C.de ii3.gr.$7.m.quiteie cfla cantidad de 180. 
que importan dos r e«:i:os , y quedarán 66.gr, j.m. por valot 
del ángulo B.C.O.comocompleméto i dos recios, íegun la 
1 3.de cl primero de £uclidcs. Conloqual en el triangulo 
B,0. C,(c hallaran coiiocidas tres coías:csáíabcr,el ángulo 
B.C.O. que acabamos de conocer , roas cl ángulo B. O. C. 
re¿í:o,mas el lado B.Cde 2.gr.24.rh.diftancia de la Polar í 
el Polo. Mediante lasquales cofas pretendemos conocer cj 
ladoCO.yel ladoB.O.queabrafanelangulorccIo. 

y para conocer el ladüB.0.1charaalsi,en laformaantc* 
cedente: Comofehael fcnotodo looooo.conelícnoaela 
BaíTe 41 SS.aísi 9 1 39o.feno de el ángulo B%C.O.dc 66. gr*. 
3.m.con el íeno del lado fu opuefto; y figuiendo la regla íal- 
dránenla partición 38i7.que csícnodc i.gr.i i.m.35.fcg. 
y tanto importa el lado B.O.quebufcavamos, 

Con las mcímas coías dadas hallaremos el lado C. O. dí- 
2Ícndo aísi: Como el /cno todo i ooooo.íe ha con 4Ú594.ÍC- 
no del complemento del ángulo dc66.gr. 57.min.aisi 4191. 
tangente de la Ba/íc con eí tangente ácl lado que íe buíca; y 
•íiguiedo 1 a regla íaldr in en la partición 1 70 1 .que es tanf«óic 
de 5 S.m.3o.(eg.que importa el ladoO.C.quclcbulcav^^ 

1 hn 




1 j (i \/4rlc de NdnjCgAf.^ 

«;lEn el triangulo A.B.O.Íedánconocidosdeínasdecl an^ 
guío recio O.ei lado A. B. de óo.gr.difticiade cl Cénit á et 
Polo por la íupoíicio,mas el ladoB.O.dei.gr, 1 1 .m. 3 s.íeg. 
bufcafe el lado A.O.í:nlaformafiguiente:Comoíehaelra-t 
dio 100000. con el íecante de cl ladoB. 0. 1000 1 5. aísi; 
^oooo.íenode clcomplementode el lado A.B^conelfeno 
de el complemento de el lado que íe buíca ; y íiguien Jo la 
reglafaldranen la partición ^ooo/.quc esíenodc 30. grad. 
oo.min, 17.ieg.que es complememode el lado que íc bufca,^ 
Añadaíe aeftacantidadel lado antes hallado Ü.C.de 5S.m^. 
3o.feg. y quedara todo N.C.de 30.gr. 58.min.47.ieg.qui- 
quitenfele los 3o.gr¿dealturade Polo, y quedarán 58.min, 
47.ícg.(^ue eftaramas általa Polar que el Polo, quandoU 
Éñrclla Guión eftá coaia Polar arrumbada en el Nordcfle^, 

EL GVIONEN EL NORTE DE LA POLAR QVANTOj 
, i^imasalMhJ^olarqié^e/lf^olq^^^o]^ j 

PpA'ra íaber lo que efta mas általa Polafquc el Polo,', 
quandoeftáelGuionenel Norte,íeharálofiguiétc; 
Tireíe la linea A.G.C.N, que repreíentc el rumbo , 
^prtcSur,y el Vertical que paila por laEftrellaPolar,y eí^ 
taránlas dos tftrellas ep él,cl Guión en G,y la Polar en C. 
hagafe el ángulo compueftode las diftanciasde las dos Ef- 
ireilas k el Polo, y ditcrenciade fus aícenfiones re£tas,caerA ^ 
cl PoloenB. por el qual , y de el punto A. tirará la linea 
,A.B.t/reíd B.O.de el Polpila linea A.D.C.N.que la cor- 
te en ángulos recios en O.tirenfe las lineas B.C« B.D.dif- . 
tancias de las dos Eftrellasáel Polo: y finalmente fe deícri- . 
>v¡rán los paralelos , ci rculos que hazen las dos £ñrellas á el . 
jrpdedorde el Polo. 

En el triangulo B.C.D. íedáncdnocídas las mefmasco' 
Tasque antes aviamos hallado , por ícr formado de los meí- 
rmos lados ; porloqualelanguloB.C.D.Ícráde 1 58. grad. 
57*mia.que antes hallamos , luego lo ^ue^a|(d para el cum- 



Lartel. Cap. XIX. 

ptimiento de dos rc(ítos,quc ion 2 1 .gr. 
3;m.ícrii el valor de el ángulo D.C.O. 
de ellotra parte, Icgun la i de el pri- 
mero de Euclides . Mediante lo qual 
teñiremos en el trianguIoB.O.C.tres 
cofasconoc¡das,qeseianguloB.C.O. 
que hallamos, y el ángulo redo O. mas 
el lado B.C.dc i.gr. 24.m¡n.diftancia 
de la Polar á el Polo:med¡antelasqua- 
les cofas conoceremos cí valor de los 
dos lados B.O. O.C. 




ParaelladoO.C.feharacomodeantes,que es: Como 
el íenotodo 100000. fe ha con 4188. leño de la Baile , afsi 
5<9i8.íenodc el ángulo B.C.O,de 21.gr, 3.m-conel íeno 
de el ladoíuopuefto-, y flguiendola^eglalaldranenla par?^ 
tició i<04.qucesfenode 5 i.m.42.íeg.valordel lado 13.U, 
Con las mcímas coías dadas hallaremos también Ü.C.di- 
zicndo aísi: Como fe ha el radio i ooooo.con 9 3 3 i7-teno de 
el complemento de el ángulo dado z i .gr. s.m.aísi 4 1 91 .tan- 
gente de la Baflc 2.gr. 24.min. con el tangente del lado que 
íe bufca^y figuicndola regla faldran en la partición 391 1 . 
que es tangente de 2.gr. 14.min.28.leg. y tanto importa el 
ladoO.C.queíebukava. .i. 

En el triangulo A. B. O. fe dan conocidos losdosladoí 
B.O.antes hallados de 51. min.4z-íeg.y el lado A.B.qucdc 
lafupoficionesdeóo.gr.masel angulorerto A.O.B.pretc- 
demosconocerelladoA.O.cnlaformafiguiétc:Comoleha 

el radio i ooooo.con 1 000 1 1 .íecante del lado dado de 5 1 .m, 
•42.feg.afsi 50000. fenodelcomplementodel lado A.B.dc 
»6o.grad.con el fenode el complementodc el lado que le buf- 
ca^y íiguiendo la regla faldran en la partición sooo^.que ei 
íeno de 30.grad.i 2.feg. valor de el complemento de el lado 
A.O. Añadafe a efta cantidad el lado O.C. antes hallado de 
2.grad. 1 4. minut. 28. fegund. y valdrá todo el lado C. N, 
52.erad. i4.minut.40.ícgund.quiicníelelo5 30.grad.dc 
. 1 2 al- 



altura de Poto, y quedaran 2. grad. i4.min. 40.fcgünd.qivé 
cílara mas alM la Eftrella Polar que el Polo,quanJo eltu- 
viere el Guión Qon la Polar en el Norte* 



S.L. GVION EN EL. NORVESTE CON L A POLAR 

<j[Pe c¡ Polo Ij PoJjyt 



QVanJo el Guión íeluUacon liPohrcnel Norucí-- 
te,quantoeftarala Polar mas al ta que el Polo fe 
^ fabra afsi; Tire íevna linea derecha A.C.N.que 
fea el Vertical que del Cénit paíTa por la EftrclU 
Polar ;cortefe efta con otra linea D. C.en el puto C. que ha- 
ga ang^jío de 45.grad.eftara la Polar en C.y el Guión en D. 
ene! rumbo MorueñeSucílc, Con iasdosdiflanciasdclai 
dos Bftrellas a el Polodc el Mundo, y el ángulo de i6.gT^ 
I •.m.diferécia de fus aícefioncs re-ftas/le bulcara elPol ó del 
Mundo,q icra en B.de el qual íe tiren las lineas 15. D. B.C. 
ilasdosEílreJUs imasde clCenit A.ael Polo B.fetircU 
linea A.B.haftaelOrÍ9Ótc,y rcprefcntaráel Meridiano que 
paíTaporelGcnit.yel Polo^DeelPoloB.alalineaA.G.N. 
ie íaque en ángulos re¿los en O.la linca B. O. Y finalmen-^ 
te laqucnk los paraklos^, círculos que bazen las dos Lftrc-- 
Has al rededor de el Polo. 
' Eneltriangalo B.D.C.Ícdaníosmef 
mos lados antes haljados ; luego el an- 
guloB. C. D.escl propriodc 1 58.gr.. 
-57;ratn. Añadaíelcáefte angulocl án- 
gulo A. C.D.dc 45.gr.de la poíicion de . 
4a.9dosEflTe!las,ícgunel Vcrtical^y cí-/ 
Ttra Morucfte S^ieíhí,y valdrán loi dos 
*íngufos A.C.O. D.G. B, juntos 203. 
^gr. 57.m. quítenle de efta cantidad dos 
re^rtos , que valen 180. do dos ángulos 
• A.C.D.y l>;G.a./egunU 1 3. de el i.. 
d- E'uli Jks, y aucJarai^ 13.gr. 57.m. por valor de el ángu- 
lo Ü.C.B.. ¿n. 
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i . EneltríanguloO.C,B.ícdántrie$coíasccnacIdas,cs i. 
fiber , el ángulo O. C. B. que acabamos deconpcer , mas el 
ángulo rc¿lo O. masel Udo C. D.queíc opone á el ^.ngulo^ 
rcclo,diftaacia de la Polar a el Polo 2.gr.z4,m¡n. medíame 
las qualescolasfabidasjfe conocerán los lados Ü,C. y B. O. 

El lado O.B.Íeconoccracomocnlos demás: Aísicomo 
le ha el fenotodo 100000. con el íaiodcl3B.iflc4i88,afsi 
40 $94.íeno de el ángulo conocido de ij.grad. 57,m¡n. coa 
d íeno de el lado fu opueílo y figuiendo la regla íaldrán en 
U particiou 1 700. que esíeaode 58^:0110. 3o.íeg.valoi de el 
lado B. O. ^ 

El ladoOX. íe hallara con hs mcfoias coíasdadai , en la 
forma íiguicte; Como íehg elfeno todoiooooó.con 9 1 59^» 
íeno de el complementode el ángulo dado B.C.O.dc 
j 7.nún.2íki 4191 .tangente de la BaíTc de z gr. 24.min.coo el 
tangentede el lado qu¿ íe buíca; y figuiédo la regla íandran 
en la partición 3830.que es tangente de i.gr.u-m. 36.fcg.. 
y tanto importad ladoO.C.quelebuícava, 
¿. En el triangulo A. O.B.fedánconocidosel ladoB.O.dc 
58.m,30.leg.masdeíupoficioníedaconoc4doel lado A.B^ 
dc6o.gr.maselangulore£lo A.O. B.buícaíc el la^loA.O; 
cnlaiormaíiguiente: Comoíeh^el (enotodo 100000. con 
10001 5.íccante del ladoB.O.de 58.min.30.ieg.alsi 50000* 
fenode el complemento del lado A. B. con el lenodel com- 
plemento del ladoquefebuícajyfiguicndola regla de tres 
íaldrán en la partición «jooo/.que es fenode 30.gr, ly.íeg. 
complementode el ladoqueíebufca. Añadaíeáefla canti- 
dad x.gr. 1 1 .m¡n.36.íeg.y valdrá todo el arco N.C. ^i.gr. 
I i.min. 5 3. íeg. quiteníelc 30. gr. de la altura de Polo íobrc 
el O rif ontc,Y quedarán i.gr. 1 1 .min. 5 3.feg.que eflar á m^s 
általa Eftrella Polar que el Polo,quandoeílá elGuionen 
el Nofueftcdc la Eftrella Polar. 

Eñobafte paraprueva,y inteligencia de el mododelacar 
lo que laEftrellaPolar eftá mas altanó mas baxa que el Polo, 
quádoíehallaconelGuionenqualquieradelosochovietos 

I 3 ' prin- 
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principales, para que el do¿lo tenga que emínendar cícüfo 

cí facar los otros quatro vicncos,por no íer caníado con de* 

monftraciones , y porque de la mefnu manera íe faca que los 

opucftos ; mas no cícufarc de poner aquí el Catalogo de. 

tpdos ocho para la faciUdad.de hallarlos,. 
♦ 

QAtALOGO DE L AS ARRVMB ACIONES DE LA: 

BJlrclU Polar con el Guión,, 

Vando el Guión cíluvicre con la Eflrella Polar 
Lefnordefte Oefluduefte , la Eftrclla Polar cfla- 
ra LeftcOefte con el Polo; lo que huvierc dc: 
obíervacion fcra la altura de Polo en entram-- 
bos vientos.. 

Quando cI Guión cfluvícrc con la Polar Nor/horuefte,\ 
h Polar eílara en cl Norte de clPolo, quitcklc álaobler- 
^vacion 2.gr.24.min¿ 

Quando el Guión eftuviere con la Potaren Sufucftc , U 
?olarcílaraeneISuf de eiPolo,a¿adále á laobfcrvacioa. 

i>grad.24.aiinut.. 
• ■ 

CyfTALOGO DE E(y {¿;E SE TíA DB* AHADIRI 
éj^uitar días objtrvacwms de la E/hella Polar , quando fe balU : 
CDn el Guhn en los ocbo vientos -principales yfegun^ue es. 
centro de ellas la E^rella Polar el Norte 
en la rabee a. 





1"^ N el Leílc el Güion arrumbado con laPoUr /e It 
añada oo.gr. 5o.min. ló.ícg. 



En cl Oefte el. Guión . arrumbado con la Polar fe 
le quiteoo.gr. 5 5.m¡m io.ícg.. 
Enel Nordeík el Guión arrumbado con laPolaríe lequi- 

teoo.gr. '58.min. 47.1eg; 
En elSudoefte el Guión arrumbado con la Pglar /ele aña-í 

daoo.gr. 5 8;min. I3.feg¿. ^ 
: ~ , En 
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En cl Norte el Guión arrumbado con la Polar fe le quite 

2.gr. i4.cnin. 40.íeg. 
En el Sur el Guión arrumbado con laPoIar íe k añada z.gr. 
j; ,¿4.min. i6.feg. . . 

En el Norueftc el Guión arrumbadocon la PoUr íe le quite 

2,gr. I i.min. 53.feg. 
En el Sueñe cl Guión arrumbado con la Polar fe le diñada 

2.gr. ii.min. J9.íeg. 

C A P I T V L O X X. 

Dehsdeclénaciones , Ya/een/ícmr re^as de UE/lrella de el^h 
izquierdo de el CefnatfroyfeLtJvgnardd que efid 

en el crueero, 

EStinenlavandade elSur quatroEft relias muy lii-'. 
.«ientcívque eftaitpueftasea forma dp Cruz ;á: las 
qual^ltaman los Marineros clCrikrcm^yrde hryntt 
de ellas,qjie <?s ia q eíVamas cercana á el Polo,íe firvc ordina» 
ñámente para obícr var la altura de Polo, y de la mas lexana 
del Poltviue es la q haze cabe^aá la C raz^íe lirvc como de 
guar-da^y quando íe ponen en vnalinearderecha, quclalren- 
dodeel Cénit paíía por los centros de entrambas Eftrellas, 
que esvn circulo V6ítical,entoncesdizen que eñánarrum- 
badas,qti«u3irí>e<fizcnquc eñalaCruz derecha, como aísi 
es verdad, que cftanriaen vn mcím» Vcrtical,eflaran con^l 
Cénit derechas,y perpendiculares i elOri^ontc las dos Lf- 
trellascabe9a,y pie de la Cruz ; mas las otras dos que forma 
los braf o« , no quedan derechas , a las qualcs no le atiende, 
por no hazer á«cl caío, fino íolo á las dos , cabcf a, y pie de la 
Cruz ,que eftérven vna linea derecha , que es vn Vcrtrcah, 
que naciendo de el Cénit paflcporloscentrosde ellas, co- 
mo he vifto^y oblervado.Quando le halla eftas dos Lftrcllas 
en eftaforma,obfcrvan la de ab3xo,que hazc pie a la Cf uz,y^ 
quitan,ó añaden cantarme acl apartamicto iclPolo,como' 

1 4 adc: 



adclaat^ diremos, y para faberlo es menefter cohócér lo que 
eftwdos Eftrellastiencnde apartamientoael Polo , y de- 
más íus aíceníiones recias. £ 
La EftrelU de el pie izquierdo de el Ceniauro,quc es laq 
hazepie iUCruz,y laq leobfcrva,tiencdelongitud,íegu^ 
ThicoBrahe,yLansbergio,3.gr.3i.m.deEícorpion para el 
áñode ¡óó'jicon 55.gr.4o.m.dclatitud Auftrdljyíegunef- 
tos movimiécos,y ladiftacíade los dos Polos dei3.gr..3i.m» 

fe fórme la demanftracion figu¡ente;enlaqual el circulo ex- 
terior feri elColurodc losSolefticios^ y-el medio circula* 
D. M. N.la Equinociil,y el otro medio F. M.G.la Eclipti* 
ca,y(u Polo,á PoIodclaEquinocia 'jcl Sur B. principio de 
Cácer F.y deCapricqrnio G.principio Ar4es,y deLibraM". 
lugir d- la EftrellaC. De elPolódeJa Ecliptica A.hafta Y. 
tircfc el quadranie de circulo A.C. Y.que paíle por el lugar 
de faEftTclla C. cón que CY.Íerkelarcode laiatitud de la. 
liftrdiade ^$,gr.40.m.y íucóplc- 
nientoA.C.deel.PolodelaEquir 
nocialB.fe tire el quadrantcBiG. 
D.qpaííeporla EftrellaC.yque- 
daráforiraio eltriagulo A.B.C. pj 
eiicl qual fe darán losdos ladosco 
Wocidos A. C.complementodcU 
laritudxleiaEftrcllade 34.gr.20. 
min.masel lado A.B^diftanciade. _ 
losdos Polosde2.3;gr.3i.m.jnaselangulo b.A.<J.c6ple-j 
mentó déla lógituddeUEftrellaáelprincipiodcCapricor'i^ 
n¡o, nedido por el pedazo de Eclipiicay.G.que es de56.grw 
^9.m.conaconoceremosel ladoB.C.eneftaforma:Iuntcíc 
cj ladomcnordc 23.gr.3i.m.kelcomplcmctodcl ladoma-. 
yor 5 5,gr.40.m.y quedara el arco de 7.9.gr.i hm.cuyofeoo, 
M 98 2 i3,que es el invento primero ; quiteíc el lado menoc 
del coplemeniodel mayor, y quedara clareo de 31.gr. 9. m. 
cuyo ftrno es 5 3 1 1 4. el qual quitado de el invento primero, . 
guedUraa 45'509.«cuy a miud w í;. S04,que es el iavenioío 
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gundof'. el íeno verfodc el ángulo conocido es 44782. que 
es el ¡nvéto tcr^ero;coD que le dirá aísi: Como le ha el ícno 
todo looooo. con el invento (egundo Z2$04.alsi íe avra el 
invento terccro4478i.ton el invcntoquarto^y multiplica* 
doel legando invento porel tercero, y dcl^producto quitan 
das las cinco cifras vltimas^quedaráen ioo7,8«.qjüe eselin-r 
vento quarto;elqualquiudo del invctoprinKro^quedar^ 
88 145. que es (cnodel complemento del ladoqucíebuíca: 
porloqualíerael ladoqíebuíca i8.g.r. i i.min. valor de el 
arco A.C. y tantoeselapartamie nto dcla Eñrelladc el pie 
i^quicrdodí: el Centauro ael Polode elSur. 
j En el mifaio triangulo ícconoce lá alceníioo r€¿2adee(ta 
]LftreIla»coQociedo eianguloA.B.C.elqualccoóceretDoS) 
por q conocemos los tres lados del triang^ilo, en efta íorma; 
£1 Uio'iicnürquecóprehende el ángulo que fe bafea es de 
23.gr.3i.m.quecs€l hJoA.B.El lado mayor es de 28,grr- 
n.m.cuyo complemento es 6i.gr,49,m,elquaiíe juntcacl* 
lado menor,y qucdaracl arco de 85.gr, zOémin.cu yo ícno es 
9966S.queíerielinv¿toprimcro5quitcleel ladomenordcU 
cóplemento del mayor,y quedara clareo de 38.gr, i 8.m*CU7 
yo fcno es6 1 9.78.que quitadodcl invcntop rimcro,quedari . 
37690.cuyaraitades 1 8845,que es el invento lejj>xndo. El 
t:<:rccrpla4oesde 34,gr.i.o.m.de cuyocomplcmctoellcnO' 
8 2 577.elqual numero quitado dcJ jnvento primero,quc- 
darán i7r99Kquc es el invento tercero;y aísi kdiri;Comofe 
hacl invento kgundocan el radio looooo.aisi eJ invctotcrr 
cero con el íeno verío^complementode-cl angelo q fe buícaj ; 
y multiplicado el radio todo con el invento icrccrü,y partí* 
4o pprel invento ieguivio, íaKirane[)laparticion9Q747.eI. 
qual numero quitadade 1 ooooo. quedaran en 9 1 54.quc es 
elfeno v^río^que en la Tabla de los fenos dan 5^.gr, iS.mií), 
jo^ícgund.cuyo complemento es S4,grad.4j.minui* 3a.. 
ifig. que es el valor de el ángulo A.B.C»quc|cbu(cava^ue 
^ Iadíceníionre¿ladelaEtireila,contadaAÍe(deel principio 
de Cáncer y que es lo que importa el pedazo de circulo de la 



EquinocialD.tt. y contado (kídc el principíode Aries 
ti« 1 74.gr*4»«niin.3o.lcg.dcdfccn(ionre¿la« ^ 
4>ór iapropriademonítracion,y por el mcíínotrianguloJ 
fchallíirá también la declinación de aíceníion recia de lahí-^í 
tfcllaque eñi en la rodilladcrechacie el Centaaro,qucíir-¿> 
ve de guarda ila Polar de el Sur, mudan Jo la cantidad de 
latitud que importa el arco C, Y. y porque para el año de^ 
1 665. ti^nc efta Eflrella de longitud !• grad, iz.minut. de 
itlcorpion , con latitud de 5 i.grad. io,niin. que es el com-^ 
plemerttade el lado AX;aclqualíeleaíiadael lado menor- 
de 23. grad. 3i.m¡n. yquedaráelarcode74.grad. 4i.min#» 
cuy»ítíT)o€s 96448,que íerácl invento primero; quítele el 
Ikdo m^BOtde el con¡>f?l<ím<:ntode el mayor, y quedara el 
arcóle i7.grad.^9,min.cuyoíenocs46407, elqual fequi- 
tede elinvcntoprimcro,y quedará 50041. y de efte la mi»* 
t.1dc5i^óio.-r queíerái:linverttoiegundo:elangulocom« 
^ehcridido de losdos lados csel complemento de la longí- 
tiii d<r 57.grad. ^S.minut, medido por el pedajode Bclip-f 
tica Y. G. de el qual cl íeno vcrfo es 46466. que feri el ¡n-^ 
verttó fercero;porlo qual fe dirá afíi: Como íe ha el radío 
'31 00000. con el invento fegundo , afsi el invento tercero 
con él invento quarto.*,y multi plicado e 1 íegundo por el ter* 
ccro,ypáftidoporelradiOjqucdaránenlapamcion i rór^ 
que e!?elinv^ntoquartó*,elqualquitadode el jnveiíropr¡-> 
mcro,q«edferari 845^3. que csíenodc ^S.grad. i.min.yíu 
compkméhtocs 3 1 .grad. 59.mmut, valorde el lado B. C»i 
queiebuícava^qucesel panimientodeeftaEftrellaáelPo^ 

lodcelSuT. ' 

También fe conoceri fu afccnfion re£^a , conociendo el 
ángulo: A. B.G.queíe conocerá, por que conocemos los 
tres ladosde el trianguIo,encílaíorma: Ei ladomenorde 
losdosquc comprdiendcn cl anguloquc le buíca esdc i3% 
gr.5i.mín4qüe esel lado A.B.y el ladomayoresde 31. gn- 
^9.nriin.que acabamos de coi ccer ; a cuyo complemento 
fe junte el Udomcnor , y qucd^ri el arcode8i.gr. 32.min^ 

cu- 
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cuyo feno es 989 lo.que cscl inventa prmi¿rotóll;iiJo;(}u4>F 
tefe el Udo menor de el complcmc ntodc ti mayor, y que- 
dará el arco de 34.grad,3o.min.cuyofcnors 56641,^1 qAul 
quitadode el invento primero, qucdaran4ii69.ydc eiie. 
la mitad es 21 1 34.que íeráelinvento íegunio. El lado tci^J 
cero esde38«grad, 5o.min,y clíeno Jeíucomplemento es. 
77897. el qual quitado de el invento primero, quedaran 
iioi 3. queferá el. invento tercero^ y aís¡ íediri: Conioi^ 
ha el invento fegunie<:on el radío looooo.afsí el invenuDr 
terceroconel íenoverfo complemento de eUnguloqueíe 
bufcaj y multiplicado el invento tercero por el radio, y par^ 
tidopor el in¥entoíegundoyAldranenlaparticion994i7Í. 
queesfeno ver(o;el qual quitado de looooo.quedarán 566;. 
que importa 1 9.min. 30.feg,cuyo complemento es 89.grad.. 
40.min.9o*íeg.que importad arco DJí. contados deldc el 
princi pió dcCancer,y contados deíde el principio de A rierj^ 
que íerán i79.gradi 40¿min.3o,/egund.y.afsi laiiiferenciji. 
deaíceníionreíladclaEftrclIaPolarde clSur a íu guard». 
fcrán 4.grad. 59.min.como hemos hallado» 

C A P I T V L O xxi; 

jD^ ¡o que Je ba de añadir , é quitara la Efirella Polar de el Stif^.^ 

quando eJlÁ envn Vertical con fu -'^ 

QVindo los Pilotos obíervan ía Eflrellá Póhr de el' 
Sur,esquando tienen laCruzderccha, que e$. 
quando a la vifta parece que las dos Éílrclias 
qucformanlaCruz,vnaelpie,yotralacabc94, 
ancn vna linea derecha con el Cénit, y el Oricontc ,c|ué 
paíTa porloscentrosdeentrambas Eftrellas:aclquarcírcii^' 
lo , ó linea llaman los A ñronomos circulo Vertical , que es . 
vn circulo que tomo nombre de Vértex ^ que fignifica la ca¿ 
^e^a^qucporimagínarrepaflarcntcircd 



€s loniasalto,ylexosa,cl Oriconte^quc es donde apuntala:) 
cabc(fa,ft: llamo Vertical.; elqualno es vnofolo^íinotnu- : 
chos , pues tantos ion , qaantos la imaginación puede coníl- . 
d<irar,qacía!cndc clCenit á elOri^ontc. £ftaado,pucS|. 
las dos EftrellaK en el Vertical obfervanla altura de ella a el 
OrÍ9oate,y de laobfervacionquitaojO ponen,conformelci 
mandan los regimlentas:tnas en eftc punto parece aver erra- 
do Zacnorano,y Cefpedes en mas de 4.grad,como manifief^ 
tantéate íc verá. Quien en cito parece averacertado esNa- 
xcra,quc con. puntualidad ajufta ma» bien loque fe ha de 
añadi r, 6 quftar a la obfervacion , aunque ya oy por que las 
EftrcUas han mudado algo tienen neceísidad de reforma- 
ción. . . . 

,^ Y rupucfto'queqüando las dos Eílrcllas ,1a Guarda , y U: 
Polar,eftan en vn Vertical, entonces fe le obíerva la altura^ 
por ícrdiftintalaaícenfionrevítadelavnaEñrella alaotra 
muy cerca de grad.no podran halíaríe en el Meridiana 
quanio eílcn en vn Vertical : porque quandoia EftrelU 
Polar de el Sur íe halla en el Meridiano con dos grados de 
diílancia , no llegara la guarda a el Meridiano ; y quando la 
guardallegare á el Meridiano , la Polar cftari. mas de i. gr. 
delante de el Meridiano : con que es forf oío que para eftar 
en vn Vertical las dos Eílrcllas íe hallen apartadas de ú 
Meridiano por vna buena diílancia ; y todo aquelloque íe 
apartan de el Mcridianotiencdcmenosladiftanciaael Po- 
lo de el Sur la Eftrella,quefe vc quitar,6a&adir,conforme 
en la parte que fe halla. Hallaráíe la Eílrella Polar conlu 
guarda en vn Vertical , quando el ángulo que el Vertical 
déla Polar hizierecon el Meridianofuerc ¡¿ualaelanguío 
que formare el Vertical de laguardacou el Mcridiano,quc 
de n o ícr 1 os ángulos ¡guales es dv'rto que no eftaran en vn 
Vertical ; para lo qual, y para labcr lo que fe iia de añadir, 6 
quitar, íe forme la dcmonñracion figaiente , en la qual fea el 
Cénit A.deíde el qual fe tire elquadrante A. 13. C.qucrc- 
preíente el Meridiano, y fea el Pojo^t £l Sur en D.dcfdc 
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clqnal/e defcrívan los dos paralelos que con el movimiento 
rapto hazen las dos Eílrcllas Polar , y lu Guarda , /cgun las 
dirtanciasde clapartamicacoiel Polo antes halladas. T¡- 
reíctábicndcídeA.el quadrante A.D.O.H.que ícráelVcr- 
tical,que paíle por las dos E ftrclUs D. M.lireníe B,0. de el 
PqIo i Uguarda^y rajnbieniJ^M.jdecl Po- 
lo ala Polar , y quedará formado el trian- 
gulo B. D. M,en elqual íe hallan conoci- 
dos los lados B.D.dillanc¡ade la guarda 
el Polode j i.grad.59.rain.y el lado B*M. 
diftanciadelaPolar aeiPolodeiS.grad. 
1 i.min. yclangulocomprehendidode en- 
trambos lados^ue csladifjréciadeafcen^ 
üon rcítadc4,gfad, $.9*. miño queantes ha- 
llamos, que ay de la vna a la otra Eftrella. Por loqual halla^^ 
remos el lado M.D. por el problema que llaman v fado ; de 
el qual tratando Nicolao Viío en íu fundamento Aflrono- 
mico, y Bartolomé Piiiícoen iu Trigonometría ;.y porque 
losdoslados conocidos Ion menores ambos juntos que va 
quadrante,harémosaísi,como harta agora: El lado mayor 
conocido es de 3 ugr. 59.min. acuyocomplemento fe junte 
el ladomenordc iS.gr.i ¡•min.yquedarielarcode Só.gr- 
ii.miq.cuyoíenoes9978o. lucíeraelinvétoprimero: qwi- 
teíe el lado menor de el complemento de el mayor,.y qucr 
dará el arco de 3o.grad. i oimin.cuyo fenoes 501 5 2..el qual 
quitado de el numero invento primero , quedarán 4^ 5 z8. y 
de efte la mitad ferá i4764.qae feriel invento íegundo, LI 
angulücomprehendidode los doslados es de 4.gr. 59.mín.. 
de cuyo complemento el í:no quitado de el radio,quedaráu 
378.quees íenoveríode el dicho an^ulo,y también el invé-- 
to tercero, y fe dirá afsi : Como fe fia el radio 1 00000. coa 
el invento íeg indo > afsi el invento tercero con e invento 
qaarto;ymultiplicadoel inventoíegunioporel tercero, y 
cl proJ iaopactidopor el radio, darán en la partición 83.. 
qu¿ es clinventoquartojel qual quitado de ciinvcnto pri- 
ma- 
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mí:ro,quedarin 99697.quees feno dcS^.gr.i^'itnín. lO.feg. 
y íii complemento 4.gr.2 7.m¡D.4o.fcg.que es lo que impor-:^ 
lie! UdoM.D.queícbufcava. 

I lalladoel lado D. M. de la cantidad conocida , buícarc- 
moselaivgulo D.M.B.eiilamefmaforma, El ladoB.M.cs 
de i8.gr. i i.m¡n.x:uyocomplementocs6i.gr.49.min.aeftc 
féleanidael ladomenor D.i\í.de4.gr.i7.m.40.1eg.yque'^ 
dará el arco de 66.gr. 1 6.m.4o.ícg.cuyo fenaes 9 1 5 5 1 .que 
íeráel invento primero; quítele el mefmo lado menor de el 
complemento del mayor, y quedara el arco de 5 7>gr. 2 i.m. 
lo.íeg. cuyoíeno es S4202. el qual numero fe quite del in- 
vento primero, quedarán 7349. quede efte la mitad Íer4 
3674.4- quecsel invento íegundo.El lado B.D.que alaa- 
gnloqucíei>ufcaíeopone,esde 3i.gr.59.min.y clíenodeíu 
complemento es 848 lo.el qualquitadodelnumerojnvento 
pri mero reftarán 673 1 .quecs el invento terccrojcon que íe 
dirá aísi: Como íehaelinvétoíegundo con el radixí 100000. 
zisi d invento tercero con el íeno verfo,complcmefítodc el 
ángulo que íebufca ; y multiplicado por el radio , y el pro- 
duelo partido por el invento tercero, (aldrán en laparticío 
18 3180. que esíenoverío; y porque es mayor que el radio 
S 3 1 8o.que es ícno de 5 6.gr. 1 7.ní>irt. añadiéndole 90. grad. 
quedará 1 46.gr. 1 7.m.quecs el valor de el ángulo D.M«B« 
quefebuícava. 

Con:)C¡do,pues,eftcangulo,loquefaUapiaTa i8o.gr.que 
es el val jr de mediocirculo,quL' ion 3 3.gr.43.m.es el valor 
de elotroangulü,queconcl V^ertical,y el ladoB, M.hazc 
deeíTotraparie;por lo qual tirada del Polodtl Sur la B.O. 
áel Vertical de lasdos Eftrellas,que corte en ángulos rec- 
tos ád Vertical, quedará formado el trianguló reclangAilo 
Esférico B.M.O.en'elqual íe dán conocidas tres coíasjcó- 
viene á íaber ,el ladoB. M.quc mira á elaagulo re¿lodc 
28.gr, I i.m.y el ángulo B.M.O.queal preíeniehallamos,/ 
el angiilo recio j con que conoceremos el lado B.O.eneíla 
forma: Como íehael radio looooo.con 47z^9Jcnodel la- 

u do 
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do B.\f .que al ángulo reílo íeopone de 28.gr,. 11 .mÍD.aísi 
t.ambien le avri 5 5 509,fenodel ángulo conocido de 3 3. gr. 
43. m. con el ícno del lado b. O. que al ángulo conocido ÍC/ 
opone ; y multiplicado el Icgundo numero por el t r rccro, y 
del proiudo quitadas las cinco cifras vitimas, que es lo mcí; 
mo que partido por el radio , quedan en la partición 262 j 
que en la Tabla de los fenos dan 1 5.gr. i2.m. S.íeg.valorde. 
ej lado B.O.que fe bufcava. 

También conoceremos el lado\i;.0,.enefláfornna: Cot; 
qioftMel radio looooo.conellenodclcomplcnicniodc el: 
ángulo dado 831 79.aís¡ íe avrá el tángete de.laBaÍJs 53582.. 
^/eltangentedc) }ado.queíebuíca;.yiiiphjplKadoclícgúdo, 
numero por el terccro,y del produ¿to quitadas las cinco cirí 
ffas vliimas,que.dará . en la partición 445 69.que es tangente, 
dp 24.gr.i.m.i 5.íeg,valor del ladoM.O.queíebuícava. 

el trianguÍoA>B.O.Íedá/i conocidos el ladoB.O.cCj 
M-gNW.rt)ii\.i.5i;<eg.y el lado A.B.quedeíupcÍJcioncs de, 
éo.grfcConylcmeniode 3o,grad.quc es la alturadc P.olo,4¿ 
quié ha^emosjacomputacicniy porque clanguloÜ.es r^íí^i 
tpjCpnpc¡erein.os ú Udo. AwQ.^cncfta^fprn^ : Cerno íe ha tfíi 
radioiopooo.áírlíccantedel ladoB.Ü.|03627.aísiícav ra. 
el íenc del complemento de laBafis 5oooo.ccnel ícnocon;- 
p.lcmentode el ladoque íe.buíca ; y muliiplicadocl icgundo 
numero por eJ tercero, y,delprodM¿toquitadas las<:iiKo.ci-j 
ítíi,s.yJtimas>quedaráncnlaparncion 5181 3..quc.cs ienodc^ 
3J,gr,i 2.n[i,2o.íeg.cuyoiCóplemen.to.cs 58,gr.47,m.4ü. kg 
que es loque importad lado A. O. que fe uu/cava \ quitvic 
deeftacátidad 24.gr. j.m.valor del lado M.O.yqueuaiám 
J4.gr.46.min.4p.feg,que vale el arco M .A. diftancia de la . 
Eftrella iel Cenit,queiicump)i.ínientpdc 6o.gr;. que es U 
diftanciade el Cénit áel PolodeelSur,faUan 25.gr. j j./i^.. 
20.íeg.que es loqu e íe ha de quitar á la obler vaciün,qu^nti(> , 

U É.ftrclUpolarlehall.aen vnV^etticalcpoíuguardMf^iM). 
do enci ma de Pol0,y en alturaxl€.5p,|;r. , 

Porque propufimos a el principio.de eíie Capitulo, que . 

en-- 



er:tances eftaran las dos Eflrellas en vn Vertical ,quando 
h4zicr^rn'guAlcs ángulos, entrambas con el Meridiano, nos' 
es forjólo el ver aqui íi losangulosquchazeníon iguales,/ 
primero lo veremoscnla Polar de el Sur. Y porque en el' 
iTiaogulo B. A. M^teríemos conocidos todos los tres ladosj 
conviene ;4Íabcr,el laio A.B.deóo.grad.por Uíapoficioii- 
qucaydediftanciade el Cénit ácl Polo, y el lado A,M,dc 
34.grad,i 6,min.40.íwgund. que hemos hallado ; y lambiea 
(A laio B. M.diílanciadc la Eftrcllaiel Polode iS.grad. / 
1 i.mir#ur.que fe oponea el anguloquelebufca^ Y porque' 
los lados que comprchendcn a el anguloqucbuícamos ea- 
trambos junt09fonmasqtievnquadántc,íehari aísi: Iun*«* 
icíc el ladomcnorde 34. grad.46. min,4o. ícg, á jo.grácf. * 
qac es el complemento de el mayor , y quedara el arco de 
64,grad.46.minut.4oJegund,cuyolenoesi^o466.quelcr4^ 
el invento pr¡mcro:quiteíc el complcmentode el mayor de 
el lado menor,y qucdaracl arco de 4rgrad. 4Ó4mib, 4oJeg^ 
cuyo íenocs 8 3 50. el qual fe juntara a el invento primero, y 
qucdari en98796,yde efteUmitad es 49398. que ícra el 
invento ícgundo. El complemento de é\ lado tercero et' 
6 1 .grdd. 49. minut. cuyo íeno es 88 1 44. el qual quitado dc^ 
cl invento primero, quedaran 25i2.que í¿rucl invento ter- 
cero; con que íe dirá afsi: Comofchael invento íegundo 
con el radiO'i ooooo, afsi-cl invento tercero con d ícoo ver- 
ío,cofnplementode el angtiloquckbuícai y multiplicado 
el invcnioterceroporclradiü,y partido porel inventoíe^ 
gundo , laldrán en la partición 4701. cl qual quitado de 
1 ooooo.qucdar an 9 5 i^9.que es feno de 7 z-grad. 2 ¿.minut. 
cuyocomplcmentocs ly.grad. 38,min.que eselvalorde cl, 

ángulo que le buícava B.A.M, ^ 
De la mdmanr,anera hallaremos el ángulo B. A.D.quc 
hnzc la guarda con el Meridiano puerta enel mcímo Verti- 
cal; en cIquaLtriangulo conocemos <1 lado A.B.de 60. gr. 
p >r ldíupcfició,ycl lado A.D.lcconoceremosaísi'.El lado 
O.M.haÜamosque era de 4.gr^d.27.minut.40.ícgund,y cl 
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hJoM.O. hallamos que eradc 24.grad.i.min« i ^.fcgund^ 
j^nteníc entrambos lados , y harán zS.grad. iS.minur. $5. 
lcgund.q»\e íeri el valor de el lado D. ü. Qüjrcíc de 5 i?, 
grad.47.minut,4o.fcgund.valordcTüdocl lado A. O. que 
antes hallamos, y quedara el lado A.D.de 3o.g''aJ.i S.míiu 
45.iegund.que lera el ladomcnor,quccomprchcnde dan- 
guio que fe bufca; y porque entraml>os lados juntos íoii nu« 
yof que vnquadrante,lehará a/si: El Jado menor cono- 
cido íc junte á el complemento de el mayor, y quedara el 
arco de óo.grad, i S.minut. 45.ícgund, cuyo íeno ciS68y^^ 
que es el invento primero ^quiceie el complemento <k el 
mayor de el lado menor, y quedaran i8.m¡nut.45,fcgund« 
Ciiyo íeno es $45. el quai juntocoiiel invento primeroha- 
rán 87420. cuyaraitad es457io.qucferáeI inventoíegun- 
do. E 1 lado B« D. es ds: 3 1 . grad. <9.minut. y el feno de (« 
complemento es 84810. el qual numero quitado de el ití", 
vento primero,quedaran io$5.que fcráel inventotercero; 
con que.íe dirá aísi : Como íe ha el invento legando cotí 
el radio 1 00000. afsi fe avrá el invento tercero con el íeno 
verlo, complemento de el anguloqucíebuíca;y multiplv-, 
cado el invento tercero por el radio, y partido por el inven» 
to ícgundo , quedaran en la partición 470 1 . e! qual jiumero 
quitado de j ooooo.quedarán 9 5 19 9. que es feno de el coov- 
^ementode 17. grad. 3 8. minuta valor de el ángulo que ie 
Dufcava. Conquehaze efta Eilrclla guarda de la Polar de 
el Sur igual ángulo con la Polar ; de donde íc figue, efta^ 
fntrambas Eftrellas en vnmefmo Vertical, que de ng 
cílar en vnproprio Vertical , no hariaq 
iguales ángulos. 

(f) 
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QVANtO^ESt A MAS BAXA LA ESTRELLA^ 
P.p¡ar de il Sur que el Polo , quartdo ejlÁ en vn Vertical , \ 
ton fu guarda e/lando debaxo de el , 

• 

Pl^Vedcfc obíerrar también la Eftrella Polar de el Sur; , 
. ' quaadoíe halla ca vn Vertical con laguarda , eftati- 
dodelavandadcabaxode el Foloi loqual preciía» 
mente Jia de ki en mas de 29.grados de alt arade la vandadc 
dSur: porque de íer en meaos altura ^ no fe podrán ver en i 
vn meímo Vertical las dos Eftrellas porque no fiempre fe 
hallaran con vn mefmo ang ilo que formen entrambas E 1- 
trellasconel Meridiano y. par a labcr qué tanto efta mas . 
baxaquc el Polo> (c. atienda a lademonft ración prefentei . 
^n la qual fe hallan los meímos triángulos que enlapaflada: 
por loqual en el triangulo B. D.M. fe hallan los melmos 
lados que en el melmo triangulo de la otra demont ración} • 
luegQlosmelmps ángulos tendrá? Luego 
clanguloB. M»D*;esiguil a el mefmo án- 
gulo de la otra figura, hallamos que era de 
'i46.grados, 1 7.minutos,ylu complemento 
-imedÍQCÍrculo33.gradosr43.minutos que 
importad ángulo B.M.Q.deeftc triangu- 
lo el ángulo ü.es re¿lo , y la Baíis la meíma ^ 
que en el otro triangulo ; luego los lados 
BwO», JVL,Oiquc comprchendcn al ángulo 
re¿lo>foa:iguaIes á los mefmos lados M • O. 
B. P. de el otro triangulo. Tambieaen , 
el triangulo A, B. O.Íe halla^el ladoM.O-de i ^.gradosí , 
1 i.minut. y la Baíis A. B.de óo.grad. yel ángulo O, redloj 
luego el lado A. O.icri como el de el otro triangulo de 
58. grai. 47. minut. 40. íeguni. valor de el larlo A. O. 
Aviaíe hallado que el lado Ü.M.erade i4.grad. i. minut. 
por Jer igual a ^l otro Udodecl otro triangulo. .Anadafe 
^ ^ " " pues ^ 
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pues i el lado A.O.y quedará todo A. M.dc8l.grad;49-,nTiV 
nut.de el qual quitados 6o. grados» que ladiñancia de el 
Cénit á el Folo , quedarán 22.grad,49.mtiiiquc es lo qué íc 
hade añadir á la obíervacion , para que quede la'altürade 
Polo ajudada» quando debaxo de el Polo íe faalueu va 
y ertí cal con íu guarda> y en altura de 3o.grad. 

C A P l T V X O XXII. 

De ¡oqut Je b a de aHoMr^ii quitar guando la EflrtU/Polie^ 
de eí Sur Je hall a Le^e Ocfíe con Jn 
aguarda. 

A Vnquc ordlnaríaméñténo'-obfcrvan los Pilotos U 
Eftrella Polar de el Sur^fi no es eftandoldCrui 
derecha , que comodiximos es quandola Polaríc 
hallaenvn Vertical con íu guarda, todaviavetnosrmaQifief- 
tamentCjtjue'íe puede oblcrvarcnotro quálquicr^unibo^ 
fin que ayayerro alguno ; y aunque en todos íe puede hallar 
loque eftimas álta,c)masbaxaquc el Polo, íólobuícarc-t 
mosaqutloque eftaoias alta,ómasbaxaque el Polo,quan^ 
do la EftrclU Polar de el Sur íe halla Lefle Déñe con fu 
guarda: porque efterumbocsftlasfaciWcarrumbarque en 
otro alguno , y por cícuíar la confufion que otros pueden 
cauíar, -Y para íaber lo que íc ha de añadir, ó quitar.á laob- 
íervacton dela'Eílrella Polar, quando la guarda íc halla 
a el Lcftedc la Polar, eftando las dos LefteOeñe,íe aten- 
deriiladcínonftracionpreíente; en la qual de el Cénit A# 
íc tire el quadrante de circulo A. B. C^quc reprcíente el 
Meridiano, que paíTe por el PoJode el Sur, que íeaB.dcf» 
de el qual fe deicrivan los paralelos quehazenlas dos EÍ^» 
t relias, Guarda, y Polar con el movimiento rapto ;tirc/c 
de el Polo A. el Vertical A. M.H.que palie porM. lugar 
de la Eílrella Polar: tirefe por el punto .V.cl pcdafo de 
círculo P.M.F. que corte en ángulos recios á el Vertical 
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dcla PohlrendpuntoMJugardelaEftrelUPoIarJypbt2{ 
q ue fiipoacmos eflar la guarda en el Lcfte de la Polar , fcri^ 
el lugar déla quarda en D. Tírele de el Polo ala Polar el 
pedaco de c¡ rculo M. queícri íu diflancia a el Polo. Y 
tambieaietireB.D^Jiñanciadelaguarda ael Polo. Tirefa 
B,0. que corte en angulosrc¿tt>6 a el Veaicai ^ y quedar V 
formada la demonílracion prefente j la 
qiial es en algo femejante alas antece* 
dcntes , y particularmente en el trian- 
gtilo.B. Dw que porque fe fof madc 
la podura dalas dos EArellas con el 
PolodcelSur, íicmpre es,vnonie(mo 
en todas partes ; en el qual el lado 
B.D..esfémcJante iél lado B.D.de el 
otro triangulo, y el iadoiM. B^ tam?> 
bienes el melmo; y el anguloquecom- 
prehenden los dos lados es el proprio 
quede el otro triangulo: luego d lado M. D;/cri cípro^ 
pría, yporclconfiguiente el lado D.M.B.ícrade lí^d.gtm 
>7.minut. Y porque el Vertical que pafla por la tftrellii 
Polar corta en ángulos recios á el circulo D. F.cnM^ 
elanguloD^M.O.Íeriarcdlo: quítele ti ángulo M. G# 
que es recio, de el ángulo D.M. B^que imorta 146. grad* 
ii7.nfMnur. y quedariel ángulo O^M.B.de 56.grad. ] 7.011-- 
natvlucgacnel triangulo BkM#0^ tenemos conocijJoeftic 
angula, mas el anguIoCquc esreclo,ylaBaíis M* B»dií^ 
Unciadc la Polarde el Sur ael Polo de 28. grad • 1 i.minut^ 
conque conoceremos los dos lados que comprchendcn el 
ángulo rcclo en cílaforma, y primero el ladoB.O.de. cfle 
nudo: Comofeha.i.ooooo.íenotodo,conel (cnodcla Ba-. 
físde472.29«que es el lado M. B.z8.grad.i i.minut.afsi fe 
avtaci ícnode elanguloOiM.B.conocidode 56, grados^ 
17. m¡nutv;í^3.i 79. con el fcno de el lado que le bufca íu 
©pueño i y muU ¡plicado cl íegun Jo numero por tl ierccro^ 
jf de el producto. qilitadas cíaco.cifras vkimjs> qncdaran 
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en h partición 59284. que es ícno de 2 3.gr. 8,n>in» valoi de 
el Idio O.B.queícbaícava» 

El IddoO.M.tirabíen fe hallariencña forma: Coníoíc 
hicl radio looooo.kel íciiodc el complemento de el angui- 
la dado O. M, Bi.de 5 ó.grad. 1 7,íninui.quc es 5 5 509. aíii íc 
av ra 5 3 5 8 i.tangente de la Baíis jcon el lapgcntc de el lado 
qii: íe buíca,.y multiplicado el ícgundo numero por el terce- 
ro, y de elproda¿loq^uitaiasUs cinco cifras vltimas, que- 
daran en la partición 29742. tangente de i6.grad. 34.min- 
valor del lado O.Mujueíebuicava, 

Buícaíe también en el triangulo B^A.O. el lado A.O.. 
daJoslosdos lados A.B. de óo.grados, y el lado B. O. de 
j;6.gfaJ.34.minut.y el ángulo O.rccto^cn ella forma.: Co" 
molehaelradiotodo iqoüoo.íic1 tangente deel hdo B.O.. 
108744. afsí el complemento de el lado A, B. cayo ícno es 
50000.a el íeno de el comp emento de el lado que (e bafea; 
y multiplicadocl íegundo numero por el tercero, y partido* 
por el primero^ue es quitado las cinco cifras v Iti mas, que- 
daran en ta partició 54372.quees(enode 3 2.grad. 56.mín« 
cuyo complemento es 57.gr.4*m.valordecl lado A. O. que 
íe buícava: quiteíe á eftacáiidad el ladoO.M. antes hallado 
de i ó.grad. 34.minut.y.quedaráen 4a.grad. 30.ir1inut.que 
para complemento á 60. faltan i9.grad. 3o. minut. que fe 
dsven quitar á laobíervacion , quando la Lílrella Polar de 
el Sur íe halla Leíle Ocíle con fu guarda , la guarda en 4 
Leftc.. 

'lo ose ESfA MAS BAXA LA ESTRELLA 
Fjar de il Sur qu: el Polo , quando fe búlla Le fie Oefte 
con Ju guarda^ , la guarda en el 
Oeíle. 

LA mcíma demonñracíon antecedente nos puede íerf 
vir,con (olo mudar la guarda de la Polar de el Sur 
. ilavandade elOeíle,ycon ella laPolarqucdarii 
a la parte du abaxode el Polo j tirafepor la EílrcUade el 
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Polo el circulo D.M. F.que corte en ángulos reílos iér 
Veriical de la Eílrella Polar en M. y íerá el rumbo Leftc 
Osírte enquelas dos Eflrcllas fe hallan: y porque quedan 
aqui los melmos triángulos que en la pafladajcon las melmas 
caiiiidadcsde lados, y ángulos , noes neceílario bolverlos a 
repetir; porloqual Á4.0.íeráde 1 6.grad.34.min.y el lado 
.A.OJcrádelamefma cantidad que en la otra demonñra- 
cion,quc erade 57.grad.4.min. lucgoaquiferadelapropia 
•cantidad? luntefe el ladoM.O.dc ló.grad. 34.min.ael 
lado A. O. de 57.grad. 4.minut. y quedará clareo A.M.de 
73.gr. 3 8. m.quc quitándole 6o.gr.que importa ladiñancia 
¿c él Cénit a el Polo,quedarin 1 3.grad. 38.minut. que cí- 
tara la Eñrella Polar de el Surmasbaxaqucfu Polo,quan*' 
doíc hallaLefleOcfte confu guar- 
da, la guarda enclOefle;y tila cáti- 
dadícdcve añadir álaobíeryacion, 
citando en eflaforma la EftrcllaPo- 
lar de el Sur : con que tenemos las 
ca ntidades que íe de ve quitarlo aña* 
dir á la Eftrtlla píe de el Centauro,-^ 
quando efta arrumbada con íu guar- 
da cabe ja de U Gruz ,cn los quatro 
rumbos principales , Norte , Sur, 
Left<i,Oeñe: parafacilidad deloqualpufe el Catalogo ifi- 
guiente, en quien le pue den ver. 

CATALOGO DE LO íiyE SE D EP E AñADlRy 
Q quitar a la obftrvacion de la Eftf ella Polar de el Sur^ 
quaado effA en algano de los quatro rumbos 
principal er con fu guarda, ^ 

QV ando la Eftrélla de el Cru ccro,que llaman pie de 
el Centaurojíe hallaen vn Vertical conlu guar- 
da,queeseftarlaCruzderecha,conformcdizen 
loi Pilotos, fu quite á la obfervacion 15. grad. 
1 3. minutos. Quan- 
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QiiaadolaEftrellade el CruceroíchalUenvn Vertical 
con íu guarda , masíe halla debaxo de el Polo, y la Eftrclia . 
Polar encimade ruguarda/alaobíervacion de dicha EftrCf 
Ha Polar íeañada Z2.gr. 49.min. . 

QjandoeílaEftrella Polar de el Crucero fe halla Leftc: 
Oerte con íu guarda , y la guarda en el Lefte de la Polar , íc : 
quite 19.gr. 30.m¡n. . 

Qjando cftaEílrclla Polar de el Crucero le halla Leíle 
Oefte coa Iu guarda^ylaguardacaelOeíledeUEftrella. 
P.olar,íeañada.i3.gr.38.mina. , 

Eftas cantidades que aquí he puedo, fon connpütadas a t 
30.grad.4e alturade Polo ; y aunque para otra&atturas no ' 
quedai) prccifas^conio el vio de efta Eftrclla no fueleicr.- 
mas en lo ordinario que de lo.i *40.grad,de altura,poco ye- 
rro puede avcr enlasdcmasjfalvoqqandofepada á mayor, 
diferencia, qje entoaces lera el yerro mas coníiderable, . 
Bícuíoel íacar todas las cantidades a todas alturas por no > 
caufarconfalion, ypórqueelvíodc eña Eñrcllanocs muy 
ordinario,í¡Da€sá aquellos que navegan la Mar de elSur; , 
y la altura a que ella hecha la computación ^ es lamasot';- 
diñaría que otra. . 

-IL.l. c:a p I T y L O) xxirr;. \ 

Jfl/ffa deslinacion de algunas E/lrellas fixss y que fon k propoftg j 

[araJaberlasaUuras^, 

\ hemosdichoenl6paírad6, que todas las Eíl relias 
{¿pueden obíervar ;masno todas con ígpal facili- 
dad: porque no todas tienen igual luz , ni grande- 
va , que es qaien facilita la obícrvacion : por. lo qual para 
avwr deponer aquí algunas declinaciones.de. Eñrellas,qui- 
kquef^ieíTea aquellasque maslacihneate ie pueden oblec-* 
var, que fon las que tienen mis luz, y lasde mayor magni- 
tud, ó grandeza: y ^ísi pongo todas las EílrcllasL.de pri- 
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m:ra magnitud , que como hemos dicho fon quince , y af^u-. 
ñas de la lcgurida,que ion mas conocidas. He querido po- 
ner eílc Catalogo de Eftrellas, paraquepor ellas íc pueda 
conocer hs alturas, aísi en la mar , como en tierra: porque 
ifaltadc el Sol , y de las dos Polares, por las Eftrellas fixas 
íabrin mediante la obíervacion la alturacnque fe hallan \ j 
cito con tanta certeza , y mas Facilidad, que en las demás 
oblcrvacioncs de el Sol. Y ta^^bien para fatisfacer á las 
-qucxas de algunos que dizen , que folos los Eftrangcros 
tienen las obicrvaciones de algunas Eílrellas , y no los 
típañoles, culpándoles el no tener en eñaparteloquelos 
otrostienen ; mascftonoíeráporfaltadelosquc cícrivcti, 
fino de los que lo excrcitan: pues Antonio de Naxera trac 
Catalogo de las declinaciones de algunas Eftrellas, para 
queporella-s íe pueda obíervar la altura con mucha rc<íli- 
tud , por fer las mas principales , y conocidas de las que ay 
en el Firmamento. Y es muy raroelque vfadeellfts,quizás 
por no íujetaríeiquien tiene conocimiento de ellas •, mas 
fig nVido el meímoCatalogode Naxera, y algunas Eftre- 
llas mas, Taqué las declinaciones de el figuientcpara el año 
de 1 66 5. en el qual íe hallan tener ya diftintas declinaciones 
de las que pone Naxera: porque mediante el movim'cto na- 
tural tienen ya -en cfta diferencia de tiempo otra declina- 
ción, como en ellas le vé: eícufo el poner en ellas el movi- 
miento natural, y latitud, y aícenfion reíla , porque cfto no 
fi r ve para el v fo de la navegación, fino antes es of uícar a los 
Pilotos con loque no esneceíTariopara el conocimiento de 
Ids alturas ; por lo qual íolo me contentaré con poner lo 
-que cada EftrcUadcclinade la Equinocial parael Norte, 6 
para el Sur;y juntamente mas adelante lagrandezade dicha 
Bftrella,que es apropofitopar ael conocimiento de ella, y 
enfrente correípondicnte acada Eftrella , (egun fií numero, 
ft hallarin el tiempoen que media el Cielo, ó eñá en el Me- 
ridiano, puraque cneílcticmpojó cerca de ¿1 íc hágala ob- 
íervacion deaquellaEftrclla. 

Poa- 



TaiUJ. Cap.XXlíI. ísi 

PongoexemplorQijieroíaber quanto declina la Eftrclu 
ñamada Corajon de el Lcon^ buícola entre las cie rnas Eí* 
trellas aqui pueftas ,y halloque para el añode 1665. tiene 
Eftrciia de declinación para el Norte i sagrad. 39. min. 
que csloquecorrefponde enfrente, y en d numero primero 
de adelante hallo que es de primera magnitud, que dio es 
loque ¥ale,y lu grandeza ;y para íaber el dia, y hora que lle- 
ga k el Meridiano, miro enlamcímaTablade las declina'- 
cionesqué numero tiene al principio, y hallo que es 11. y 
con él entro en la Tabla de enfrente en el numeio ii.tn el 
qual hallo coníecutivamente i.de Abril, y en la cabera de Ki 
Tabla hora 9. que quiere dexir , que á las nueve de la noche 
idc el primero de A bril llegara la Eftrella Coraf on de León 
a el Meridiano, ó a mediar el Cielo; y por el por el confi- 
guicote en las demás horas, y diasdelos meíes en laTabU 
r leñalados llegará i el Meridiano , para que en efle 
Iiempoíeobíerye,6en el tiempo cercano iel ^ ^ 

)cn que llegare , como adelante 
diremos. j 




1 



CATdLOGO DE LO QVE DE(^LmA^ ALGVNAS. 
ñ/ircllasfixAS parael año de i6b^. , 



Nombres de Ejlrellas. J 



declina- 
,cioa . 



0^ 



1 \Ladcl O jodcl Toro,dicha Aldcbaran, 

declina áci Norte. 15 49 

2 La Cabrilla declina áci MoTte. 4^' 37 
3lLade elílnieflropiede el Orion, dicha! 

Rahel,decUnaácl Sur. 08 36 

4 Lade clombrode el Orion declina ael 
, Norte., ^ . ^ , ^ ^ 07 15 

' 5 ta boca de el Cán mayor , dicha Sirio, 

declina ael Sur. , . 1615 

6 El Can menor declina ael Norte. ^^ ^ |o6 03 

7 La cabera dcCá(l'or,lct (^^asSetcmptrió^- 
j naIdcGeminis,dLll:ia!i'cINQrre. |3i 33 

8 La otra llamada Folux ^ declina a el 

Norte. 4 [^9 58 

9 Lade elTímonaclárNao Argos, dicha 
^ CanopOjdcclinaaclSur. [51 37 

10 Cora96ndelaHidra,dcclfnaiclSur. I07 16 

1 1 Coraron de el León, dicha Reguloj de- 
j ! cima icl Norte. 1 1 3 39 
i z Cola de el León declina a el Norte. . 16 25 

13 La EÍpiga de laVirgen declina icl^ur.|o9 25 

14 La de las picrnasdcBootes, dicha Ar- 

turojdcclinaáeí Norte. |io 57 

15 Coraron de Eícorpion declina a el Sur. 15 37 

16 Lalucidade laLira drclinaael Norte.|38 30 

17 Lavltimade el aguade Aquariodccli 

na ad Sur. 1 3 1 16 

^8 La vltimadcl PtioNilodecl¡naaelSurJ40 13 



I 
1 



I 
2 
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T A B L A 



DE EL TIEMPO EN QfE LAS 

.EjlrelUs median el Cíela, 



Horas de la nochc^.^ 



z 




c 
3 

n 


HoM 9. 


—1 
O 




I 


JO Encio* 


1 


10 Enero- 


l 


I» En CIO* 


4 


Enero- 


; 


r 4 Fcbrcr» 




2tf Fcbrcr» 


7 


14 Febrer. 


t 


2 7 Febrer. 


9 


10 Febrer. 


lO 


»S arí 0. 


1 1 


X Abril. 


t% 


iá" Abrjl. 


»5 


toMayo« 


'4 


4 Junio. 


lí 


lolulio. 


l<í 


17 Agofio'. 


17 


líOíiubr. 


i8 


10 Dizicb. 



4 
4 



Horai 2, 

^TTiiiéb. i4Nov¡éb 
Ei.cro.j i^Dizit^. 4 l>iiicb 
Enero. »iDÍ2Ícj(y tí zicb. 



'I 



li Febicr. 
'z6 Enero. 

Mar^o 
j8 Abril. 
1 1 Ab iil. 
4 Mayo, 
f ^ Mayo. 



^f Enero. 
18 Enero 
n Enero, 
tj Febrer. 



roDizicb 
X* Enero, 
lo Enero, 
i\ Enero. 
x^Diziéb. 
p Fe^rec. 



5 Mayo. 
1) Iui>to. Itinio. 
X Agofto.* I 6 Iiilio 
t OÍínbr, j jf í^epriéb 



4 Maijo ¡ j8 Febrer 
18 Marío.'r4M3iV<^. 
3^ Abril. ,í Abril. 



18 Abril. 
II Mayo. 

19 Iimio. 
) Scpiiéb 



Dilieb. . J ^Noviéb 4 hovicb 



Hora I. 

y Noviéb. 

1 1 Noviéb 
10 Noviéb 

Novicbj 
14 I^iaiéD. 
17 i^iwéb, 
1/ T>'iz\ib. 
iBDizicb. 
xol^iziéb. 
%S Enero. . 
I Rbier.f 
<7«ÍFebrcr.' 

12 Mar^o. 
$ Abrü. 
S Mayo 

I 2 lunio. 
I9 Agofío* 
2oOduDr. 



^Hora 

iiOdubr. 

I NQviéb* 
f Nóviéb. 
14 Novic^ 

I I Diziéb 
p Diziéb 
1 2 üiziéb. 

4 Novicb 

5 Eneio. 
19 Ineró. 
1 4 Febrer f 
8 Mar(o.' 
»o Mai ío . 
to Abril 
té M yo. 

4 Agofio. 

5 'Oá'.ibr. 



1 



Hora 3, 

ioO(5lubr. 
» ^Odubr. 
iiOdiibr 
íoOdlubr 
1 2 Noviéb 
tf Noviéb 
2) Noviéb 
z6 Noviéb 
9 Noviéb 
24D!iiéb. 
4 Eneio. 
30 Enero 
1 1 Febrer. 
7 Mario, 
f Abiil. 
' o Mayo 
1 5 ulio. 
11 Sepiiéb 



C A P I T V L O XXLV. 

D¿h/í¡js reglas de aplicAr hs oh/erviclones ahdeclinacioá 
4e laEJrcÜa para/abe f* la alturade Solo\ 

for ellas. 

EN qualquicra parte donde vno fe halla tiene ficmpre 
dcíJe íii Cénit a t:10ri(jonte 9o.gr,de diñancia por 
todas partes jfegun que cs.laquartaparte de 360.. 
gr.quevaleel circulo toJo;por loqualpara averde aplicar 
la obícrvacion de U Eftrella a ladcclinacion , para conocer 
tí altura de Poto de la parte en que fe halla,es precifo el coa* 
fiderirlo quchlta»ó fobrapara 90igr. que es ladiñanciadc 
<1 Cénit á elOriconte,conformefuercla variación que pue- 
de aver en aplicar la declinación á laobíervacion>con{orrae 
''áhsdiverías pofturas,y diftinciasque fe pueden ofrecer; 

las qualcííoh quatroiguales, tanto párala vanda de el Sur, 
' como para la de el Norte, mudándolas circunftanciasque 
lahazen variar en la vanda de el Norte,á la vanda de el Sur:, 
lasqualescircunftancias íe tomande tres principios varia- 
bles, que fon refpedto de la vanda en que íe haze la obícrva- 
cion , y para qué parte buelta la cara fe haze la obícrvacion ; 
y para qué parte.i ó vanda tiene la fiftrella que íe obíerva U 
iiecliaacipn. 

PR TíHkkA' R E G L A. ] 

Estando el obícrvador a lavandade el Norte, y te- 
niendo la E ftrellaque fe obfcrva la declinación pa- 
; rala vandade el Norte,y laobíervacion fe hizo la 
Cara pata el Ñor tejjunteíe lo que havierc de obfer vació a la 
I declinación dclamefma Rftrena,y'losgradosquehuvicrc 
; demasde9o.feraIa alturade PolodeelNoricdcaqucl lu- 
gar donde íc hiziere la obfervacion. 



SEGVN D A 


R E G L 


A. 












9 m. ^ 





kt4 nicndola Eftrella que le obfcrva la declinación pa-> 
JL-U rala vanda.de el Norte , y la obkrvacion (e hizo la 
cara para el Sur ^quiteíe la declinación de la Eflrelladcloq 
Huvicredc obícrvacion >y lo que filiare de la rcfta que que- 
dare paracumplir a9o.grJer^ la aliura.dePolode el Noxt^ 
ik el lugar de la oblcivacion». ! 

TE RC ERA R E G L /L ^ 

EStáadocl obiervadorcn la vandadc el Norte ,y re*-. 
nLendoIaEürellaque fe obícrva la declinación pa-* 
ra elSur^y la obíer vacien que íe hizo la cara para et 
Sur j loque havieredeobíervacion íe añada aladeclmacioa- 
dcIaEílrelUyV delaíumaloqucfalíarcpara.9o.graii.íeralai 
altura de tolo de clNortcdc la partedcla obícrvacioo». g 

QJ^ARTA RRGL.A. 

Estando el obíervador en la linea Equinocial ,parai 
qualquierapartedondc la Eft relia tuviere fu decli«í 
nacion^y íc hiziere también la obfervacion^juntaat» 
do íaobíervacionaladcclinaciondela Eílrella, quedaráen 
90. gr, mas fi entrambas juntas hizieren mas que 90. lo que 
h j viere de naasfera la altura de Poloparadondefuehccha' 
laoibíervacion; y G fuere menos (érala altura del Polo con- 
trário ala parte que fue hecha la obfervaciot\« . 1^ * 

a» . también quando la E ílrella que íe procura obfcrvarct- ' 
tdviere por Cenit^quees quando á elOri^onteen el circulo 
Aleridiano tiene. 90.gr. loquehuvierede declinación de 
£(lrella,(erála alturadcel Polodeaquel lugar ^para don*» 
d;: tiene ladeclinacíonla Eilrella. 

Eftaquarta,y vltima reglajes gencrat,y común a entram* 
ba& vaaOas y.por lo ^ual es iavamUic ^ruailas tre^grimcras 



ion variables ala vandade el Sur;y porque pufimoselcxem 
pío tomandopor motivo el que el obíorvador efluvieíTe en 
la vandade el Norte , variandole a la vandade el Sur, que- 
darán las mcfoias tres>R<igl¿s , mudando las circunftanciai 
conforme a los caíos que íe pueden bfrecer. t Por lo qual rc^í 
pcciro las mcíuus Reg{as,paTaquccoiínui tacilidad íe puc» 
dan entender^ .> 

fcl oofcr vador en cl Sur la declinación de la Eftrclla a eli 
Sur , y UdWervacion hecha para la yanda de el Sur, júntele 
la dcclinacton a laobíervacion , y loque huvicre mas de9o* ? 
grad.íera la altura de Polo4eaqucl lugar paraeí Sur por la 
primera regla. A ^ n K E á J Si n;;:" 

Elobíervadoreittl Sur^yUdecH-nabíondc laEftreHai 
la vandade el Sur, y la obíervacion hcchapara la vandade cl 
Norte; quitfcfclo.quehu viere de declinación de la Eftrella 
de la obíervacion, y loquefaltarcpaTa^o.gri fcrala alturtr 
de el Polo de cl Sur de la parte de Ja obíervacion para la fcv 
gunda regla. 

El obfcf va lor enla vanda de el Sur^y ladeclinacíon de la 
Eftrella para lavandá'dc el NoVte Vyla oWetvacion hecha 
piralavandadc:clNortc,loquehuvicrcdc declinación de 
laEftrella fe aííada á la obfervaeion;y lo queíaltarc de la fu- 
ma para 90«g^;(er alia altura de el Polod^-ei Sufi por'U 
tercera regla. . .yjhk.iui,^ :\. /i:^kjuí.i 

EXEMPLQ DB LA PRIMERA REGLA. \ 



P Ara aclarar mascftas ireglas que aqur hemos dado^ 
conviene darcxemplos de todai, y Icaexemplo de la 
primera regla; Eilaadod£la vaadadeel Nortcob- 
íervé la lucida de la Lira, quCxli^avade ¿i^Oriconte 6o. gr. 
en el circuloMcridiapo;y porque ladecliivacton de la Eftrc- 
lla esdc 38.gr. 3o.min.á el NortCyy laobíervacion que hizo 
fue la cara para el I^ortc, por la prrmera regla juntóla ob- 
íervacion dicha a la 4€dinacioade laEftrella ^ y luonta la 
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íuma 98.graJ. so.oiinut.de losqualcs quitando los 90. que- 
dan S.grad. 3o.minut^qne es la altura de Polo de el Norte . 
4^ el lugar de laob/crvacion. . 

: 1 

EXEMPLO DE LA SEGVNDA REGLA. . 

Estando de la vanda de el Norte obfervé el Can 
menor,quediftavadel Oriconte en el circulo Me- 
ridiano 70.gr. y porque laobfervacion que hize fue 
U cara para el Sur» y Udecllnacion de el Can n>enor esde 
6.grad.3.min.parael Nórte,por lafcgunda regla quitefe la 
declinación de la obícrvacioni. y quedaran 63.gr. 57. min. y 
ló que f4lta para9o. feran 16. gr. 3. min.que es la altura ac . 
PplodeclÑort&dclapart&deUobfcrvacioQ.. . 

r 

EXEMPLO DE LA TERCERA REGLA. . 

E^Standodelávandadc el Norte obfervé laEftrella : 
' bocade el Can mayor, que ene! cifculaMeridia* - 
l.?no diftavadeelO1i90nte60.gr. obíervéle lacara 
para el Sur; y porquetambicnladeclinacion de el Can ma- 
yores i6.grad»i5.minut. para. elSur, perla tercera regla 
añadí a laobíervacion iadeclinacion quedo en 76. grad. 
.1 5. min.que para 9o.faltan i 3. grad.i.5.min. que eslaalciua , 
.de. cl.Polp de el NortG;,de.el lugar.de la obler vacion. . 

EXEMPLO DMJL^A QZARXd, fiM^A4. . 

E^Stando cerca de la linea Equinocial óbíervc . en el ' 
- circulo Meridiano Ucolade el León, que diftava a \ 
ielOrífonte73,grad. 35.min..y porlaqgaria regU . 
juntelaobfervacioa a ladeclinaciondelaEftreUa>que tt^ , 
ló.grad.i^.miout.yqucdatodala (um^en 9o.grad. Porlp 
qual digo , que eftoy en la linea Equinocial ; mas lu pongu* 
mos que huyiera obíer vado 74.grjid. 3 5.minut.porquc jun- . - 

taa-i 



I ^'0 'Arte de Nave^arl"^ 

ta.iJoladecl:nacioauUobrervacion,harian9i.grad.porla 
meímaquarta regla eftaria i.grad.dc lavandapara donde 
fae hecha I.iobíervacioa ,y la Eílrella tiene íudeclinacion? 
y porque faehjcha para el Norte, diré que eíloy i.gr.dcla 
vanJa-decl Mortcjtiasíi laoblcrvacion,/ dedinack)nfue- 
rc h:chipara el Sur,íüpongimos,cn otra Eflrella,dircqu¿ 
dloy r.gr. de lavandadc el Sur. íapongamos quela 
o'jíervacioa,ydecliivicion juntas fueran i.gr.menos 89. por 
Iimefína regla eftaria i.gr.dela vandade clSur, íiendola 
decHnacion, y láobíervacioa hecha para lavandadcl Nor- 
tz \ mas íiendo para la vandade eLSur,cftaré i.gr. apartada 
para la de d Norte delalinea Equinocial,y otro taatotca- 
drc de alturaiie Polo* 

C A P I T V L o XX7. 

Dg el eonocimunto d: Ui EfircJUs. 

LA príndpalcaufadcqnrlasEftrelíasnofeóbf^vcn; 
es por faltar el conocimiento de ellas , que á la ver- 
dad fi k tuvieran los Pilotos , y íe cxercitaran ca 
obíervarlas , hallaran quan fin embaraces , y yerros íe 
pueden obfcrvar; ademas , que en vnanochelcpuedenha- 
rrr muchas obíervaciones: para poder confirmar las vnas 
con hsotras^ y porque para obíervarlas le fupone primero 
el conocerlas, diré lo que ofrecerfc puede para el conoci- 
mientaSe-días^ y aunque el perf%:¿lo conocimiento depen- 
de de la viva voz de el Maeftro,queleíulandoconlavifta 
pueia conocer! as el que quificre, mediante las ícñas,y pof» 
turasquevnasconotras forman. Todavia,paraque el que 
no pudiere confeguircftopor MacftroqueJe cnícríc-pueda 
Alcanzar algo,diré algunas cofaSjque ion generales, aísi par 
ra el conocimiento de las EftrcJJas fixas, como de las er- 
rantes . 

X PoiKircmo* primero la diferencia que tienen lasEftrelIas 

fi- 



|s ííxaé iíc 4a í off IVit W , q-u'c llama' Vi A n ¿'t á 5 , e íi t reí 
C6ías. La primera , tfU4t6é Waífi^isi^'rfdcédterk^^^ 
lRí^&^:'fttl¿^íil<54fe*rr< Wis^teM qü^ otras masirc^qíic - 

v:í:;aí*?^itFída^erfquecíe tóérHéíKÍaQd'ehs Efírellas fljcas loir 

vezes íe hallan mas cercanos, ó mas apartados , áísi éntreífij 
ctf«6'f^fpe5ó<fc UlBrtr^»á^1^^^ j masías Eflrellás fikas 
ficímpre-í(j haltan'-cw vn mcfaVo íltio , y poñura viias cotí 
dttas. > 
La tercera, tóKtíferertdt'Hloí PhñétasdelasEfl'rcllasfi-i 
jpri eh qu^irflá'fjíí^iwíff aV'ifla^parece^^^ FUnctas-eñanrmai 
cei'eana^a'notoi'rós 'q^it^'íasEftrcn y efto particuf 

kf íneníe'A't'tíS (^tk^eri tiifU y y mayor conoci'micto d¿ 
dias. . ^ 
--Corf^citfe éftadiéYtfnci.i quefe Ivalla^tre lasfeñrellá* 
fiiías^y lósPiiarietá^,p^áfü•qí^eh6 fe éhga5eelóbrcrvádor,t?í 
imnoftercótt'de'dfibs Píánetás , y drferéntiáVlós.cntrc fi jy, 
CT>5>r»ñi<?>'lúgar U £ ft f^ITu Venus', que es la mas rcít)lande-¿ 
ci^ttOj dii á GMdsét té m^aé, i(tít tn lais hoehcs ó bícuVaí' 
í<iet<^h^z(*í'46h*rútp^'í¡ ftMá-í^tís xruérfíos ópácói : c^'Iá^ 
<fiie*n<í€flfa'viíh (^ai^e'dtitt^yó^bHtf Cí^lo^y junto á la Lui 
nUj^Uc^gunas VeáeVí(ílAe{chil!iiVboncIla,coíVma^pOj^ 
f átozei ¡aparece miichá3i'Vc7(?^tte-dia',ándá'c'erca'dé el ioll 
pues^4iii¡3t^éft vc,ü por la ttiaftkha^atíc'r adrante deel SólVa 
pdr Utatk!^ peúistf^ dd^ues de r I ; y Yo m'a i qxie fe apWrtíá atí 

iiiL'aB«r<?H i lu^ítc^fe pátcc'dhiucho'aV'enusrtfaííqueGfhÉr' 
nlíiguna : diftl'ngueítde Wniis' entjúc no es't^at\rd»^andéJ 
ci^t«|fM-ftéii^í-¿-áfttíá:toHÍ¿l S(íl,¿t)TOO'Veá'ué: ' ' 

Marte es relplandecienie,es rubio'ób'lhíto^y parece qt^é!" 
cóntelíéa Mífefttóifi/cié \'cniisVydelü[)rrer;dr. q .S' menor 
irfuéftrayiftajyqueesnuá tubrfo,y aiáVobíCutoqueélloirí 



i6i ^jíríe de Navc¿ar.^ 

. SaturtK) caU magnitud parece que es igual con Martcf 
diftinguefe de el en que Saturno tiene colordepIomo,y es 
menos relplandecienre que Marte > y á lavifta parece que 
e&aélmasaltoque todos los Planetas. . ^ 

LaEdrelladeMercurio íiempreandallegalaaci Solide 
tal íuerte^que lo mas que fe aparta de el fon 28, gr.Es de pe* 
quena gTaie2a,no es muy blanca como Venus ; pero es muy 
luminoía: pocas vezes fe ve >íloo es quando íc aparta de el 
Sol lo mas que puede» 

Eño e&loquetoci ael conocimiento de los Planetas par> 
ra diílinguirlos de las Eif relias fíxas,para que no fe equi vol- 
quen en la obíer vacion con ellas. Digamos,pueS|de las ñxas. 
lo que en general conduce ael conocimiento de ellas, y en 
primer lugar digo, q la& Hftrellas íixas fe díferécian vnas de 
otras en lagrideza: porque vnas fon de primera magnituJ^ 
las quales ila vülade los que tienencuríode mirarlas fácil- 
mente las diñinguen,porque fe ven que fon mayores que Ía& 
otras. Otrasay que ion de fcgunda magnitud, que fon me- 
nores que los de la primera , y bañantemente fe diferencian y 
» porque elquemirarelasEitreliasque componen la cola da 
la V ría Quyor,y las otras tres que hazen el arco,queafsi lia-;; 
man los Marincros,quefonderegunda magnitud;faciImen<^ 
telasdiftinguiradeel Can mayor, y de el Arturo, y de la. 
luzidadelaLira, que manifíeílamcnte íe ve que fon de la. 
mayor magnitud ; y también las dos E(lrellas,Caílor , y 
Polux , que componen las dos caberas de Gemínis > que 
fon de íegunJa magnitud , verá en ellas la diferencia que les 
hazen las dos de el pie izquierdo,y de el ombro de elOríon^. 
que ion de prim^:ra magnitud. A y otras también de la ter- 
cera , y otras de laquarta , y ocrasde la quinta , y. otras de la 
íexta , que todas ie diferencian entre ii, por iu pequenez ; a/ 
otras de tan pequeña cantidad , que apenas fe pueden obfcr?-. 
yarvquefon nebjloías. 

También las Eftrellas fixas fe diAinguen entre fi en el 
rcfp[an4or,o luz'iporque vnas reíplandccen mas que otras^ 

Taíu- 
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También en eí centellear , porque vnas centu'llean muchg ; 
otras poco; y otras menos. Demás de eftas coníiJeracio- 
4)es de diferencias, lamas precí(a para el conocimiento de 
ellas es dé las configuraciones que vnas con otras forman, 
Jiaziendo entre fi varias figuras , como la Eftrdia de el 
Norte, que con fu guarda, y con las ot ras tres £ ft relias, que 
enformade arco falende laPoIar, parece que forman vn4 
vocina , como comunmente llaman los Marineros : y tam«> 
bien las Eftrellasdc la Vrfa mayor, que las quatro Eftre- 
lias q forman vn quadrangulo, pareccnquatro ruedas de vn 
carro^ conla lan^aque forman las otrastresque formanU 
cola de la Vría mayor \ por lo qual le llaman algunos el 
Carro , y otros la Barca, por tener la forma de barca. Y 
también la IuzidadelaLira»con otras dos Eñrcllas de la 
qaarcamagnitud,hazen entre íivn triangulode iguales la- 
dos;a el qual llaman los vulgares las Trc vedes, porque tie- 
nen laforma de ellas. 

Las Pleyadas,que fon fíete Eflrellas iguales de la quin- 
ta magnitud, tan juntas, que parece vn racimo de Eftrc- 
llas,que algunos llaman las (iete Cabrillas; no porquelo 
fean, fino por la equivocación de otras, que nomuy lexos 
de ellas tienen fu íitio en el Cielo : fon de todos baftante- 
mente conocidas , por la diferenciade haliaríe tan )untas, y 
fer tan iguales j eftas eftán en el Signo de Tauro. Y no muy 
lexos de ellas, vn poco mas paraet Oriente , y mas k el Sur, 
íe halla vnaEilrella de primeramagnitud , lUmada el Ojo 
de Toro, ó Aldebaran , de color roxo obícuro,no muy 
refplandecicnte , que los Aftrologos quierenque íea de la 
naturalezadc Marte,por pareceríeaéL Mas para el Nor- 
te íe verá otra E ftrelb, también de primera magnitud , q ei 
el ombro de el Carretero, que llaman la Cat>nlla , muy 
mas reípUndeciente , que el Ojodc el Toro. Bolviendo 
paraelSur también íevera elombrode clOrion, EftrcIU 

primera magnitud , y juntamente la de el íinieíiropiedc 
el Orion ^que cña mas para el Sur, de igual grauieza, y 



if\^^ip."^¿íUíBrrig4^<3 ¿.V^>g^ní:ry_.'i;ftiiJb;pviv;mjímié 

rfl.í irtí^tegí? .t^ii^s 4ícení¡enes .rectas ^áarlquir qve 
-9P. Í4l?.evA ftr.QOPOí i fti,' PCX íal>ri por I a aíc^d ím« jrccta de .<ft- 

determinado. Mas no por enoelcus0já^potoerienkk'l}0tria 
-q^^^e4a;djíp^*.(Jft4¡4e-tí'í-^taJ.c^^ la^.declináeiotós de 

cX^^es^ycmpof J[cg^p,ÍítMieri¿iaüo, Ó imedjiitL elC^id!*. 

>?^qu¿-9^q4iAi^í^lCí^Jo:,,ao<i'dud 

^J|ajgue a^i ponemos las nías n!oiablc«ne;>luz:y y grande, 
'^.^P? í^Py.PPCo;e5j,cr<;ici(XpydiCfa eícuriqlQG 

^iirr c«i ♦ c . j qu^ puede JqrpPQye-r.i/- o , T : 
>^ - ^ ^'^'^'^ ^ ^'. y • - « 

. » - • ■ - ■ ,■; •••/i' <► ■ ■ . ^ 
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C A P I T V L O XXVI. ] 

f De eJ mod$ qtít fe olfzrvMi lat E^relUs c^n e} •) 

"|\ O rquc el vio de las obíer viciones cd las E (í rcIUs (9^ 
lo tír ve 4 los Marineros para conocer la altura de la 
X» partedoude eftan^ledevcadvertir aqui,paraqucíc 
cvitca los yerros , y engaños que en efto puede aver , que 
íolo quando cftan en el Meridiano íe deven obíervar las 
alturas que tiencucon el Ort{onte*La caufa de cftoes,por* 
quclo q ue aquí fe liufcacn la obícrv ación, es la mayor al lu- 
raqueitefaelaEdrellaconelOri^onte; y porque quando 
file por el Orif onte,con el movimiento rapto le va aparti« 
dodclOri^onte,hafta llegar a el Meridiaao,y afsique paí* 
fade el MeridianO|Con el mcímo movimiento íe comienza a 
acercar áel Orí^onte contrario, haftaponerfe en el i por 
edoíoloquando eduviere en el Meridiano eñá lo masapar* 
tada de el Orifonte, y entonces es el tiempo de obíervarlc 
laalturaconelOrifontc. Mas como no ay en el Cielo nin- 
guna fcñalquicmueílre el verdadero Meridiano, para ob« 
lervarla Eftrella quando cfte en el, fino íolo vnaíantafiade 
vna linea que a poco mas , amenos (c imagina paííar por 
BueftroCenit dcíde el vnPoloaelotroiporeftoíeraforfOf 
ío buícar el medio mas acertado, que íe puede hallar,que es 
efte. 

Porque los Marineros imaginan a poco mas, órnenos 
quando la Eftrellafe vaacercanJoacl Meridiano,lcgunel 
rumbo Norte Siir,que(eaalala aguja, porque eñafucle va- 
riar, ya NordcAeando, ya Noroeñeando j todavía do fe 
4evcn ñar de ella parala obíer vacion: mas quaodo íe prcfu- 
mi que eíli cerca Je el Meridiano la Eftrclla, entonces Tí 
¿leve obfervar, y dexandola vn poco íe le buelva á hazer íc- 
guniaobfervacion concl propio inílrumer.to i y Gealaíe* 
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gundaobfervaciondíere mas altura que en la primera , es 
feñal que va acercándole ád Mericííano [ vn¡h fíenla fe- 
gunia diere menos altura que dio en la primera , no deve 
hazeríe cafo de1a obifef vacioh pr¡mcra,ni íegunda'; porque 
enlaíegundayaíe vepor elinftrumentoquepaísódeciMe* 
ridiano ; y en la primera no íe puede faber á ya avia pallado, 
ó'rto. Por lóqudl íoloíedeve hazer cafo dé la oblerv ación 
de aquella EftrelU que va aumentándola altara, á la qual 
íedeye ir obíervanio dt poco en poco tiempo,haftaque de- 
xcdefubir yqucí^raquando efté en el M eridiano , que en^ 
tonc^ jcnalgan breve tiempo,ni íube,ni baxa; y dealli buel- 
vea baxat íu altura y en íintiendoconclinftrumento que 
yacomienfaadiímmuirjaaituraquelchiülareenclinftru* 
mentó: íerü la que tuvoenel Circulo Meridiano: y aeíTaíe 
hade eAar para obrur con ella conforme a las reglas que an?^ 
tes hemos áado. 

» No pacdo efcu/ar de dezir aquí quales Brtrcllas ícráa. 
mas,^ propoíito pafá oblerv arle Ji las muy altasael Mcri- 
diano^olaví mas .crcahas u él ; la razón de dudares , porque 
las muy oaxas,y ccrca'ias áclüri^ontc tienen por inconvc* 
Diente la refit-xioo/q^irs: por ella no <c adquiere la verdadera 
altura, aunque eíiareñexion,í^*gunopinion masprobablc^ 
varia , ícgun diverías partes 9 v tamoicn Us Efltellas que 
cíVánmuy altasael OrivontCj noíoofacilesdeobíervat cil 
la mar, porque como íe han de obíervar con el Üriconte,.no 
es tacil con igual predela con vn meímo o)o mirar á el 
Orijonte,yila Eftrella,í¡oque el valancc poco, ó mucho 
do clNaviamudealgo el lurtrameiuo deconforme devcef- 
tarj y por poco que mude , es mucho, reípecto ue el yerro 
quele pucle caular concl mllrument^por' Icr pequeño: 
porl-^^quei aquellas Eftrellas q pallan lus alturas-clc éo.gh 
íobre el Ori{onie,en la Mar noes muv fácil el obícrvarlas'i 
y.^íú loque en cfto me parece , es que aquellas Hltrellas 
que íc levantan íobrc el Orinóme 2 5 gr. y no pafian de 
ój. las obfe^-vacioaes que í¿ hi^iereo^en ellas ierán miii 

K cicr- 



f«tw,yvcrdadctás que las demás: pprqüfíjasmuy baxay 
p .r Urcíkxjon nadan U obícrvacion verdadera , y la^ mujr 
ak'i.Sif^orqucnokobíervanbieni t4mpocoladancon pecz 

i. ■ • -» 

. De hí injírumentos quefon Jprr^po^to parA •hfírvar Ui ^ 

E^rcUas^Xe/S(/f. i 

..;ra^57on 'j/ín*:.: l 

,T Trfequcrídodilatarhaftatígoracl trat^dclos ¡nftru 

I — I meniosq>icíoni propoliio para obíervar las Efx 
X JL trelías,y clSol, por tratarloaqui todo junto,y los 
que oy masle vían Ion el Aftrolab»o,ValleltiIla,y Quadran- 
tc'jY ea quátoloprirneroqcselAflrolabip,csin«y¿propo» 
fitíiparaobíervarelSol,dcclqual,yíu fabrica cfcri ven mu- 
chos, y. mu y bien : por loqual no trataremos aqui de él, íolo 
adv.:rtiremQ$q para obíervarla alturaá la5 EftrellasenU 
Alar no esinftrumeiuoá prppoíito, porque la ¡nílabilida4 
decr Navio no puede dar lugar porpl trequente valanccáf 
^q uc la vifta pueda aífegurar 1 1 Eñrclla por los agujeros de 
Íaspinolas,pürfer tan pequeños, que aun cftandoen tierra 
COi> mucha quietud no íe puede obicr var por ellos; íal vo ca 
Jos Aftrolabios grandes que de íemidianietro tienen vna 
v^ra,quecftosíon apropoíitoparaíapbícrvaciondc lasE^ 
trellas en tierra. En loque tocai la VallcftilUiquc otros 
ila manxadio A (lronofTiicp,hallo íer mejor inftrumcrtü pa- 
j-a obíervar las Eftrellas , y lu particular vio fue para eíTo. 
Pe la fabrica de la qual trata Ceípedes con mucha erudic> 
cion;por loqual cfcuíare el tratar aqui de ella, remitiéndo- 
me a él, y á otros, que en la Latinidad tratan de fu tabrica, 
J^vo lo que diremos dcípues de ella. 

Elotroinftrumentoconqatíe pbíervaelSol ^ylasEf» 
trella$,y el mas vcridico,ycierio paraobícrvariaSjC* cÍQuj'» 
drante,y aunque ay muchos de divcrlas fabricas, efttqyj; 
puúeremos aqui eselma5pra¿tiC0|yiacil ,y copioio para 
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muchos vfoscftla Aftronoroia; elqualoy ícf*bricaenc(la 
Ciudad con mas perfección que hafta aoraha ávido-, y aun- 
que es muy íeme jante i el queclcrivcGeípedes,todavia di- 
ferencia muchode él,pues co cfte que aquí fe íabrica^fe pue- 
de cbfcrvar el Sol en la Mar,y las Edrellastau^bic con mas 
comodidad que coa otro inñrumento, y con el de Ceípcdes 
íolo L* oblcT va eutierrajla fabrica de cfte quadrantc,cs en la. 
forma figuientc: En vnpcda{odctablabicnlabrada,y puli- 
da, q lea de madera fucrte,y (eca, porque no tégaqueembc* 
ver,!.: ti tarirt dos lincas re¿la$,que en v na punta delatabU 
íccortón cnangiilos recios vlupongamos , en clquádrantc 
preicnte en A. en el qual tocamiento le haricl centro rdeí- 
de elqaal puntocon vn compás de puntas delgadas, y ace- 
radas a diílanciade v na tercia poco mas , ó menos, y qiianto 
mayor fuere ícra tt>-')or,. fe tirara vna quarta parte de va^ 
circulo, que tocari i aquella j-dos lineas rcdlas antes tira» 
das ; füpongamos > cncl quadrante prcíeftte ea B,. y en C. y 
quedará formado el quadrante para que en él le pueda 
hazerlagraduacion^laqualCeharidividiendolalmeaCur- 
ba que forma el quadrante con el copas en tres partes igua^ 
}cs,y !uv'gocadavnade eftastres en otras tres partes igua^ 
IcSjCon que toda la circunferencia quedaridiv¡dida«nauc* 
Vé partes iguales , que cada vDa valdra diezydc laque toda 
hcircunkrenciavalcDoventajconquebueltaidtvidirca- 
iSápartepor mitad valdrá cada divilion 5.gr. los qualci fe 
atvi.riratitñlapropialiheadelaidivsíionescQn viumelmi 
aibeftlr>4dccompas, dando i cadadiviíion cinco, conque, 
quedará todo el quadrátc di v idido en 90 gr,y dclpes acada , 
vnQde eílos grados kpujdeabolver a dividir por mitad| 
conqtié quedaran divididos e^n medios , y eftos medios fi íe 
bolviwTíja iJiy iairquedlfanenquartos de grados, y íi lele 
pudieren dar m is .1iviíioTie5, comacn los quadrantes gran- 
des , también k le pueden dar para q^.ie qu-íde mas perfecto % 
advirtícnio,qielas lineas decadadíviíionhande íertira- 
das, de íucr t^; , que caigan perpendiculares kel centro; por* 
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que aísi miden los grados con mas perfecciop.TaT.b'tn qu : 
liTs tincas qucdivisienlos gradas fe difcréciende lasc,ucd - 
víd^n los medioy,yquartos, porque confacilidad fe cono 5* 
ca^uaksíon los vnos,y los otros , y quedara aísu 




A cftequadrantc en la parte de el centro fe léhaHi vna; 
cípiga quadraia.de elgruelfode vo.dedo,bde el grucíIod& 
«limcínio quadrante y como íc ve pintadaend punto A. y Li 
•lur^or>queieaigualconelcentro,paraqueie pueda poner 
en la cuenca.de el ojo , para que el centro de el quadranta 
venga á quedar igualcond humor criñalino, que eü^encií 
medio de d ojo Jituado, q. es donde hazen pirami de, y cen- 
tro ios rayos vifuales.Y también paraquecni fla parte le \Ú 
pueda encaxar vna fonaxa feracjátc a la G.que qucda^Mnta-* 
:4la,cólaqual íe obícrve elSol,alsien lámar, como en ticrca^^ 

Formado aísi el quadrante le harán dospinolas ,6fona*» 
isas, íemejantes a la mira D* que queda dibuxadacon íusertf 
icaxes,qucajuftenalogrucllode el quediautc,y pucdaaca- 



r^i;r¿?ara ynapar^c, y otra^deulíucrtc^qgplQ^doj^^toxí- 
nqsi^Lie aijrijjiadquairancc, particularoienie elquecaC: 
4lf yinladclagraduacion efteaíguaLsconíamcímapino* 
la , y mi re» por linca re¿U a el centro de el quadrante ^ co- 
mo aiira áel centro también la graduación , para que'íos 
grados que cortare eltoxino íean los propios que los que 
corcal^piaoja. Diípuefto aísi eftcínftruméíito »cooíoiaf 
cílis dospínolas fco'jfwfvan Usfc,ílrellasficlaicntc , y coa 
iw u w h a tic il i^ad ,e ri e ft a f o r ni a.'*' í | 

Fucila !a vna pínole eqcax idaen la ciicunKrencia de el 
quirantí!,queqjédecn)íivirion de grado,laftgunda pino- 
la íe pondrá r^as arriba ec¿ía m. lmacircunkrqricia,y pucflo 
en lacuencadc elojóderechpelcentrodécl(j^uaarantcquc 
cñien A^^C(?rrandoela)o izquierdo fe prcfturarkdclcu- 
brir coalaviílacl OrÍ9onte>quequede)ulfto¿Íólapinoladc 
abaxoj/conla pinola de arriba dcícubnr |:1 centro de<Ia Eí- 
trelldjf <^ftíndo alsi ajuftado, quequandp la yna pineda cfli 
en el Q f í^dnt :,la ot ra part a el centro de la bAirellai l^s gra- 
dos, y^iíj itüi 4 ichui icre entfctíTn*i,y la¿/tra pínóla,fe- 
gun queí^haian los toxmosdc ellas^que oiejí en Ugf adua- 
cíoi, ¡ríanlos grados, yminutosque diftala'EftrcíIa acl 
Ori^onte. Y tatiibicn fe puede coger laEftrclIa, yclOii- 
jontc port odas partes de las pmolas, y Jos grados, y mina* 

t os.quc poraqucUas part ícs.fc'ñ liaren en el quadrante, feria 
li&q^ie tiene la EílfcUaael Orif onte. Advirtiendo, que 
paraeícuíar y^rrosque ieíuclencomctcr.íehadc procurar 
dcfcubrirel Orifuate igualmente por toda la fonaxa , pot- 
q^:ü (l* torree el q'aadrante,y fe defcubre por vna parte , y 
porotrano^ladiiUncia quAíeleobíervare alaEllfcllano 
íjíiTa v^rdadira , conx j acontece qnando íc obícrva vna Eí- 
trellacoiiotra,quc fino (¿.coge iguAldient^ en vnalíneaquc 
cfléequidiftantc conelquadrante^ieridiftintaladiftancú 
^4::xien^n las dos Eílrcllaü i laque íe obfcrva conel inftru- 
in:a:o. Co.mjíielrayavifual pordondeleve vna EftrclU 
paílaporcl aaguloquehaze U.piool^coneLquadcante j.ycl 

ra- 



rilIo viYüá! de la otra Eftr ella paíle por lacrtremiJad dt li 
otrapinDU,esevidcntequeaquclladiflancia ^ueaqui íe tó- 
mareconelquaJrantenoícra igual ala diftancia verdadera 
queticncnlasdos;Eftrellas;antesíeriracnorqiianto mayor 
M laliiieaqueíeoponea elang'.ilorcclo, qucaquell.i linca 
que es del quadrante qabra^a i el angulorcdto en el triaa- 
gulo rectángulo que íc forma de la linea de el inñrumento, 
y la lifiea de la vna pinola v y la que hazen la diftancia verda- 
dera de las dos Elirdlas, que es como hemos dicho la que 
le opone a el ángulo redto. 

De la moíma mitíera quando k obíerva con la Vallcrt illa 
íehade procurar dcfcBbrir el Orifonteigual.iiehte con \i 
íonaxa de la Valleftilla , que afsí quedará la Eftrella en vna 
linea rc:la con la íonaxa de la Valleftil la : y quando vna Ef- 
trella fe obíerva ccnoira le procurará también qucla vna 
coxa igual parte de la íonaxa que cogiere la otra , para que 
entrambas qucdeaen vna linea recia cquidiftante,y parale- 
liálaíonaxa, para cícu(ar los yerros q en eílo puede aven., 

Con cfte quadrantc aísi íabricido ic obíerva el Sol en ia 
Mar , hiziendole vna íonaxa eneíta forma: En vn pcdaco 
de palofuerte labrado en quadro,í¿ hará vn agii jero quadra 
do,quc venga ¡ufto i la elpiga que íc hizo á el quadráte en c I 
centro, y íe cortará para qucquede jafloccnelcentro ,quc 
no venga mas largo, ni mascortoqueloqucfuereel centro, 
y teniendo vna tablita aparejada de el ancho de dos dedo« 
le procurará a juflará el eneaxc que íc h¡2o a el quackrantt^ 
defuerte,quequcdetocandoicl centrode chquadTa»tíí|íy 
bu ícandocon elcompas lamitad dclatablilla, qícráaq^^w 
llb D*rte que toca ácl centro:: y.enotraipa'rtedc ia tabM la 
mas aieliiitc, buícahdo también lainitad jcívIoí punjí/cfueí^ 
1^ 'a regíale tirajíivaa linea dcrecfaa,qH6^corre lal^i^cto 
i:^' *s p4tces,fcguálolarg3dc ¿Ik^tjwepaiicporíoíÜoís, 
pu;it totnidos. En eíta linfca algo apai tádoilc elfquadr;i ri- 
te íe ha de h izer vna abertura por donde k pueda acifc^jhrír 
el Ori^oQte j la qual íedevc hazcr con tal diípoíicion^.ique 

h'o 
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noíc tome ninguna madera por la vindadcarriba : masfi 
por la vida de abiKO fe Jedari vn chaflán , que corte hafta ia 
vanda de atrás delatablilla,en laqual parte también íc ura- 
raocra linea que lea igual con la tirada, y fuñamente paílc 
por \x wcÍTia parte , laqual íera terminode la cortadura de 
el chaflán q fe dá por ta vandade abaxo.Deícle otro chaflán 
por la vaniadearriba á la meínia tabla, para queajuftc tam- 
bién ila parte de la linea lirada , que cae mirando a el qua- 
ilraatc, y quedarin entrambos chaflanes encontrados , para 
c;u: entre vno y otroíe puedadclcubrirelOrifonte , y que- 
de la linea Oricontal déla íonaxa a/uftada a el Orifonte. 
CUvar^ehacfta iablilla en ti encaxe q íchizo para el centro 
dcelquadrantc para que quede mas firme; decalidad, que 
Ja linca que diximos tirada caiga en el centro del inftrumen- 
to, paraqueajuílinJocíla linea con el Ori^onte quede el 
centro de el quadrante en el: y en fin la focaxa quedara for- 
mada, como íc ve pintada junto a el quadrante con la le- 
tra G. 

hflo aíí i hecho fe hará otra fonaxa,6pmola /cmejante i 
las que puíimos para obíervar las Eürellas , mas con vna di- 
renda que por aquella parte queencaxa en lacircunfcren- 
ciadc eJ quadrante, aquel toxino que cae á taparte deU 
graJudcionlchadecortar por mitad , y porlacortaduraíc 
hade -tirar vna linea por mediode lafonaxa, opinóla a lo 
largo; U qual linca fe ha de abrir porla parte de detras, que 
es lo que le hade poner en el ojo , y la abertura no ha dcíer 
mayor que lo que pu •de comprchcnder el ojo , y ha de que- 
dar can iutii por la parte que mira á el quadrante,que no cx- 
cedaloanchodelaltacatiradaiiendoíutil ; maspor lavan** 
da que cae ázia elojo íepucde eníanchar tanto de arriba, 
.comodeabaxo , paraque d ojopuedacondeícnfadomirar 
lafonaxa que ícponepi el cencro,yelOrifonte. A dvirticn* 
do,queU cortadura q^e íelehadectara eltoxiao,que cae 4 
la vanda de la graduación mire perpcndicularmcnte a el ce*» 
tro^y que corte igualmente el grado que cortare la linea ti - 

ra- 



i¿jó^ jr^op iíl:tóií^er¿ríilKÍT^^mir¿rtí Jo k la quccftá én tltenl- 
-trovy p^f íú-'abaí^tur&defCubrkutdótl Ori^^'onte; dc.íuéríé*,, 
k[9e Ul UUSá O f iCQ'ntal-cjive l^i^lro ert 1á íorraxa ác 'el iSrnt rt> 

¿<jii4ria|)Aftc4'cci)'Gulaqutííáy iteííe el Cer>it¿elOficoine 
*qa§<r^a1dS elpáld^s de €l'<^bícrí^adof-, pot^uélic'tTl^iñfc* 

Porlocjualfipueíla otra íonaxa movible, como la que 
deícrivimoápafíofiíertAr4as<iítíclías'énfac^^^ 
de el quadrante; laqual mediante el Sol hagaíombra, y íc 
ifircr^levantandó , cri>á'xkndo ,'ha>(tií qué quede igi^ál á la ü- 
nefa.C)rifpmalquete.l»có^nkiíanaíiad'o tlxentroiy^hcftc 
punto lalineaO-rifont^me UYof»rf?i^tiede juüa,y igual có 
el Ori^onte; de forma , qttc'JaYombra, linea O rij ont^ií de la 
fonaxa, y elOrij^onte queden todos juntos en vn radio vi- 
Vüítjícrá'cienoquc los^fadaí^y*míifKt<^ tiuVié 
•clilblino'de taíonajia quetítvtfd^Onírii^, háAalosque^lta 
' lasqué fif «ede hazerfombra, Cótádó^por aqtídln p j l i^fr) g 
LdondeafurtaUÍ(Dr«braferiihte y ffnímtosqiíett^ 

iieel $o\ íoibred Ofi^rtte^ y lóáqiK fe h-allarcn JlKíc fa fcr- 
.náta quchazeUíolt>bra,-haft'al6'iíltimóde d ó'Kiurántc íc- 
TáUdift^nciaíJe el SOlací Oertít. 

£1 PadreClavjoendíveríásortKaS'Aftr6ftornicas\|uchr- 
ZOjpruévaquC roda U'^iertá , Tcíf>e¿t0 detn df>herá de el 
*Sol>es como yn gun;o dcdüd>;í«i<;a en ^1 4ii>ró -^ue ^ a(o» 
- tic: 
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de rdoxes,que U punta de el eílílo , ó íeniUdor el ttlót 
tiene li meíma proporción que tiene la tierra : y afsi fe de ve 
reputar el feñalador por el centro de ella^por el coniiguien- 
te que elQrif onte, y particularmente el que vemos enU 
Mares el Orifonteverdaderoiydiftade el Cénit 9o.grad« 
Ptholomeo prueba lo propio, y es común íentencia de to- 
dos. Por lo qual fiel centro de el quadranteeftu viere ígu^ 
con el Ori{onte,y el quadrantc tendido por el planoOrijó- 
tal , lo qual (e h&ze po^r beneficio de la viña, q paíTando por 
I¿s Jos ionaxas le pone á nivel con el plano Ori^ontal , y la 
parte que en el qaadrante hazc Cénit qucdael Ccnit verda- 
dero perpendicular fobreel Cénit de elquadrante; deaqui 
fe íiguc , que'puefto en cfta forma el quadrante í¡ la íom- 
bra de la íonaxa movible igualare con la linea Orifontal, 
los grados que cortare por aquella parte que íe ajuíla la 
íombra|(cran los grados quetendra el Sol (obre el Orí^on* 
te,y iucomplcmcatoa9o«Ioquediílade el Ccnit. 

C A P I T V LO xxviir. 

Prut vafe que no fe ohfervA ti Sol perfeéfámenii cont/íe inft rumen 
to u/jifabncado ^ni conU ¡^dlle/lilU ^enU forma qut oy/g 
obfervACon ella las efpaldas bueUai 

ESte moJo de obíervar coneíleinílrumento es muy 
íemejante ael que íe vía oy en el obíervar el Sdl có 
U ValleíJíllaqueíe obíervalas eípaldas bueltas áel 
Sülhdziendo centro el Ori^onte, y puedo el ojo en la mira 
de la Valleflilla, y igualando lafonaxaquecorre por el vi- 
rote con la íombra que por la parte de arriba haze la (onax 4} 
de íuerte, queíombra,y líaea Oriental déla fonaxa^y Ori< 
(once concurran juntos en vna linea viíual , con-q aísi pucf- 
to loque huviere degraduacion enel virotees la altura de el 
SjI. Mas yoguíadodela.?;^perienciajjzg.>c[ uoíc ubíerva 

el 
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d Sol pcrfe¿l:amcntc,ni con la Valleñilla, ni con cl quadri- 
tcque hcínos acabado de efcrivir ; porque á la verdad le 
obícrva mas altura de aquella que tiene cl Sol. Parece 
que eftapropoficioaíelcharádttradcconcederá- aquellos 
que obíervancon la Valleftilla, y tienen aíTentadoque es 
pcrfc(ílalaobfervacioaqucfehazecnclla,cneftaformaaísi 
dilpucfta,y con eftc modo de obfer var : mas fi k coníidcrarc 
Ip que aquí diremos , hal larán la verdad ciara« 

Y porque para averiguar cfta verdad nos es forjólo no 
Iplo valemos de lageomctria , fino también de la prcípc^i- 
va j aflcntaremos algunas propoficiones que enellaíe tie- 
nen por ciertas. Vía primera es, que íe tiene enlapreípeVti- 
va por opinión verdadera » que cada punto de el cuerpo 
luminofo embia rayos de luz igualmente por todas partes 
quealcanja laefphera de lu a¿liv¡dad:de donde íe figuc,quc 
azia todas partes, como no íe interponga impedimcntoem- 
biarafusrayosdeluz jporloqual íi en vn cuerpo luminofo- 
íc tomaren dos puntos que diften entrcfi igualmente devn» 
ceaíra,los r^yosdcluz queeílos doscmbiaré harán entrdi' 
dircríos ángulos juntandofe vnos có otros^quantos íe pue* 
den imaginar los rayos que falen para todas partes hazien- 
do pirámides vnos con otros. Y de aqui también fe íiguc 
q ue fi vn cuerpo luminofo fuercmayor que vn cuerpo opa- 
co ,1a íombra que hizícre el cuerpo opaco íerá piramidal , ó» 
acitóara en pirámide. Mas fiel cuerpo luminoío fuere igual-^ 
acicucrpo opaco, lafombraque hiziere el cuerpo opaco' 
procederá igual fin diminuir, ni augmentar quantoeflen»* 
deríe puede. Y también fi el cuerpo opaco fuere mayor que* 
cl cucrpolum¡noío,laíombraque hiziere feráficmpre ma^ 
yorquanto mas ícapartare, y fiíecílendiereen¡nfinit¡vOi> 
tn infinitivo íe apartara. i 

Y para mejor íatisfacion tienen cftas tres propoficiones?, 
igual prueva en la geometría, que para que íean mas evi*> 
¿entes las podré aqui en la demóftracion prcfente;en laqual 
íuponemos,qíeiulcuerpolummolo d drculo A.B.C.DÍ 



pp, cxp 4siP »^ Q ». qi» f pele'-rt t e ú 1 cáy o ü¿^l u r q a cí 1 á té ic- c P 
p Lico B.y porq^¿íias<kk>si\ay^as»can«ttiy^ pí^ vfú<weíBia^ 

I o Qii a.l (ú í^.o o g'iiíi) vLi Olí: fh? i dcoíonf^r nc í 1 cuc 

x^ñ ÍL- , piü e^',4g 4 paij i^a I>v Ul 111 do el pu^cP GT* Pa* 

1 yica . Ó. y -píirit) iiQÍa*lcoea.s: ti ráiá^ íabéncte'^ettc^cam i^h^ 
tf^^^dc Juinci;<'.M D¿.C.:qücpafliapür'clcencfa<l(? el^rculot 
D.vp^ppr RV^ví í^^<ic el ítb. ^ de Eucüie*' CaCra el di a-^ 

porque (i^^guipfi^Qpij^vftoftfpníoij^^^^ 

rraran íuperficie; luego íi cl cuerpo lunaiBOÍo tii£:rG/ii;u¿)4^€4* 
opa9Pp]^íp;nUíaqvfihajciK^í?lppflQoítraü^ 

haz c ^ i i¡ a m i (¿í; a 1 ají Q Jt^^^^ 

n:as 
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fhas cofas arriba dichas, porque la linea A.M .F.cae íohrc d 
diámetro M.O.los angulosquchizierepor h i^. l? clpri- 
merodcEuclides,6íoa re¿los,6dosigualcsidos recios, no 
pucd:ihAZcr ángulos re^loá aporque aviXd¿ísír paralela a U 
-linea D.M .antes cae íobrc ella: luego losangul js quehirc 
íeraniguiles idos reatos ? Lucgoclangu o F. M. O. oes 
obtuíojoagudo i Esa/si,que elangulo D.M.O.antesha- 
llado es re:to. Luego el angula de U otra parte también es 
recto por la 1 3. de el primero de Euciides? eftc angula 
recto es partq el ángulo F, M. O. Luego por la 9. común 
íentencia es menor quereílo? Y de la m^íma manera pro va- 
remos, que el ángulo F,O.M.csmcnorquere¿lo;y porque 
por la quinta petición de el íegundogcnerode principios ds 
.el primero de Euclides, í¡ cayendo vna línea re<^a íobre dos 
Jineas re¿las hizicre los ángulos interiores de vna mcí na 
parte niwnoresjque dos rc¿tos , aquellas lineas rectas cíien- 
.didasca infinito, es neceííario que concurran izia aquella 
'parte en la qual eftin los ángulos menores que dos rector 
Juego Je aquí feíiguc, que las dos lineas re:tas A. M. F. 
B. O. F.cftendidas, concurrirán a juntaríc en vna parte, y 
cerraran íuperficie, que efto es en la perípeíliva hazcr pira- 
.Diiwle,que esloqueíeaviadeprovar. 

Ta ubien en la melma demoníl ración fe halla , que í¡ el 
•cu :rpo luminoío es menor q ic el opico,la íombra que hizic- 
.re el opaco mientras mas íe apartare, fe ira eníanchádo mas: 
Como (i fuelle M. O. el cuerpo luminoío, y A. B. el cuerpo 
■b;)acojmrcntras mas fe apartaren de el cuerpo opaco las dos 
lineas M.A. O.B.feirineníanchandomasentrcíi ;loqual 
notieneneceísidaá de prueva geométrica, por ferclato^y 

evidente por fu VI- 

\ De cftoe$manifiefto,q4eporqueelSo! es muchas ve- 

zeTmaydr que la tierra, fegun opinión de todos» que la fom- 
tbraquehizierektierra, mediante la luz de eiSol,fedcíva- 

n^iiera en pirámide ; y para efto (era íuer9a,qucdcfde luego 
' comience laíombraddiíimQuicíe, porque clanguloque en 
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l4piramiJcf:>rma,comienca áhazcr luego que pafía porta 
fupcríiciedc latierra. Pues íien laticrra, coníer tan^íran- 
de,hcizcn los rayos de el Solefte efecto, masbicnlohürácn 
Jos inftrumcnios dcobíervar el Sol jpues comparados con la 
tierra ion de muy poca cuenta : quanto mas lo íeran conpa- 
raJosccncl Sol ? 

' Ni de efta falla íc eícapan los ¡nñrumentos,por muy gra- 
des que íean: porque como todos han de tener partes pro- 
pürciünales,la razón qcorre en vnos hade correr en otros; 
aJemis,qu¿ aunqtielos inftrumentos entre fi feandefigua- 
4vs, re/pcctodelagrandezade el Sol jícráncafi iguales : y 
afsi el ángulo en que acabarela fombra de el instrumento 
grande, mediante el rayo de el SoI,noferadeíigual áelaa- 
guioquehizierelafombrade el inítrumento pequeño. Pa- 
ra pruevadeloqual tómenle en doscirculos deíiguales dos 
feginentosdec¡rculos,qucícan proporcionales entre fi, y 
íean que valgan 3o.grad. encl cfrculo mayor A. B. y otros 
tantos valga el íegmentode circulo menor D.C. tirenfe á cl 
centrodc los circuloslaslineas A.C. B.E. E. F. D. F. 
•Xireníe También B. A. D.C. y porque la circunfcrécia B. A. 
'Csproporcial i la circunferencia D.C. Como íe huviere la 
circunferencia B. A.con la linea B. A. aísi fe avri lacircun- 
Icrencia D.C.con la linea D.C, luego las hneas B. A, D,C. 
también ion proporcionales f Y porque la linea A. E, es de 
cl centro a la circunferencia , y la linea E, de la otra dc- 
monftracion es tam- 
bién de el centro a la f 
circunferéciajluego 
Ja proporción q tie- 
neA.E.confucircu- 
4o tendrá también 
-E.F.concIíuyo? Y 
porque los circuios ion proporcionales , luego tan.bienlas 
lineas dichas lo íerán por la vndezimade el 5, de Euclides. 
De la me.ma manera la linca B. t . fer i proporcional á la 1¡- 
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neaD.F.lucgoeltriangulo A.B.E.deelcircuIomayortcn- 
drá los lados proporcionales a el triangulo C. D.F, lue- 
go por laprop. 5,deel lib.ó.deEuclides /eran triángulos 
cquiangul&s,y tendrán iguales los ángulos i ilosqualcs k 
oponen lados de vna racima razón : y porque los lados A. B . 
C, D. de los dos triángulos ion de vna meíma razón propor- 
cional, que fe oponen alos ángulos de el centro 5 luego los 
ángulos A. E.B. C.F.D, ion iguales entre íi : De aqiii íg 
íjgue,quq aunque vninftrumento fea mayor que otro , por- 
gue entrambos guardan igual proporción, nodcxaracl Sol 
de hazcr igual et"cclo,aís¡ en vno, como en ot ro , y difminu¡r 
proporcionalnientc las íombras, acabando en pirámide íu- 
pueílo que aísi en la mayor, como en la menor íerán iguales 
los ángulos que hízieren en el centro. 

Ydetodoíeíigue,quecomolos rayosdecISoI paíTanpor 
la íonaxadela Valleíiilla, y comodeíUe el punto qu^- le tü« 
can , porquw- el Sol es mayor que la íonaxa , con-.icnca de íde 
luego ádilminuir en pirámide^ y quidollegaaiocar lafom- 
bra alalineaOri^ontalquefe léñala enlaíonaxa quecorre 
por el virote,tendfátodo aquello menos,quecn la diflancia 
que ay entre las dos íonaxas pudo diíminuir el rayo de el 
Sol , y todoquaniotienemenoslalombra,cs mcneílcr lle- 
gar mis la foiuxamovible,paraque iguale la (ombraconla 
Jinea O iÍ5ontal,y entrambas con el Orijontc. Y porque iV 
graduación déla Valleftilla es mayor mientras mas á dei>- 
f o, en vftc calo ícobíer vara mas altura de aquella que jufta» 
mente fedeve obíervar ,que era loque preundiamo^pro- 

^. Lo m.^ímo también íacede en el quadran te que hemos deí 
cr¡jto,puesporqueIa lombraque ha¿e la íonaxa no cqrrc 
jgaal jíiao en pirámide en aquella diftancia que aydcíik^l^ 
circiQÍercncia k cl centro de cíquadrancc,ea<juicnv..a {¡f, 
•linea Orifontal , diíminuye vna cantidad coníi jerable , co/- 
m;>cadadiahc; experimentado;detalíuerte,que íi íeobícrr» 
va por la vaad^de arriba de la íonaxa , íe obíer va mai altuu 



qj'w* la que el S ol tiene ; y fi fe obfcrva de la viháa de ataxctj 
íeo'jíer va menos altura que el Sol tiene íobre el Ori^ontei 
Ni porque el quadrante íea mayor, ó menor, eftando el Sol 
en vniniefoia altura idexará de coaíutniria íombra igual* 
mente. 

Por qae algnno puede dudar de cfta verdad,y no fu jetar* 
fe a las razone:» geométricas, por no entenderlas, fácilmente 
puede hazar la experiencia , afsi en mar, comoen tierra , y a 
qudlquíerihora de el día, como aya Sol: y es , que concite 
q lairintequeaqüihemosdeícriptofeobíerve el Solpor li¿ 
pirtc d j arriba de la roncixa,que por ella ajufte la fombra a U 
linca Ür¡ccnta!,y al Orij onte;y anotados los grades que íe 
obíervan,c(>n preftezaíe buclva iobíervarclSol por la vi» 
da Je abixo de la íonaxa , que por eña parte la íombra que 
h zijrc ajafte ccn la linea Oricontal , y juntamente con cl 
m.f noürif onte (íi íehizierea« propoíitoentierra) veafc 
loque ícobíervo poreftaparte,ycomparadoconloquehu- 
V c de o JÍLTvaci jn por la otra, fe hallariladiferencia que ay 
de la vna obfervacion á la ot ra,y á la diferencia que íe halla- 
T^: pir ti Ja por mitad , (era lo que difminuye la íombra el Sol 
enaq'Teliaparte. 

No es di ficulcofo el emmendar efte yerroj pues fe cmmé- 
-dara íi a la mifma (onaxaque haze (ombra (c le cortaíle la mi- 
tad decl roxino,quc abraca la circunferencia de cl quadran- 
te por la partcdelagraduacion y por tfta parte tirada vn4 
linea reíta, que haga ángulos rcdlos con clquadrante,cofno 
en la íonaxa que íe ponc por mira en lo vltímode la gradua- 
ción; de íuertc,quc los grados quecortare el toxino íean los 
proprios quecortare efta linea,y enelU adiílancia poco mas 
de vn dedo apartado a fuera fe hará vn agujero pequeíío,quc 
conforme fuere el quadrante fe puede hazer , que no exceda 
quando es mayor el grueíTo de vncularitro,y quando menos 
vngranode moftajagorda', y por laparte por donde ha de 
entrar el S ol fe avr i de eníanchar mas v n poco,paraque pue- 
dan líbremete cmrarporél los ra^'os del Sol j advirtiendo, 

^ * que 
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qtieUlmfa tirada corte en partes igul-cs a el agujero, de' 
íucrte,que tanto quede de vna partc,coa>o dcotra^ Por ci- 
ta parte,pues,entraadoUIuz de el Sol le ira levantando, 6 
bax^ndo y^hañaque de en la linca Ori^ootdl de la (onaxa de 
el centrO|.quequcdaráeníbrmaesfcrica, acircuUF,qiicía«' 
cilmentc íc ver i quando divide el circulo de luz que hizicrc 
el Sol en partes iguales que como el circulaque forma cli 
Sol es pequeño , facilaientcíe conoce quando íe corta por 
foitadrCOiDoqualquieraes^perimentandoio loconocera; ¥ 
también conocerán, que clcirculadeluzquehaze el Sol en 
lalonaxade el centróles muchas vezes mayor que el aguje- 
ro por donde entra. Lacauíade efto, es,que cimclmoan- 
guíoquecaufafueradelafonaxa)?»or ia vandadeafiKBa,pa* 
ta.conr.imÍT l4Íombra en pirámide , cauían tambiencntVao- 
do porel agujero los jayosdc d.Sol,que por íer directos, y 
igualmenie producidos de dos puntos luminofos, y diñan* 
t;:Syes,fuer9^ que luego que entran por el agu)cro íe comien* 
ce la luz aeiiíanchar) procediendo di rectamente ,*4e lo qual 
a^baítante prueva en la.perípc^i va , que: aqui no pretende- 
mos provar nada de eftoi. Soloüiré , que como íc toma el 
ccnt/od¿ circulóle luz que haze el Sol ,dividiendoiela li^ 
pea Oríf ontal de la íonaxa , (era cierto, que los gradosque 
í¿ñi|a la lineadeia fonaxa Je la ibmbra^que ion los proprios 
qncíe/í lia el toxino,for cortar el agujero por medio ,ferái 
la altura.vjerdadera que tiene c[Soliobrecl.Ori^ontc,conk 
tA n dolos cocí iDÍlrumcnt o de abaxo arriba^ 6 la diñancia dd - 
^Ceottá el Sol, contándolos de arriba abaxo.. 

Delameimamanerafe puede emmendar eñe yerro enla> 
ValkñilIa;porquefiíobre el lárgorquecootorme aarte le- 
le da á U íonaxaque corta laíomjra ,íe Icdexa masmed^p 
dedo de madera>y enlalineac*ut ajuña á>íu tamaño vcrda* 
ficroie le bazé dosagu)ecoS) vqo a vna vanda,y ctroa x>'tra^ , 
4e el tatnaño que hemosdichoyqueloj divida laliacaeapar 
tes iguales, y le cícavaranporla pjrte donde entra el S^^/ 
paraque catre libremente». Coueñoenirando los rayos 

Mip «Ai 
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g1 Sol por eIlos,y que los circuios de luz que caufarrcyfc cot^ 
tcntfa4o5pATtcs igualesenlalineaürifontalde la lonaxa, 
quecorre por el virote, es ciertoquc la obíervacionquelc 
hizierecoa dicha Vallcftillalcraverdadcriísinia, y cierta, jr 

df:ptfalucrtequedadefe¿luoía,comolchapTovado. 

*> 
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í>.í/> pna tabla para faber ¡o que fe bu ie añadir^ é qi^ar i Idvb^, 

ftrjc ación dicbam' Al' 

POcquc ¿pueda vürdeios ínílnimcntoé que eftan he 
chos ftn laprcycncion que hemos propuefto, daré-* 
«nos aqui laenmicnda que dcvétener par a que que^ 
de verdeca laobícrvacion que íe hiciere conellos, queíerá' 
ynat<il>lica,en laqual íchallc lo qocfedevcafiadif^ quitar* 
i la obfsif vacio», caoíormeJa altura que el Salt«?icre,y et 
modo que íciuvocnobícrvar. Y porque hemos hallado por 
experiencia , que ícgun el Soi tiene diverías jikuras , varfa 
los ángulos en que acaba la íumbra^haszieiul ole vnas veze» 
W^^Pi'f y otras mcaor: K también au»qrfea;ei>inftTumcnto* 
ík/¡guaíc$,coiiioreanproporcianaksyen »'T>aTniín>aalrura 
<e varia cftcangulo de la íombra-^cDmo ya hemos prova*^ 
dojigoradeveíiiosprovar^q porqueclSolicaparta,óacer- 
á auc ft f o C c ni t^iraztí Ui V er íasonguJos en I A<^í u m pe i ó- 

delaíoíiibra,f»raquicconraasveriücacionproícdamos eí> 
Ütabíafiguienre* 

• SeacnlAprcíemc dcmonfiracion el Sol el cÍKeuIoD.C^ 
que en íu menor altura, arroje iusTayos ^ítóíel pun-' 
tO'A. enelqualeftéid cuerpo opaco,! qu^ fcriü ti^lineas 
B. C*. A.tiradas de ios dos pu»to$ D-C.como de los mas 
diilantes de elcentra^ Y porque quaudo^ft^eii^ mayor 

alturlieílari niascercano aüoíotcosypucscílaf acfi flucftro 
Ccflít,eflafcmo$ mas cercanos a ¿l,foporigainDf, en el pun- 



tOÜ.tiTenféporefToiasdoslineasB.D. C.D.dcIos míímos 
pjntosB.G.ael cuerpo opacoD.UsquaIcs caerán détrodc 
cltríanguIoB.A.G. juntenfelosdos puntos B.C. porlaü- 
nea tirada B*C- Y porque aquí fe dará vn triangulo ó de los 
términos de vn lado B.C • ^ :i 
Retiran dentro de el las dos T^^'^'^^^^^^^^^^^rr-^^^ I 
lineas realas B, D. C.DJ ] J^^-^^^-^ 

porla prop.iudcl \\b.iAt\^^J^^^,s^:=^^^^^^^ 
JB. uclí des ierán menores e A c 
tas dos líneas inurior es q las exteriores, y contendrán ma- • 
yor ángulo ; lu;:goel ángulo B.D.C.ierániayor que clan* 
guloB.A.G.y por ciconíiguientr , porque Us lineas ion 
m^'noresyla íombra que íe contuviere debaxo depilas fe aca- 
bara ^isaprieíTa^y (era mtnor quito íniyor fuere el ángulo 
leoquc acabala pir^midede la <om3ra;de aquiesmaniticílb, . 
fluc porque elSolíe aparta, oíc acerca ánoíot ros conlumc 
mas, 6 menos la fooibra > ^ísi de la íuoaxa de la Valicdllla , , 
jCpoiode el quadraote;(>of U>jqua.lDoíe puede dar loque d 
S oí coníumc la íom'jra» que fea común á codas alturas ; por- 
que cadaaltura tiene íudJÍcpenciaparticuUr,por lo qualio- 
brc la didiínucioQ que haze el Sol en íu menor ahura le deve 
ir añadiendo ^conforme krazoOy loquediíminuye hafia íu. 
mayor altura. . 

y para quccon mas certera íe hiiicíTe Iatablapreíentei|, 
en vn diacl arode aquellos en que el Sol llega a nuellro Ge - 
n\t por el m^s de [uQÍo,di ípneÁo vo qtiadrafue grande q . 
minuto«,obíervéelSolcon¿K<l*ú¿pdi(tavadc«:l Ori^oo- 

tc lO.gr.cD el circulo Vertical, y lo obícrvaai0:>por la vao- 
da dv! arriba de la oinola , que a juftaíle la fombra de i;lla con 
.UlineaOri^oníaiiyaQotaodoloiquediftavadc el'Ürifon- 
Sfi -f cou preftc^a 0bterve.cl Sol |>or'li van4a de ab^Kopdis ki 
^?iWo! a, 4íje t línbien igualaiU Uípmbra cpo! U imc a O r 1500- 
;fal püraquella parte, y con igual pofluradc qu*iduntc-p;dfa . 
, q'j^§ e? j] a ,Í4 /i^M if^íí«; eagaíio, y ay teodo acotado cirt 

da obícryacioa ^Ihmos^ que* avu de diíir<enciúd<>ij;ryturá . 

M4, lai ^ 



laotroio.niin. qucaviaconfumido el rayodící Sof pArfi 
vna , y ot ra parte , cuya mitad, que ion i o.mín. es lo q el Sol 
CQ aquella altura mengua la (ombrá en el remedíametro de el 
q uadrante; por el cniímo eñilo quando cl Sol teniá de altur* 
xü.gr.íobre el Orijontc le bol vimos a obfenrar jhaziendó 
la miímadiligencia : y hallamosquc en aqueAa alturatcnÍ4 
de di íminu. Clon la íombra i o.min.30.fcg.y aísi fuimos obícr 
vandolc con gran cuenta de diez en diez gr. hafta cftar en el 
Ceñir , en el qual tenian de diíminucionlas fombras i 5.mfD« 
nudiántc lo qual hizimos lataWa fubfequcntc, ^ 

ro^ny^Q JD£ LA TJ'BLA' 

frcfrnie. 

POrquc fe pueda obfervar con clquadrante de dos 
maneras. La vtia , a'juílandala fombra que hazc U 
pínalapor lavandade arribaconkIincaOfifontaf, 
dcUfonaxadc d centro. La íegi>nda,ajuftatidola lombr* 
que corla la pinola por la vanda de abaxo con la linca Orí* 
jorvtal de la íonaxa de el centro, Y porque entrambos ma^ 
•¿os queden a juila Jos , y porque también vnos comicnjan k 
contar en los quadrantes delde el Cénit , y acaban en el 
Oriconte; y otros deíde el Oríf onte, y acabancnel Ceni^, 
jioscsforfoíod¡iponercftatablitadeíiicrte,queitodos íir- 
vfáiporeftacAuía: Forvn lado de la Tabla eftán los grá* 
dos dcaítuf a ,quc íe toman concl inftrumento j^romen^an- 
do a contarlos delde el Cénit á el Orí f ente ; y por el otro 
lado de(de el Orifonte k el Cénit, y ¡os números que les 
corrcípondencn medio, fon los minutos queie handequi» 
taren aquella altura áü obíervacion,paraqucqnedeajuf- 
tada. Eftoíc entiende, aísi en la V4llcftHla,comoen el qua- 
drante,quando/e obferva por U vanda de arribádc la pino* 
' h, que por aquella parte las íombras que corta ajuften 
linea Orifonral de ci centro, quequandofevfadc el por la 
vandi de abaKo^la meíma canti^lad ie hade quitar. 
'^-^ Poa? 
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Pongo vnexcmplo: Obíer»' 
ve con el quadrantc por la 
van Ja de arriba , ó con la Va- 
llcftüiajou grados de diftancia 
á el Cénit j buícó en los gra- 
dos que por la mano izquierda 
de la Tabla corren de'arriba 
abaxo de el Cénit , y enfrente 
hallare i minutos , que he de 
quitar alaobfervacion; ypor- 
<}ue fu complemento íon 6a. 
grados , quando los cuento dd 
•el Oriconte á el Cénit , le com- 
petérá losmeímos 13, minutos 
quehedequitar. Masfihuvie- ^ ' f 

*TC obíer va Jo por la vanda de abaxo de la plnbla^ cílos mei- 
mos minutos avia de añadir ala obícrvaciooyf ataque quct 
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*dcajuftada. 

' Solo advierto aquí , que el que no quifierc víair de üíla 
^aWita ; porefcuíar prolixidades,quefiemprcquitCdla ob* 
"fcrvacionde elquadrante,qtundoÍe obícrva por la vanda 
de arriba, y la obfervacionqueííempre íe hazc con laVar 
•lle&illa 12. minutos, que csel mediodclamayor cantidad^ 
¿ y menor de laconlumpcion de la fombra, yqueiatkij 



la obíervacion que hizierc verdadera: y el que 
afsi no lo hizicre,tenga por cierto que íti 
obíervacion quedara de- 
fe¿tuoía« 

(f) 



t 
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C A P I T V L O XXX. 

f jfffriüefe vnquadrante pf quiño ^que ¿i mlmiUif í^/^^^f^H- 

On tantos los inílrumentos que para obícrvarel Sol* 
en la Mar ^aleo cadaJiaiquc fuera mcneiler para dei- 
(<s:nvirlotsvnlibrr>eateTavy,^siaQ fe puede aquitra<» 
||»f detoiosrtnas pprque me ha parecidomuy 4 propoiito pa 
l|aUs oi;rferk^arCÍo9es que íe ha^en jca Í4 ^Viar eíle, de quien al 
pr^fente jarete decnos t ratar \ porque no obílant e de 1er muy 
ipMiuaáte,y Iigeno,dá I^afta oiioutos^eícriviremos lafabric^ . 
¿e el ttx U forma fi¿uientC|que lirva de pa\irgn para ha-- 
zerlos.. ^ ri 

£ayiutablakbr«4aty li4i<e.tlren<^Qs lincas re(flas,qeo 
h^ar^/igaifnt^ i^miiA^ A»;Q*^^ (c corten ep vnaeí- 
quinadclatabUen ángulos recios enel punto A«<;omohízi- 
fiios en ei quadrántepaíT^doiyba^kndoccQtro laparte dóde 
fe cor taoJas dos iini^a» (ed<fcci v ¿tcoo el icópas el quadrantf 
de circulo fiXj)tic t9Cao4Q a las dos lineas en d.C.quedar 
fidiípacfto para jjoderíe graduar. Dividaíe eo primer lu- 
gar toiilacircuafvTenaAen tres partes.iguales, y cada vna 
de eftas.cno(ras.tresY.yrqtí^4arkdividklQ en ntieve partes 
tguale^divi4aíccftda.vD« d^gfif^ j>u^ye pormitadiyqueda» 
rádivididomiüci y ocho partes iguales^ quecada vna val- 
drá 5-gr,El íemidiamfitrodtftAqMarta parte de circulo íerá 
de vna tercia quando m^os j„y íiqui fieren darle mas , mien- 
tras mis mejor fera: dobleíe la cantidad de elfemidiametro 
de clquadrante,ypueftalapuntade el compasen el centro, 
enfréntele l*lioea A, G^c^^CMvaynapurcioad'í circulo, 
Uq jc quiíferen^c'uyo íemicjiarnetro fcadoblado a el de el 
quidrante. EíliehJM^ lalinta A.C>iia(la en M. tirefede 
d centro A. U linea A. Nr.<jaépaíle por ladivifionde los 5. 
grad.yltiiiosdcdquadrantc,coD qucN.M. valdrá 5'grad, 
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Üívída^feláf pb?ete^d¿ eireufo N. M. en mtmifits igwa- 
fcs > y Je lasdfviííoncsíetircB k el centrólas lineasqticrt 
ven entre N. M. Deítte C. hada N. fe tifeh fa lineaC. Ni 
quecortc 4 todas las lineas^como fe vé. Noteoíe los pimroí' 
donde íe tocan cftas lineas, y en fas tocamientos fe pondr árf 
vnos puntos. Y por ladivifiondelos lo.gr, vltimos íetire 
klinea A.O. y tonoandocon el compás ddde el centro A, 
tos puntos anotados en la linea C.N. con la mefma aberturi 
comipastepafTafanilaIinrá A.O.eiiUlóirBTaqtieíevéd 
anotados; con que de eftamánefa quedará hecho vnpadroá 
ide eñe rníírumento , para que por él Con mucha facilidad í¿ 




(juédan haSíéf muchos 'c?>tv p©cortfab3Lj45 : Dcifaas: décfti^ 
porqueelorculoN.M.escapazparafreclbifdtvifioncs^a»- 
dagradeíé dividirá en feisjHrtCí^iguaies^xjue cadavnaval* 
drá I o.nMn^y aiwtado^iondte Í€<livídcn,ci)nla mcínna cuenta 
íe tirarán las lineas» de la circunícrencia id centro, y fe ana^ 
tara donde tocaren á la linea NX^para que con el compás ít 
paflcn i la línea A. que' es donde las hemos mencfter. Y 
porqueen h fínea AiO.eiks'notai quedai^áTi b^iflantemcntc 
eon amplirudi^c^elláíepodtártbolveíádivjtíirde f.cTií ^.jf 
valdrá cada vna i.minut. Advirtic=ndo, que pr oporcronatr 
mente k vayan aumentando e¡ cam.o de las diviÚODCs,.^ 
fegiiacada grado aumenta íu amplitud. £a 
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. rfEn eñe quaxlrantc af$¡ graduado,folo íirven los So. gradi! 
primer ps,y los otros io.que£iltan par 1 90. k k han de qui- 
Í4r,y haníedeañadirenla íonax^,quefcavrade hazercomo 
4i)Lcre.'nos de/pues ; y porque la graduación de los 5«grados 
íehande aíTentar en vn virote, íe haiávn virote quadrado 
de buena madera,de el largor de la linea A.O, enel quat íe 
hará vnalinea por medio, que íerá donde fe numeran los 80» 
grad. y en efta íc pondrá la graduacioadc los 5. grad. pro- 
pueílos: cn JÍ9 vitin^.<4<; elvir.0C:e)que es laparceque tñX, 
^uei cent^o,íek hará vnaeípigaquadrada, la.qual íecorta^. 
rapor Ia|incaque e(lá en el centro ; mas eíla cortadura ha. 
de quedar atravesada, para que énella ie pueda poner vna 
íonaxa , que mire a la mi tad de el quadrante | como íe ve. en 
el punto A.del inílrumento íiguiente. 

A el virote íe le hari vna íoi>axa, que corra porél piara 
atrás , y para adelante ; para Ibqual en vn pedazo de palo. 
íuerte,de el grucllo de dedo y/medio,re hará vn agujero qua- 
drado, que vengijuAoael virotede el mftrumento; dexa- 
ráfele algode madera par^ad^rle los lo.gr.en él, que le íáltá 
a cumplimiento de los 9o'.de la vanda de abaxo^cn lo vltimo 
de eña madera fe le hará vnencaxe atravefado , para que en. 
el fe le ponga vna tablíta atravcíada,queíalga quatro de- 
jjos para l^-jcra j q«c ha de quedar de la vanda de la gradua- 
ción : y tomando con el compás la cantidad quefalta á cum« 
plímíebto de tás 9o/grlidos,que íoi^.i o« fegun íe numeran ea 
«I f adrohr,.y a^t)üandolpsá<l Ui^gprdqlxmadcra que cpU 
4bnafiLa/^edo'¿ejapit$lq caerán i^n la tabiita añadida,fe tirará 
jvnalineitporcl puntode U numeración íeñalado,que corte 
-i el quadrante en ángulo^ recios, iegun el largor delata^ 
i)lita; enlaquil ijneaíe haráv.oa;abertura,qMc porcIU(<% 
lia de. v.er.laioiw^a queje b^def en:clcí;nuo , j¿ pof 4^ 
:vaiuia por do(l4<fe hatd^ ppoer e.lojo , (cal>rirainasde aba-^ 
xo , y de arriba , para qu^ la; v irta puedajeiit rar iibrc(nefti c; 
por ella , como laque íe A^é.cn el. punto Haraícotra 
ipuaxapará^U0atXQvíC0¥jdQtt:4Íi»!a^S.hiai(QQ>;eG^elq 

•bul/ ,^iiJu:.í V. .lu-A^^'^^ 
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Brame panado,que fe vea el Or¡ jonte por ella ; mas de calí- 
c ad ajüftada á la eípiga que k hizo en el ccniro,que mire el 
rlanode laíonaxaáel mediode el quadrantc,paraquc reci- 
ba igualmente Us íombras de todas las partes de e l ,como 
fe ve anotada en lafigura prcíentc. Hagaíe también otra 
íonaxa para ponerla en la graduación de la circunfcrenciadc 




c! q-ai Irante , como la que hemos dichp eo la deícripclon de 
el quadrante antes de efte , hecha con iu agujero pequeño, 
por donde ha da entrar el Sol, que hadcdar enla linea Orí» 
(ontaldelaíonaxade el centro. 



VSO DE ESTE QVADRANTB. 



'i 



DI ípuefto aísi el quadrante como hemos dích0| la fo* 
naxaqueíirvedc hazerfombra íe acomoda en el 
numero juño de 5.gr.ódc lo.dc la graduación de 
el quadrante que eílá en Ja circunferencia; y pueílalafona- 
xaquecorreporel virote en el OJO, paraqueporla abertu- 
ra le pueda v er la íonaxa que íe pone en el centro, y por ell^ 
ajuftar a el O rifonte la linea O ri^ontal, y en cita linca ajuí- 
tar juntamentela (ombra de la íoaaxa|^ v la mitad delcirculo 
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qucforniJ eiradiode el Sol ; y para ir e(loajuftando,fcv;i- 
ya icercando,ó apartando la íonaxaqoe corre por el virote. 
Y eílando afsi ajuílado, para íaber los grados , y minutos 
que ay deíJe el Orif onte á el Sol , mirenfe los grados que 
ay delde el Cénit de el quadrante, haña los que corta la 
íonaxa de la íombra , y á eños (e le juntaran los grados , y 
minutos que huviercfeñdlados entre el quaJrantc,y la ío- 
naxtde el virote,y loque procediere de cftos dos números, 
^ íerá ladiílancia de el Sol a el Cénit ;y eíla cantidad quitada 
de 9o.gr.ferkla diftancia del Sol i el Orifontc. De donde /c 
figue, que quando la íonaxa que hazc íombra cñuviere en el 
primer grado del quadrante,que es en el Cénit de él,y la ío- 
naxa que corre por el virote quedara pegada á el quadrante, 
que es que entre el quadrante,y la fonaxa no íe vea ninguna 
graduación de el virote , entonces diftari el Sol de el üri- 
jonte9o.gr.y eftará por Cénit» 

Pongo exemplo,para que mas bien íe entienda: Obíervé 
el Sol con la íonaxa que haze la íombra, puefta en el quadra- 
te I o.gr.del Cénit, y la fonaxadel virote eftava apartada de 
el quadrante 4.gr. juntólos 4,alos lo. yhazen 14. y eñocs 
ladiftanciadel :^olael Cénit: quitoeftos 14.dc 90. y queda 
76.yeftosíon losquediílaelSoldcl Ori^onte. Mas como 
U, cuentaordinaria que íc haze en la Mares para íaber la dif- 
táciade el Sol a el Cenit,coa ;untar lo que ay de t i Cénit d e 
el inftrumento a lo que huviere de graduación en el virote, 
que íerá lo que corta la íonaxa que corre por él,lo que íuma- 
ren entrambas partidas,íera la diñanciaacei Cénit a el Sol. 

Adviertefe, que porque nunca el Sol tiene mayor altüfa 
!a el O rif onte que quando eftá en el Meri Jiano, íicmprc que 
íe comienza a obícrvar con efte inftrumento , le hade co- 
menfar a obícrvar pucíla la íonaxa que corre por el virote 
apartada de el quadrante ; porquccomo vicl Solíubiendo 
para que la íombra íe ajuile con el Oríf onte , que va cada 
vez acercando mas para el quadrante,/ í¡ llegare harta vi- 
ctimo, que es quando llegare á tocar la Ionaxa á el quad r ate, 
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y el Sol tuviere masque íubir, mudcfc la íon^xa que haze 
ío libra mas para el Cénit de elquadraaie 5.gr.y eflos 5.gr. 
bolverilaíonaxaquceftáenel virote para atrás-^los quales 
tcadri mas de campo para todo lo que el Sol puaierc íubir 
mas, 

Adv¡erteíc,quequandoeISoI va multiplicando altura, la 
íonaxaque efta en el virote ira corriendo paraelquadritej 
y fi aviendoajuftado el Sol para bol verle á ajurtar fuere ne- 
ceíTario mover U dicha fonaxa para atrás, no fe de ve tocar k 
^ila,porqucelSol yapaísóds el Meridiano,y entonces co- 
mienca aabaxar ;por lo qual aquella graduación que íe hallo 
enel virote, con laqucíehallodc el Cénit de el quadrantc 
aUfonaxadela(ombra,fueíudiñanciade el Soláel Centt, 
y fu cópleuTcnto á 9o.fue fu mayor altura fobre el Ori jonte. 

DEMFESTR4SE SER VERDADERO LO QfE SB 

obferva por efit quadrante» 

POrque no quede fin prueva la bondad de eñe ijiflru- 
mento,diré algoenque íedcmueftre íer verdadero 
loque íe obferva por él ; y porque enel padrón que 
hizimos lalineii A. O. que corto los i o.gr.vltimos a el qua- 
dr«ite : porque también corto a el circulo O. M.en O.quc 
es hecho de el mcfmo cét r o, íera proporcional el pedazo del 
circulo O. iVI.á el peda^CKlel circulo C, R, Y porque G.R. 
vale I o.gr.de 3 óo.que vale todo fu circulo,otros tatos val- 
drá elcirculo M.O.de loque todo lu circulo entero vale 
tambien36o. Yporquelas circunfercnciasde los circuios 
loa medidas por fus íemidiametros, íegun le infiere de la pri- 
meradifiniciondeel 3.de EuclideSyComolehuvierclalinea 
A.R.conelpeda{odecirculoC.R.aísiíeavrálálÍDca A.O. 
con el pedazo de circulo O. M. y permutando como íe ha la 
linea A.O.conlalinea A.R.aísileavráel ciruulo M.O.cort 
el circulo C.R. Y porq la linea A. O. es el dcbio de la linea 
A. RJuego el circulo M.O.fcra el doble de el círculo C.R. 

por 
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por la 6.difinlcíonde el 5. de Eudides. Partafc pues O.M. 
cndos p*rtes ¡guales en N.y porqueO.M.es doblo deC.R. 
las dos partes 0,N. N. M . cada vua de por íi ferá igual a la 
C.R, Y porque O. vale icgr.de los quetodolu circulo 
vale 36o.porque íe partió en N.endos partes iguales O. N. 
valdrá 5.gr.y otros tantos N. M,dc los que todo O. M. va- 
lió lo.grad, Yporquc íiR.C.quevale lo.gr.kpuíicramos 
C, N. O. N. porque O. N. es igual á C. R. valdrá C . R. lo 
•quevaleO. Y parqueO.N.hallamosqucvale 5. grad. 
otros tantos v^drá C.R. Luego íi toda la (onaxa que corre 
por ^1 virotc^qne arrimada á la circunferencia de el quadrá* 
te válelos lo.que tiene la lineaC.R.Íi (e retirare haña en O. 
porque es igualáO^N.valdráloque valeO.N, Luegola 
íbnaxa puerta en O. valdrá no masque 5vgr. Luego tádrá 
caerte punto 5.grad, menos, que fon los que ay entre M .N. 
Y porque ta lineaC.N»quefe tiró del puntoC.de los 90.gr.. 
parallcgarácl puntoN.cortópJoporcionalmételosgrados 
que íe ícáalaron entre la línea iVÍ . N.crtos ne irnos ícrán los q 
la linea viíual de la íonaxaque corre per el virote corta tam- 

• bicHi porque fue tirada paralela ala linea A.O.qiic es laque 
formad vjroie;y corriédolafonaxapor la linea A, O. corre 
también por la lineaC.N, Y porqucloí puntos que tocóla 
linea C.N.enlas lineas de losgrados que ay entre M.N.con 

. la m^íma proporción íe pafláron í la linea A.O^que forma el 

• 'V¡rote,los que íeñalare la íuperficie de la íonaxa por aquella 
parce que miraá el quadrante en lahnea A.O. ícráu los pro- 
pios que cortare la linea C, De donde íe íjgue,qu<¿dcíde 
el punto C.quando la (onaxa fe vá apartandO|ÍFá valíen4o 
menos el quadrante^quaoto mas fe apartare áziael punto O. 

. ylaqucenelpunioG.R.contodoelquadrante valia9o,gr. 
. cnel punto O. N.valdrá 85.gr* 

Es bartititeprueva de íu bondad elyer cada diaquenoíc 

• comete yerro obíervádoconcl,aísi en mar,coní)ot?n tierra; 

• y para obíervar con él en tierra es mcncftcr hezet Or i^ontc, 
ó ya en la parcd^óenotrapaite qual quiera, que rcprclcqie 



tras a^s largofuerevy difl^nic id queabfcmrc ,'ícri m¿-^^ 
jor^ porque agrande difla:nc¡a,f oco yerro püüdc^vc;r^ t 
-iup ..^ . ^ 

-11^ Ln iQit il quadfAnte que diferí vimos i el 
-:;¡ 1*1 . principie. 

¿u^ ^ 

POrq^o^muchas vczes fe oírccc el quer et- h^itt algcna^ 
obfervaciott'cn tíeiTa , Usi <oá el Soi , como cotíÍI^ 
Eftí'ellis, y efttfíúele acontecer en parte adonde ho 
avOrl^ontefe¿aladO',y pot'quecond quadrainteque deferí^ 
vimos en el Cap» 15. le puede hazcr finembara^, y conmu-P 
cha comodidad I pf6p(Hidíé^ermodo<ji4c'fc dév¿ tenet páw 
podepj6hiEef,y yi>ex«rcitótad»di^conmtt<itó<ic^?é&,aí^ 
fi para ti So1,cofdo paf^U« EftrcUaí$iyde'oiaí lumbres de el 
Cielo; para lo qual íe hará ló fi guíente: 

En el quadrante dicho en primer lugar de el medio de el 
fe faque v na linea,que íea paralela, y igual a vno de los lados 
de el quadrante ; deforma^tjW4^uando efta linea mire áel 
Ccnit, el vn lado dpjsrquadrinte miít también á el CeDÍt,6 
ca»ga pcrpendicülarmentc fobre elOrijóntej en la parte 
alta de efta R^íe ha de goncr vn alfiler, 6 1 í€|ucla para q 
de ellafeoJfeígíe vn pLTpaidicúIo,q¿ccaw^^»lomocon 
vn alambti^cIgAdo, 6 có vn hilo de pita í^^nMd^ cayere 
derecho por la linea, quedara el quadrante' pef^|§|fcdicular 
fobre el Qrífonie verdadero con vn lado,y conel otro en el 
plano Orivontal. Pára lof^ualde vnatablaíe Icharandos 
vanquitos iguales , con vnos éncixes , donde cnCaxe el va 
lado de eliQuadrantc , y con vnas ¿uñitas fe ha^a firme, para 
que no ÍGmiiféf á parf vha,y otra pattt? •, y ytÜ díí¿iuefto,para 
obíer var el S ol íe v^uR te,ó tablado par* 

te nivelada,eo la qn^j^ai^i|^y^^^ bufete,el iue¡o,6 
élnoeftuviereniveladoTquei^onocerá en que elpcrpcn- 
diculo no cae derecho por la lineatirada enel quadrante^fe 
X4 N pro-i 



prpcutariüiveUc ^.alfjiodaiCQa «l^i^ coü que íclepottgfe 
d4>i\p:dc aqiidiiipiajiegVií i<> httVictqiji^ hifta txan 
toqucqtied^mveU4o^>qU5:locftaráquandoel pcrpendicu-j 
lo cayere ;uftb por lameíma.linea. Nivelado aísi el qua- 
drantcfc la poadraeo.ei centro la looaxaOrigontalquedi- 
ximos y para:quc ca;clU/c.recibanUs íooibrd$.,y en la gra- 
duación la íonaxa movible^qu.s fifye de fombra , y íe irá le- 
vantando, conforme fuere le Yantando el S oí , hafta llegar a 
el M^riiiaa^jquc entonces no íubirifnasi, ylosgradosquc 
l^a^larelaíwajciiiícrikal;^^ ■ ny-lr. V| 

ra;incrAry.íclqquitara.lani¡ra>paraquedeWe el cent rodé ele 
quaicantc yea la E(lrelU,que como fuere. levantando,, 
lí^mbien la ^on*xa4e.UÁrf;^nfc;reníiafe ha de lev^ntar^, * 

tob&l 2oI ^boflv ¿ Ii»íJ§i ^íbh-íLq r-)} ^ 'r^ijoaií - - 





PAR.TE.SEG5rJSiPA: ;1 

DE X:A AGV7)l MA%tA^ 

- Jkunas nu£ vas yorecieotes , y^m^imnies ^ y tHr ts ^coái . > 
, tocantes ácfteActc jp oiioq^^nD-JT 

/:Lo> ] 

L ¡nflrumcntomJsncccíkrioparaUnavc» 
gacion^es la Aguja de MarcaT,inflriin»é^ 
toxatvnitCK;íb:roU> ^ que no ic puede daor 
pftüo^ laMaiiíiiy comí urhat tocón é i ; ptíT 
qtie de día , y de nophe cd á moüranüo d 
tcami no q\ic li e va e l N a v ro, mediante qut 
C5 hecha de vnoshicrro€, que tocadp«có 
U piedraiman tienenvirpud demiraralNom^poraqueJIa 
parte por donde Ic'tocan ia raiaiiy^^uc ticikt virtud de^nurar 
á el NortJB , y. también de mirará el &u* í por aquella par** 
tcpordondclciocaoiapuntadeliinriau qucoiira á el Sur. 
A eños hierros afsi tocado^ F^gan v n cat ton por la vanda de 
arriba, y encima v n papel,en el qual eftán pintadostodos los 
rumbos ^ y vientos ppr donde le puede navegar , y en n.cdio 
íe le pone vn chapitel de laton,paf a cj t n el ít muev ala aguja 

N i ^ á 
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ala rcJoniu, íobte vn pconde latón ,4110 con vna piinti fu- 
tí 1 kíuftcíuaen igualdad J'deíÍJerK,(^uen<>waiga mas para 
ijna vanda^4)ara otr^i.M^s í¡acaípiX0.qi2qd2Ígual,y ájiivel 
cjuitae-f t« , q^-kvantc mas p v«a.par>e^ q-uc jíbrptra>k tt 

P^B? P.^ a^p^n? pattf'c^^ Isy^ntájiv^^'pqf 94^' a,y I¿ 
hizcniguaiar,para que mas bien íe mueva al rededor iguú'^ 
mente. ,fEí^ agu}a»aísird¡fpucftfi por^n cn vh palo hueco,, 
h^cho «fl'f))'oporilo/q<lc^cóií](!liim«Ate Uamai) Morttto; y 
encima ponen vn vidrío,ajuílado k el palo^ y tapado con ce- 
ra^para^aua^^r^./e ve^^ po^miento que ticncj^yel airp 
ikiinipiíaelMdvcrtelibrcnjeni^itqdas p4 
tero aísi diTpat^íld^áncAxaivcn uñaierfaras hechas de laton,ó 
cobre, al propofito, para que tengan íufpendida la aguja , y 
qu€ aonqQ^ vaUacec ¡el; Navio quede ia agu^ fiemprcd^- 
rechajporloqualiwivalaiTfastiEiicn ios cxes encontrados,, 
para que movicndoíe el Navio á todas partes, quede la agu« 
jaderecha. Eí£ís^éá}¿ra5,6vraláQ(ásvÁn Aíiidas ávnacaxai 
de madera,que no tenga hierro , porque la aguja no fe i ncli- 
neáel,yeniügab4e^iei;raitryie el iá^a,d¿Qbrc. Bitaca- 
xa con la aguja aísídiípueílaponenenia vitacorayquejun- 
toa.elárboidélaíiKÍanallevael navio , pira que mirándola 
cl timonel vea qué rumbo lleva;, y para efto dentro de cl 
mortcrol^azen voa!crucecita,ó vnaríiyaidealtodbaxoded 
mortero^yeflapQnenderechaáiaproade el Navio, para 
íquc cl rombo de U agujaque apunta a la crucecita,ó 4 el 
jnediodclarayA,leaelproprioáquellevaliaproa el Navio.,. 
4 lo qual va atendiendo el que e/U áel timón, que de noche^, 
» jTjdcdia va ajuílarido el rumboquc le ordena el que go*^ 
^ yiernalaHao. Es jc^ftc indrumentodetodoslos. 
-li. ftavegádtes tan conocido,que ello bafta. 
.liici 1: £11 paradefcripciondc cL. i 
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^ JDZ LOÍ nVMBOS DE LA AGVjAT^^ 

¿n . 'i 

No fe hallan noticias que los antiguos ayan tenido 
conocimíentodc la Agujade marearini en Eípaííá 
es muy antiguo el vio de ella. Dizen,queel pri- 
mero quelatraxok Eípañi,fue vn Alemán. Los Chinos pa- 
rece a ver vfado antes que otros de efte inftrumcnto,aunqué 
!ctraiaiimpcrfc(ílamente;porquc el vfode ella entre dios 
fehallóque era en cfta forma: Envnaeícudillade aguapo- 
nian vn corcho, en él ponian vn pcíiaf o de hierro tocado co 
la piedra ima,yenel bordode la eícudilla ponía feñalado el 
viento Nartc,y los deínasvi¿fttoS|Conforflie fu repartí míé^ 
to por igual: deforma; qtfe conocía q eftava pueAalaproa 
de el Navio azia donde querían quando la dicha aguja aísi 
idiípucrtamirava al Nforfe^medianteloqual haziaacl cami- 
no que pretendian,aunque imperfectamente. ^ 
• Antes de tratar de los rombos de la aguja conviene ad- 
vertir á el leclor la difcrenciaque ay entre vientb, y rumbo, 
-para que fe quite la equivocación. Viento de la aguja es 
aqut;l que viene de vna parte ázia el lugar donde vno cílá*,de 
*tal íuefte,que íi vno coníiicradequeelOrijonte donde efta 
•;ícdividieíle en treintay dos partes iguales , y de cada vna 
ventaíTí lu viento,los non^^res de los vientos fe acomodaría 
á aquellas partes de donde v¡entan,como fi vn viento lalierí 
'de el Norte, y OI ro de el Sur , ferian dos vientos que me íc- 
"mfivancnla aguja, ii vi Jidoscn el Or¡^onte,quc vno fucile 
viento Norte, y elotroSurjyafsi de losdemas. Loqucfq 
entiende por rumbo no es otracoía, que aquellos dos vien» 
rosque eftincn vna linea derecha, que íe imaginan íalirdc 
las dos partes ópucílas , y paíTar por el centrode la aguja, fe 
dizcn rumbo. Como es el rumbo de Norte Sur cl rumbo de 
LefteOe(le,que es íuatraveíia,y aís¡dclosdemas:de don- 
de fe infiere, que porque comunmente la aguja le divide ci\ 
treintay dos vientos | porque el rumbóle compone délos 
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áo% vícDtos ¡ao tendrá mas que diez y íeis rumbos. 

Son los víeatos que íe dividen en la aguj^iy de los quales 
V ían los modernosi^t reinta y dos^los quales fe div idcn en eña 
4orma: Hecho vncirculoledividen endos partes iguales, 
j^oavnalincaque paíTe por el centro, y puefia vna flor de Lis 
jqalo alto de cílalincale hazen el viento Norte, y ep tapar- 
te contraria el Sur : y tomando íamítad de cada vno de los 
medios circuios, dividen la linca Norte Sur en dos parces 
jgualcs, tirando lalineadelos dos puntos de la diyiíion,que 
paíreporeIcef\trpde ^Iqrculojde eña linea llaman el rum*^ 
^0 Leñe Ocílc, íeñalando el Lpílc en la mano derecha , y el 
iPede en la izquierda,con que queda todo pl circulo di vidi- 
do en quatro partes iguales, que cada vp^ valdrá 90.gr.de. 
Jlos quetodovnqirculQ vale 360. i , , 

Cada quarta parte de eñas íc bue! ve a dividir en dos par^- 
.tes íguaLes,y tiradas de cada vna lalínea que pa(íe por el cen- 
tro,quedarán formados otros quatro vientos, que íusdeno- 
minaciones toman.clqlosdos,vientos principales^^colatera- 
^le8,y mas cercanos ¿cada vno, comoesel N,oroeíie,que to* 
manombrcde el, Norte, y de el Oefte, entre los quales cfti, 
^puefto;y d Suefte,jq[ue toma nombre de elSur,y de el Lcüe^ 
^cntrelosquaJeseftipueílo., Poreimeí/no configuientc et 
^Nqrdeílq eatr? cl,Norte,y ej Lefle ; el Sudoefte entre el 
¿^ur,y el Qeftc ; conque cada rumbo queda dividido de el 
Iii9tr0 p0r45.gr. que todo el queda dividido en ocho partes 
Jim^^ik^ .Q.<^dapart^4e.^^a^ ie buelve ^dividirenotr^sd^s. 
«|>ar^^ iguaije$^,y decadapuQtode divíílo^íii^ tiiranQtjra) li* 
glieas ala diviíton contraria, que paílcnporcl centro, y que- 
. dan formados otros ocho rumbos, que; cada vno toma nooi* 
brqde lus dos colaterales mas cercanos,como,entre el Nor- 
.|;c,y el Nordeñemediael Norloordcftcf y eo^r^^ cl Í¿fle,y 
;,cl Nordeftc,el L^ínordeíle : y e^itre el Lcfte,yel Sucfte,eI 
.^Lcílucíle, yaísi losdemis,comoel Sufucíle,el Suíudoeftc, 

Oe(Iudocffe,cl Oefnorucftc,Norínorueñe. Con que me* 
diante eíla di v ilion quedar a. t.odi^elcirQulp di^vid^ 



y /els partes Ig'JAks, que cada vnavátdrá i^jjfá'J.-r Eíhis 
diez y ícis partes íe bwciven i dividir en otras dos partes 
iguales,álasquaTeslUína5quartas de vienfo',la9quaks to- 
nun nombre de el vientoque cae junto a ella mas immedia» 
to, ytambiende el nombredc el otro viento mas principal 
paradonde cae UquartajcomoNordeíle quarta ad Norte, 
^iic es la quarta de viento que cae junto al Nordefte par» 
'aquella parte que mira ácl Noftej y Nordefte quarta áei 
Lefte (era aqucllaquártadcvientoqutf -cae junto iel Nor- 
deílepor aquella partequemira áel Lefte,y aísilás demás 
^uartas de vientos^ como laquarta de el Norte ,quemiraí 
el Nordefle,íe llama Norte quarta áel Nordefte, y laquar- 
taque efti junto a el Lefte, que mira a el Nordefte, íc diri 
Leftequarta a el Nordcílc^ X puraque mas bicnpueda d 
léííbor<:onr6mplarlo,y comprchenderlo, atienda 41a figuri 
íiguiéte,enlaqual hallara efcritosioSTumbo5,can lasquari^. 
tas ííóaladas,queaqui hemos propucfto* ' 
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VAx a?u}a afsi fabricada fe pone encima délos Werrof * 
tocados con la piedra imán ^ poniendo la ñor de Lis fobre 
: '''i N 4 " acjuc- 
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aquella pafteqcfti tocado el hicrrocon la parte de la piedra 
q aiira a el Norte, no dando variacioD,co3io algunos hazen, 
que pór la variación de la agu ja íe la quieren dar en el inílru- 
ment Ojluzicndo que los hierros no caigan dcbaxo de la flor 
de Lis, fino a vn lado, lo qual es caula de algunas deígracias; 
pues fino íabiendoel Pilotoloquclapofturadelos hierros 
.varían, porque otro ios pulo,ópornoacordarfe: y fi^ /obre 
fcfta V4f iacion le dániotra que el M cridiano tiene diílínta, o 
la mefma, haziendofe mayor, no ira la Nao por el canuno q 
juzgad Piloto,pueshadegovernarla aguja adiflintapar- 
te.Por lo quales muy conforme a razo, que las agujas llevé 
la flor de L is íobre 1 os hierros , para que íabiendo lo que va- 
jriacncl Meridianodoode íe halla laNao íe le pueda dar ver- 
dadcraméte la variacionque puede tener. A prue vo por muy 
bueno , quelos Pilotos , ó. mandadores de Navios , á quien 
toca^vcro^r , teng^Murioiíidadcn tiexKíi antes que íe em- 
barquen que miren lus agujas, fi van buenas^ yjbgeras,y bol- 
verlas ácevar c6 la piedra imán j y fi no eñan loa hierros en- 
frente de la flor de Lis , que íe los pongan , particularmente 
quando ha dehazet viage por diftintos M eridianos , en que 
ayadcaverdivcrfas variaciones de agtta;íalvofi íolohuvie- 
re de navrgar.por vnMeridiano,enque fiemprc/e tiene vna 
mefma variacion,quc entonces bien le le puede dár á los hie • 
rrosaq^cl!^ variación que el Meridiano tuviere, para que 
hagaIa^NaoeLviagequefepret¿dC:maá<ie mudariAí eridia- 
nos es juño fe Ikv^fobrc los hierros puefto el Norte de U 

aguja- N.. 

NOMBRES DE IOS VIENTOS DE LA AGFjA 

Os queci>f'íat) H Mai'Me¿ifcrranfO vían del mefmo 
numero Jbvj^n fos (^wc en clMar Occcano,pero cq 
otros nombrcs'drfT1ÍT5s,tomados en la IcnguaToí- 
cana'-íieaqucllasfaitcsdvidondeloplan» Ponen quairovié- 
!*os.pr¡acipalcs ca U aguja ,correípond¡cntes a las quatio 
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"partf sdc el mundo, Le vaiite,y Poniente, que es donde nace 
el Sol, y fe pone , y fuatravcíia Auftro , y Tramontana. El 
A uílrO|Cs el que yiene de el Sur , y la Tramontana , que por 
vcnirdc el Norte por enciir.adelatierra fcdizcaísi.Aeílos 
quatro vientos di video en otros quatro,que ion, Siroc,Ma- 
g¡fter,Greco,Carbin. Y como en la repartición antes dicha 
qucdódiflribuido todo el circulo en ocho partes iguales, 
que cada vna vale 45.gr.aqui también. 
. Eílas ocho partes íe buelx en á di vidir por mitad, y íc haac 
otros ocho viétos, los quales toman nombre de los dos co* 
laterales que tiene á los lados , como el que mcdis entre Le- 
vante, y Siroc,íe llama Siroc Levante ; y el que rrcdia entre 
el Auflro,y Siroc,íc llama Auflro Siroc. Y proíiguiedo con 
Jpsd?íDas,AuftrüCarbin,Ponienlc Carbin,Ponicnie Ma- 
giflcr,Magifter Tramontana,Gregal Tramontana, Grt gal 
Levante.Con q queda todo el circulo dividida en diez y ieiá 
partes iguales,q cada vna valezz.gr.^^ EAas diez yieis par- 
tes íe buelven a dividir cada vna por mitad, y quedan dividí- 
j^asen quartas,quecada vna tómanombrc de el viento prin- 
ci pal á quié fe arrima,y de el viento para la parte donde cae, 
como la quarta que cae entre el Levante,y el SirocLcvantc, 
íe nóbra aísi, Ber Siroc quarca^á d J^^vaiue, y at:^i de las de- 
ipa^qu4«4S. ;>:,. lí'BK í \ I./.. - O 

C A B I T V LO II. ^> 

De la variac'ton ac la Aguju 

LA aguja tocada con la piedra ¡mantiene virtud de 
mirar ael Norte, mas cñó notan precilamentc, que 
dexedemírar a partes diftintas; porque vnasvezcs 
ie aparta de el verdadero Norte para el Noroefte,y 4 efto 
Jjrtman noroeftear. Otras vczes le aparta de el verdadero 
íNarte para el Noídeftc,y á cflo llaman nordeftcar. Ef- 
cuíaré aqui tratar de la piedra imán ^ por qué virtud 
atrae, 6 ao atrae el hierro , ni la caula por qué noruelica , o 
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nordcíleacnJiverías partes,qucaunquecs verdadquc mur 
chos han tratado, en llegando á efte puntock eftasqueílio^ 
ncs no me atrevo alocarlas, por íer lan ocultas a noíot ros 
que por qualquicra parte que fe tráiganlas íentencias no 
queda el entendiniientoqqieto finque lequcde alguna du- 
da: y porque fon mas Philoíoph¡ca$,que Mathematicas, ef* 
cuíaré el tratarlas por agora, porque no íe embarace lo ne-* 
cellariocon lopocomenefteroío. 

Lo qu¿ aqui pretendcmos,e$ enfeñar a conocer en laMar 
la variación de la aguja, coía muy neceííaria para la navega:^ 
c¡on,para laber dar el reíguardo á el Nav¡o,conforme en di- 
veríoi iVíeridianos norueftca,6nordeftea, Algunosquie- 
rea luepor efta variación fe puede íaber lo que navega vn 
Navio por el ribo de Lelte Oeíle*,y paraefto bulcan las ob* 
íorvaciones^elos Pilotosantiguos-.maseftasíontan varia- 
bles, que donde vaos hanobíervado lo.grad.devariaclon, 
otro5 obíervin lo.conqucnofepuede dar paila en cftoíiit 
el peligrode errar* 

Figueredo dizc en vn reglmiemo de navegación, que fe 
pucdcíaber lo que fe navega de Leftc Ocfte por la variaciort 
d: la ag j)a; para lo qual da lafiguienie regla : Qi^e fide d 
Meridiano ielenta leguas a elOeftede el iVIcriaianode el 
Cuerbo,encIqualafíxa laaguja,contarenios 90 gr. para el 
Oriente; enlapartcdbndequédarela numeración, alli bol- 
verá á afíxar la aguja: yenel medio de eftasdos partesfera 
1 1 mayor variación quela agujapuede tener, que como dizc 
íeri íu mciio ciento y cinquenta leguas a el Oeíledelas If- 
JásdeTriftran de Acuña; enel qual Miftidiano quiere que 
varíen las agujas. ii^gr.v» que es íu mayor variación , y de 
a!li buelvaU variación iirdiíminuyéiofe,hafta afixurrnel 
fabo de las agu;as veinte y cinco leguará el Leíle de el cabo 
&acnaErperaB9a,adond&cuentalos9o.grad4y hada efte 
Merjdunodize que nordcrtean: dé efte cabo de las agujas 
quiere quebuelvan á variar por otr0S90'é grád. en la meíma 
contormidai,nordc(leaado haftadefpucs de Malaca , adon- 
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dcbuclveni afixar ; y dcídc el MeridianodeMalacaquie- 
re que buel van á nordeficar otros 90. grad. hafta cerca de el 

MeriJianode Acapulco, yde Acapulcoquebuelvanáoor- 
deftearjhaftael Meridiano de el Cuervoicon que concluye 
que en las quatro partes opueftas de los Meridianos dichos 
tenga efta&variaciones* Maseneño otros han hallado íer 
muydiferéte,,dandoIediílintasvariacionesála aguja. A dc- 
masjíe conoce vil yerro maniticñacn los gradosque cuenta 
entre el Nrerid¡anode|untoit.v.I»Cucrvo,eDquefixalaagu- 
ja,y elotroMeridianode clcabode lasagujasque eñá a el 

LeftcdeelcabodeBAienaLíperan^ajenireíosquales cuan- 
ta 90.gr.de longitud, no aviendo mas quc65.como manificí 
taméte prueva Gelpedes,y toda&lascartaslngleús^OJao- 
^eíasponenla meímacantidad j conquepoi cftc caminó le 
i^uñraloqucdizeFigueredo,yoirosconél. Ademas, que 
en Cartexcnadelasindias^comoiodosdizen,afixala agu« 
ja, y íu Mer¡diano,no difta9o.grado&de el Meridiano ct 
el Cuervo, de lo qualdelpues De efto,y deotrascoí¿$ 
que adelante diremos, íe figue no íer verdadera efta doc- 
. trina j ademas ,.que la agu)a> fegwnlas obíervaciones de 
los PiJotos antiguos, no parece que varia igualmente en 
vn meímo Meridiano, íegun la divcrfidad de obícrvacio- 
ncs,queen vn^ mefmo Meridiana íe hallan hechas. Aun- 
que efto bicníe puede atribuir alamuchadificultad queíe 
f leqe en obfer var eíla variac ion de la. aguja , aísi por los inl- 
trunientosque tienenpara ver la variacion,como por lo tra.. 
.bajoíoiy preíuroíbde hazer las ope raciones: porque, no íió- 
pre fe halla ocaíion paja poderlashaz<?r. Porque lo ordinai- 
jioesporla amplitud Hortiva, y Occidua ;.paraloqual es 
mcncftcr vereiSol 4 clponeríe,yi el lalir,y raras vezcsíc 
jvé puedo en el Ori^onte; porq las nubes en aquellas partes 
ion mas continuar que en otras , las quales impiden el que fe 
vea. Mas aunque tal vez íe veadeícubierto en ei Qri^ bntc,. 
es tan peqvieño cleípacioen queíchadc hazer la obícrva;- 
eioo, que apenas queda lugar para que con certeza íe haga. 

Con^ 
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ConílJeranJo pues cfto, pretendo cnícnárotfofrtodoac . 
conocer cr> la Mar la variación de la aguja, fácil, y cierto, jr 
que íe haga en el medio de el dia, quando el Sol no tiene Io« 
cmbaraps de nubes, conque todos los dias fe puede cooo- 
:ccr,no íolo haziendo vna obfcrvacion,íinodos,ó mas,íj vno 
quilim', Efte modo pondremos deípues, porque primer©., 
f^-rk conforme á razón que pógamos el modo ordinario por 
la amplitud ííorti va, porque el que quiíiereobfcrvarle por 
clia,lulleaqui loquehuviercmencfter parahazer laobfer*-. 
vacion» 

-.Conocefe la variación de la agujapor la amplítudHor- 
'tiVa.y Occidicadc el Sol-, para laíqual íefabrica-vna agujíi, 
que llaman<le Marear ,en la forma figuientc : Hazde va 
circuio de latón para encaxarle encima de el mortero que 
contiene ¡a aguja ; el qual circulo le gradúa en 360. partes, 
dividiéndole primcroenquatropartes iguales, que reprc- 
ícntenlosdos tumbos He la agu ja Lefte Ocftc,yMortéSuri 
¿y cada V no de ellos quatro vknios fe di vide en noventa par- 
'tcs igualen, en la brma qiie hizjmos con el quadrante. t rtc 
a/sj jjrartuido^n d rumboLefte Üefte íe le íoldsrávna ver- 
guita de latón , y tomando el medio de ella con el cotupas (t 
h.irii vn agujero , que fea como centro de el circulo , que lo 
• furá cayendo en medio ; en el qual con vn pernito íe le ha de 
' poner otra vefga,queíobreía pegada á el circulo fe pueda 
moverá la redóda:eneftaverguitadearribaíeleha de echar 
.vtu linea, que la dividai lo largo en dos partes iguales, y 
cortea ei cemroen otras dos tambkn:y en el finde ella íc le 
han de íoldar y ñas pinalas,q no íalgan de la graduacion,quc 
fean íemejítcs á las del A ftrolabio;Íasquales íe han de hOder, 
p ira que por las hendcdu ras íe vea el S ol , quando íe pone, y 
lalc : cílas hendeduras han de quedar endcrechode la raya 
t^uc efl"aco la verga, para que el grado que cortare 1a raya 
,leacl proprio que el quecorta la hendediirade la pinola. Y 
para que "crto mejor íevea, íeta muya propofito que por 
.aquella parte pordóde.la pincUlchade pegar ila vcrguita, 
rr que 
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que fo li 'iic , 6 íc corte cantiJiad que bailare para llegar á \\ 
rayaiiradaporencioiade dciiíiiro,parac¿ue íevc.i p4tt;i:s 
el graioq'jecorcalaraya propia, que cííepropiolcrác! que 
Cierta l'.i hendedura ¿clapihola. 

Para vUf de tfta aguja aísi flbricada , y para íaber pof 
ella Uvariacion que tiene la aguja , íefuponc íaber primero- 
la i\TiplicudHortiva, y Occiduade el Sol ; iaqual feíabc/ 
por vnas Tablas que adelante pondremos. Sabida efta Am-^ 
pl iCui H orti va^quc ion los grados > y minutos que fe aparc;i¿ 
el Sol i el nacer de el verdadero Oriente > ó a el ponerle,da 
el verdadero Poniente, fe cuentan cnia graduación de 
<(irculo,comen<^aado deídeelLeílede el circulo para aque^^ 
Ua parte para donde tiene el Sol la Amplitud ilortiva^ f 
defde el Oeíley.íii'uere Occidua ^. para aquella parte paraí 
donde tuviere la Amplitud*. EaJa parte adonde alcanzare 
la numeración íc ha de ponerla pinola, que con l.i hendedu- 
racorte el grado que fuere, dándole también los minutos, y 
fehide aguardar afsi pueftoenpartedefcubierta, ódeíemí 
bara^ ada,á que íalga el Sol, íifuere por lamañana, o a el po^ 
nerle,íiiebufca por la tarde; y a el tiempo deíaIir,óponeríc: 
(e h a iie procurar en aquei inftantedeícubrirlo porlashen^ 
deduras de las pinolas : y. eílandoaísi mirándola, en el mei* 
PIO punto íc ha de ver qué grados íe apártala flordeLisde 
la aguja , 6 para el Nordeite , ópara el Norueftc , y tantos 
quantos grados leapartare para.vna,6paraotra|>a>rte,íerai\ 
Jos grados que Qorueftca^nordeílca. Mas íi al tiempo d€f. 

lalir,óponeríe el Sol ,hechaladiiigcnciadicha, la flor^ 
de I^is mirare á el Norte de la graduación , íera.- 
• . , . qerto que en el Meridiano de aquella obf 

- !• ^ryacion afixark U aguja, y no ^ 
l tendrá variaciuQ. ^ 

t'v 

*ono5 .^^. ^ - 1 ' . ' 



DH LA AMPLlTl^D HORTlVA ,r OCCIDVA. 

COmo el Sol, refpcílodc laobliquidad de el Zodia- 
co , ya le mude á la vanda de el Sur , ya a la de el 
Norte ,reípectode la linca Equinocial , por cño 
tiene diverra$AmplicudesHortiva$»y Occiduas en cada dia|< 
rc/pe Jlodediftintasalcuras de Polo, Es la AmpÜtudHoT- 
y Occíduavnapartacniétoquehaze el Solaelnacer,6 
4 el poneríe de el verdadero Leite^cgun di vería altura tiene 
cadi vno.Como(upongAmos,quc el Sol aviadeíaliral ver- 
dad?jroLeíle»reípe¿lo ae laalturo-cciq eñoy^mas porque no 
í^le enaq.uel puntodc elLede^íino^nasapartadode él, ya 
vaas vezes para la vania de el Sur^yaotras vezes para la Jci 
Nott.*: ácíkapartaaiientollanun Amplitud Hortiva^quá^ 
dp nace, y quando íe pooe^por guardar los meímos términos 
el movimicotOyiUmdn Amplitud Occidua* Efta Amplitud 
Ip[oniva,60cctduaquecadadia.tÍ£nc elSoi^fclibepor lai 
Tablas figuicateS|Cuyafabricaeslaí¡guieme. 

Para ayer deJiazcr las Tablas dcla Amplitud Horti va íc 
reponen Zabidas doscoías, que eselalturadt Polo,dofkleíe 
fuport^qupfe quicrcíaber^ yla declinación que tiene el Sol 
cnaqueldia. Mediantcloqual, porque quando clSoldti 
en el Ori^onte, íupongamos,queíeael Occidental, porque 
/abemosla JeclinacionqueticnCjíacandovnafcode el Sol 
acl Polode icl Norte^valdrieftearco^Jcompl^mcntodeia 
declinación de el Sol.que es BaGs^quemiraadangulorcc- 
to-y porqüetanibienconoccaiosJa altara de Poío,íccoi.o- 
cera el arcodc jMerílianoquc aydc el Po(oacl üriconte 
de el Norte y^^|^z^ fcracl arco que com^Nrchénde el ángulo 
recto; que porque eJiMericiiaiKxcona en ángulos rectos a 
el Orif oate,rera vnaagulo te¿3to conocido, y con el pedazo 
de circulo que ay enel Oriconte,deüe donde le corta el 
Meridianojadondefuponcmosque eftael Sol,quedarafor- 
mado vn triangulo esférico re¿langulo,con dos lados cono- 
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cíio8,7el ángalorefto; en el q ml /i bufcali cantiJaJ de 
circuloqucaycQelOri^onte,dcíJcdondele corta el Me-» 
riJianoea ángulos rectos, haíla aparte donde eftielSoIjl 
el qua! arco es e¡ coupleniw'ntode la Amplitud H ortiva , ^ 
Occidua, bl qoial triangulo íe diíuel ve aísi,por íenos, y tan- 
gentes: Gomofehael radio toioconelíecante de el lado^ 
q lecomprchendc el ángulo rectoconocidojque es la altu-*^ 
rdde Polo,a(si íe avri el Icnode el complemento de laBaíis,. 
que «s el fenodc la declinación q hu viere á el íenode el com-' 
pieaicntodcd ladoque fe buíca,yeftc íenode eftecomplc- 
m:nto dará la Amplitud Hortí va.. V coneíladífpoficioníc 

hbrican las Tablas íigaientcs>qucíonlas meímas que otros 
ponen; yaunquepudicramostraer otros modosdirtintos dCL- 
componerlas, por todos íale las snclmas cantidades, por lo 
qualbafte efte,por masfaciL.'-» vku. uji^u. 4... . 



USO. DE LJS TABLAS DE LA AMPUTAD 

Hartiva ^yOccidua*. 

-.-Ir 




Ara fabcr la Amplitud Hbrtivaque el Sol tiene por 
las Tablas íiguicntcs, le íuponen conocidas dos co- 
ías.Laprimcra,esel aliurade Polo en que vnoíe ha* 
lia. Y iaíegunda,es Jadee 11 nación que tiene el Sol aquel dia;. 
Por ioqual losgradoixjueíehallanen la linea primera de-li. 
TiLblayCorriendo-porUinano izquierda de- arriba para aba^ 
xo, conlosnumerosquecomien^an en i. y acabañen 23.4^ 
ion [o5 grados de tolaladeciinacionquc puede tcíncr ci Sol,, 
y Jos números que por la frente de la Tabla corrcrt de lá ma*- 
no izquierda aziaiáderecha^deíde numero i. haña 64. ion 
los grados de al turare Pólocnque puede eítar irno;lóqua( 
víl ariotadOyComocorren enlaTabiav Pue^p^rs^eñt^arVa 
laTabla tengo de íabcr efte dia Ja altura cnqpem<; iViHo por 
ed'SoI,y de noche por las E¿^cUaí^y junramcnre faberlacfe« 
<2jrhkcion que tiene eíledia^lSol ,qae porlj»6 1 abU^dé^is, 
declinaciones de elSoi íeiabráiy coneílas dos ci}Ú9¿íivrío. 
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en U Tablade la Amplitud Hortivacon los grados dc-aítaÍD 
ra de P olo por la frente déla Tabla , y por J os iiunr.cr asiic i 
1 d mano izquierda con el numero de la declinación de el Sol i 
de aquel dia , y corriendo con el numero de altura de Polo 
C(jn vna meímalinea azia abaxo, y también con eLnumcr^ 
de la declinación de el Sol de la mano izquierda azialama-¿ 
no derecha» adonde íc juntaren las dos lineas le hallará 
nvimerodc Amplitud Hortiva^qucles compete á entram-r 
bo* números con que entré cnla Tabla,quc íerála que enj 
aquella parte^y aquel diatendratlSol,6 ael nacet^óael po« 
ncríe. Atendiendo a qué partcde la Equinodal anda el SoL^ 
porque para aquella parte. para donde anduviere tendrala: 
AaipIitud.Hürtiva,íifucrcáelnaccr^60ccidua^(iíuercácl 

poacr/e. . : ^ 

Para /ncjor declaración de jefto pondré vn excmpla^j) 
íupongo,que eftandoen 30rgrad.de altura, y el Sol tenien- 
do zo, grad. de declinación , quiero íaber qué tif ne de Am- 
plitud Horti va , y para íaberlo buíco £n la Tablade la Am- 
plitud Hortivapor taparte de arriba, donde dize números 
dcaliuradc Polo,los 30.gr.de alturajypot* el ládoi^qoicr- 
do en limcfma Tabla los zo.gr ad. de declinación de chSoI, 
y corriendo con los 30.grad.de alturade Polo de arriba pa- 
ra abaxo,,y conJos 20.de declinación de la mano izquierda 
para la derecha,, ed doodcic</untan las dos linea:^ hallaré x \í 
grad. 1 ó.mm.qac es-loquetienc cl-Sol de Amplitud Jrlorti- 
vaeneftecafo. 

Eíla Amplitud Hortiva aísi hallada la tcndráel So! pa- 
ra la.partc para donde tiene Ja declinación ,' coiro fi clSd 
audadela vandade el Norte, la tendrá apartada de el ver- 
fdaderoLcHe parala vandade el Norte; y también íicndo 
- Amplitud Occidua la tendrá cambien apartada de el ver- 
dadero Oeílepara el Norte. Ma^ü eJSol. anduviera de la 
vanda de el Sur, los 2 j.grad. 1 6umÍBut.dc Aroplitúd Horti- 
va los tuviera para el Sueílc: y íi fuera Occidua, para el Su- 
docfte. 
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Sabidala AtriplitudHort¡va,yOcciduaqueticrcclSoI, 
para qué parte la tiene, fe mudara el moftrador de encima 
delagraduacion fobrc los grados, y minutos que huvierc 
de AcnplitudH ortiva, ó Occidua-, de fuerte, que las hen- 
deduras de las pinolas corten el grado que fuere de Ampli- 
tud : y efperando a que íalga el S ol , 6 íe ponga , y buícando 
el Sol que íe vea por entrambas pinolas , y cílandolc viendo 
por ella* falir, ó ponerle, ícv^ que gi;¿idosapptAla flor 
dcLisdela aguja ; porque fi no tiene variación , ajirará i 
ci Norteóle la graduación de d cirgttlo ^y fi tiecje algu- 
na variación , los grados ,*y minutos para donde le 
apartare (eran los grados de fii variación paxa, 
aquella parte paradondcfe apartare 
, v j Y v^'.dcc.Notte,delagradua(;iOA ^ 
. V i ^ ^ deqJcirciüoV^ lia i 1/ A 
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CON LA AGVjA DE MAREARSEB^SCA 
, también Uvariaeion de h aguja por U B/irella Polar 

. de^ ti Norte. 

COn la aguja de mwcur aísi fabricada íe puede ob-¿ 
fcrvar la variació que tiene la aguja por la Eílrelia 
Polar,10'qual íchazc en U forma íiguiente:Qian-«' 
do la Eftrella Polar íe halla arrumbada cond Polocn vno 
de los quatro rumbos,ó vientos pr¡ncipalcs,qucíonNorte,, 
Sur,Lefte,Oefte,queferáquando efta arrubadaconlaguac 
da delantcraeaeí.rumboSudueftc qcsirttiiáei Sur,conNor- 
dcfte quarta ael Nortc,y en el ruboSuefte quarta á elLefte,, 
con Norueílequartaacl.Oefte,contormediximosencl Ca-^ 
pitulodearrúbatlaEftrclla Polar con íu guarda, quando la, 
EíireUa Polar fi:halIaNorte,vSur^eftc,Ocfte con elPo!o^ 
E ftando aísi la Eftrella arranibadacon el PoIb, íé mudaraa. 
hs prnolasquc cftánpueÜas íobrek graduación en la linea 
Norte Sur de la graduación V'de forma , que la abertura de 
las pinoUs cay gan derechas íobre efta linea de Norte Sur,y 
a(si puedas fe procure por las pinolas dcícubrir la Bñ relia 
Polarpor las aberturas ^.dcíucrte , que vn tadode ik.pinola 
por fuabírturacortc clcentroifc la Eñrella cftando aísii 
pueña ,ftn movcr'el inftrumcnto fe-procurará ven con vn<a^ 
iuz a que g radoa punta la flor de Lis, y paraque parte, íi aelr 
•Norueíle,aa.elNordcftc. Sabido cfto fe haúc atenderfi la. 
•Eftrella Polar efla-arrümbada Norte Surcon íu Poloipor- 
Ique quandoe^aaisi^losgradosqueíeapartalaflor delJsde 
cl Norte Surdclagraduacion,{eráloque varialaaguja pa»^ 
i laaquellapartcparadondeapuntare», 
Dij :Ma£ fi la Eftrella Polar eñuvicrc en el LcfteGcfte con/a-. 
•BbIoíclehadeaaadir,6quítarcoQformeen la parte dondc: 
cftuviere,todo lo que fe aparta cneftosdosrúbosdcl Polo,. 
dPorquefilá aguja no rdcftea, y h Eftrella efta en el Lefledc: 
-el Polo ÍC-le hade aiMdiffobre los grados queapunta la flor- 
de Lis 2.gr.24.m.ó loque tuvierede apartamiento ael Po- 
la,y la fiuua íctan loi grados que aordcftea:nus fi citando 

-Ai.': / Efe; / 
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£ ílrclla en el Lefte del Polola aguja tiorucftea , fe Ic han de 
quitar los i.gr. i4.m.á los grados que ápútart la ílor de Lis, 
y los que quedaren feran los qaenorueftca. De la oiaíma ma- 
nera quando la EftrcUa Polar le halla encl Ocfte, y laagu^a 
nordeftea,(cledevenquitaf los i.gr.i4.m,y/ila aguj^ino- 
rueñeacftaaio la Eílrellaen clOcfte,íe le deven ahatiir los 
2.g;'. 2.4,01. Eílemodode conocerlavariaciondela agufi 
es muy bueno , y en ti erra le puede v íarcon mucha certeza, 
áunqud en UMar por lo poco eftable del Navionotiene to- 
da la que con vieney^unquedá mas lugar á qite íe haga^que U 
que íe haze por la Amplitud Horciva, 

CAP I T V L O HL 
fratafe de Jaher ¡a zfa rmian dt ' lat 'aguja pir x>fr9 

modo. ' - 1 

AVnque los Pilotos quiíieran íer cnriofos en faber U 
variación que la agu]atiene^atodas pattcsdód6 
fe hallan, (ciles aguara (aduríoñdady porvér.qtiah 
dificultoíoesclíaberlapor la Amplitud Hortiva^pues pó* 
cas vezes (challara que el Sol 4 el nacer,yacl ponctfelcíal- 
tcn nubes que cílorvcncl vérlapartepor dondc"le poDe ,^ 
nace. Adema$,les da muy poco cuidadoeHabcrlav^riacion 
que tiene: porque ignoran lo$-excelentcs víosq err conocer 
la variación pueden tener^como adelante vdrcmos.'Prctcn- 
docn eílcCapitult>enícñar otro modode obfervar lá'variá* 
cior» déla agujaenla Mar porel 5ol,quando eftaíuera del 
Ori^onre, y quando ícvctlcíembarafaLio de nubes , que eí- 
torvan la operación V mas primero daremos a entender vn 
tnftram'entó^que aunque es fcmejafiteá el padádoj/tienc 
otrAscircunftanciasf'acüesdc entender, y de cxccutar,ca*, 
moveremos. 

F ormcíe primero vn circulo de latón, de ancho de medio 
•dedo, y de grucílo poco mas de eldevnrealdeáocho,cu- 
yo diámetro íea vnaquarta,poco mas,ó menos jtílcfedivi- 
daenquaicopartesigualcsyycadadiviíionvaldra vnodelos 

quA- 
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^úatró r ubos,6 vientos principales Norie,Sur,Leftc,Oeí- 
tc ; cada vna de eñas par-tes íe graduará en noventapartes 
iguaicSjComoíe gradúa el quadráte,ó el Aftrolabio,y íenu- 
ríícrarande lo.en lo» y con cincos, comoea el Aftroiabio, 
coméf ando la graduación en vno^n aquella parte que íeña- 
lare por Norte, y acabando en el Leftc,y cnel Oefte en go. 
afsi por vna parte, como por otra, que afsi por mas fácil lo 
hemos mcnefter:y deel Lefte,y el Ocftebolvera otra vez la 
numeración acomenfar haftacISur.Síibíendoqualesel ri- 
bo Leftc Oeíle , íe lefoldari en él vna vcrguita de latón del 
mcímo ancho,ygrueííodelcirculo;laqualpaíláraporelcé«'* 
tro de él: y de la divifion de el viento Lefte,y Oefte íc tirara 
vna linea por la meíma vergu¡ta,laqualfor90ÍamentepaíIa»^ 
ra por elcentro del circulo,y buícandocon el compás el me- 
dio de lo largpdelalinea,qícraenelcentro,íeharávn agu- 
jero, en elqual có vn machito delgado fe le abrirán vnas rof 
cas. De(pues (e harandelaton tirado vnoseftilos, o moftra* 
dores del gtueflb de vaalfilcr grande,ó algo mas, y delargo 
de viiaquarta.mas,y menos,conformcfuereneceí]ariü;ácfte 
en vp.a.pata.íele han de hazcr vnas rofquicas,que puedan en* 
trar por las del agujero hecho en la vergade latón, y íe ha de 
ajuftar de luerte en ella,que quede derccho,y á plomo íobre 
la verga ^por lo quai efte eíWo no tendrá buerta ninguiiá^iit 
me/íos.ie inclinara.para ninguna partí! : y para que quede d)p- 
recho,yajuftc, y hagafirmc,.cncl rinde las roíquitasq fclc 
hiñeren feleíoldara,vna chapita de ktonjqueíu planoajuí- 
^te cor* el plano de la verga porque no íc tuerca, ó íe mal- 
trate íoloíe le pondrá á el inltrumento qua^ido íe haga la 
operacion,yhccha,íequitará,y guardara. 
. tile circulo gr^duadojyUísi üi<puefto,íe ha de acomodar 
iobre el bordo dgílmortero,quc tenga qualquiera ífguja,q 
eíl¿ bien toca Ja coa lafiedrJftjiun^y tenga loV-accrosoneí- 
tos dcbaxo de la flor de Lis , yTe ha de a,comodar de tal liiíH? * 
.te,que aqucllapartcqueíirvcde Norte enelcirculoqueoe 
.pueña euyaa linca reíla con la raya que de alto abaxo cíIatv 
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puerta dentro en el mortero» para que quao do la fl^rSc Lis 
apunte á lalineade el mortero, fea lo meímo que íi apuntare 
también a la que eftá en elcirculograduado, lignificando el 
Nbrte. Y para que mas bien íe pueda ajuñar la linea que 
efta dentro de el mortero jlfe puede tirar hafta aíuerade el 
bordo,paraque por ella íc pueda ajuñar mas bienjy también 
para que efte circulo afsiente mas bien lobre el mortero, 
le pueden hazer en el bordo dos mueíquccitascn las partes 
que cae la verga que atraviefla por medio, para que en ellas 
encaxeladicha verga, y quedara firme el circulograduado 
íobrcla aguja. Advirtiendo,quenolevantcn)asde vnapar- 
tc,quedeütra,yque el centro de el circulo; que es donde 
cae el eílilo, quede iiempre íobre el chapitel déla aguja, y 
en vna linca recia de alto a baxo con el. También le ha de 
procurar^que el circulo quede fiempre derecho áelOrijon- 
tc vparaloqual las valanjas en que eftipnelloel mortero 
devcneftar muy ¡gua|es,y a el mortero, poniendo abaxo vn 
pefo,para que quede dcrecho,y el circulo con cL 

MODO DE OBSERVAR LA VARIACION DB LA 

Aguja 4on iftt infirument4í. 

A Viendo preparado el inftrumento antccedente,4 las 
diez de el día, ó álasdiezy naedia,íeobíervara el 
Sol con qualquiera de los inftrumentos,yíe mirara 
qué alturatiene íobre el Orifonte, y cnel mefmopunto q fe 
obíervaíc cogerá efte inñrumcnto puerto en la aguja,afsi 
co no hemos djípucfto,y procurándole ajuftarde fuerte que 
mire la flor de Lis con certeza alalineaque feñaladc alto 
í l>a>ío en el mortcco , que vendrá á cftar igual con la de la 
graduacionde el circulo: eftandoafsiajuftadofcatenderá a 
el grado que U íombrade el eftilo corta en la graduación de 
el circuloj y apuntando a la graduación con alfiler, ó coa - 
pluaa ,ÍKon la yña, el mediode la íombra de d eftilo, para 
que coa puntualidad fe ícpa los grados que la fombra corta. 

Y 
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Ycontandola cantidad de grados que adentre el tocaaiicn- 
todeel medio de laíoaibra,y la linea quefir vio de Norte ca * 
la graduación , fe aflentarán en vn papel, no dexando de po- 
ncr la cantidad que huviere de mas de grados enteros. V 
porelmeímo conCguiente, porque no fe olvide efcri viran 
también los grados q el Sol eílavaiobre el Orif onte,quan- 
dofe oblervólosgradosqueavii entre el tocamiento de la 
íombra, y lalínea de el Norte, y fe pondrá en el papel en v n 
renglon,a(si; A tantos grados de altura,poniendo los que íc 
hilUroaeael inftrumento con que íe pesó el Sol , tantos de 
apartamiétodelafombrakel Norte, ponienvo tambicn lo^ 
que fe hallaron.. 

Aviendoíe hecho cita operación fe aguardara que paíTe 
el medio d¡a,porque íe ha de bol ver á hazer íegunda vez def 
pues que el Sol paííe de el iVIeridianojpara lo qual íe bolvc- 
ra áponcrel inftrumento conqueíe obíervóla altura áci 
Sol en los mefmos grados que tenia quando con el eftilo íe 
vio los grados que cortava la íombra enel circulo: paralo 
qual antcsque elSol vaya baxando ala meína altura íe ha. 
de procurarconcuídadofaber quando lleg% a aquella altu- 
ra, para lo qual con el mefmo inftrumento íe iravicndode 
poco en poco quando llega á ella meíma. Y quando llegare 
í clía íe fia de procurar con la agu ver los grados que cor- 
tala íombrade el eftilo de laotra parte de lagraduacion, ha- 
ziendo las mefmas diligencias que con la antecedente ope- 
ración íe avian hecho,y con igual prefteza, aísr la vna, como 
la otra. Sabidos los grados que corta la íombra, contados 
deídela numeración de el Norte, íe han de poner dcba\ ó 
de el renglonquepor la mañanaíeeícrivió, poniendo pri- 
merola alturaquc el Sol tiene fobre el Ori^onte , y junta- 
mente los grados que corta la íombrade el cí}ílo,correl^^ 
pondientes los vnos á los otros , para que íc vea qual c$. 
mayor, ó menor cantidad de grados que cortó la fombrar 
de el eftilo, ó los déla mañana, ó los de U tarde. Porque 
fi entrambas cantidades ion ¡guales, es cierto que la a^iíjai 



2 24 :Jrie Je Navegar; 

en aquel parage de la obíervacion afixajV no'tienc varU? 
cion. Mas íiviucantidai es mayor que orra,mireíequalt:j 
la mayor, y quiteíede cllalaaicapr,,y la cantiUadquc que- 
dare íe parta por mítad,y efta Qiitadícrá loque vwa!'^ agu- 
jü para aquella parte quelafombrade el cftilo cortó menos 
grados en el circulo;; conque íi corto menos grados en la 
operación que íe hizo por la maSana , porque la íombra caía 
p4racl Norucfte,la aguja norueftearal mas fi la íombra 
do el cílilocorto menos grados por la tarde, que los que 
cortó por la mañana , la aguja nprdelleara , por caer U 
íoQibra para dls^üx4cüe,u/. biucf. 

EXEMPLO BE LQ^ DJCHO, 

AVnqucío que harta aqu¡ hcm^osdícho es bien fácil 
de entender, todavía porque mejor íedcxan en- 
tender coa excmplos las cofas , pondré el prcícn- 
tcjy íupongo,q quife en la Mar íaber la variacjonde la agu- 
ja^/ paraeílb teniendo preparado el inítrumcnto decl circu- 
lo, como hemos dicho, con vn inftrumeotodc obíervarel 
Soi , a lasdiez horas de el dia, poco mas, ó menos, fupgngo 
avcr temado de altura de el Sol íobre el Orij onte 65.grAd, 
y en el mcímo inflante halle por Ja íombra de el eftilo corta* 
va en la graduación de el circulo 2,5, gr.-r y apuntándolos 
por cfcrito puíe,q por la mañanai 6 gr.de altura 2 5,gr.-r' 
de apartamiento la íombra, y aguardando a que pafle el me- 
dio dia, procure con el rocía>o inflrumento hallar el Sol en 
hmwíma alturajycílandode cfta manera hallé en el inflru- 
mento, que elellilocortavaconíu íombra 3 <;.grad. aísiea- 
colosdebaxo delos25.gr. -r queteniadp obíervacion por la 
mañana, y por íer menor cantidad la de por la maáana,qu¡ - 
tola menor de la mayor, y quedan i o.grad.-r loqual parti- 
do por mit.vJ, quedan ^.grad. yvnqyarto, que es la varia- 
ción que cu el parage que'hÍ2:c la obícrvacioaticne la aguja: 

y 
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yporqacUmcnor cantiiadque cortalaíombaáe el eftiJo 
fueparael Norucíle, diré que 5.grad. y i.quarto norueftca 
la aguja. 

Muy bien íc pueden hazer dos operaciones de eftas rn vn 
ro^fmodia^ para ver íi íalebicnlavnaconlaotra: porquefi 
por la mañana á las diez de el dia íe haze vna, y a las once de 
el dia íe puede bol ver k hazer otra,tas quales dos correípon* 
deran á otras dos que fe harán á la vna de el dia , que corref- 
pondera ala de las once, y la otra alas dos de la tarde , que . 
corrcfponderá á la de las diez de el dia« Coa que hechas 
eílas dos operaciones, la certeza de la vna íe confirmará con 
la otra , y también por íi el Sol íe nubla al hazer la vna i no ' 
falte la otra, 

VSO DE ESTE INSTRVMENTO PARA LA 

■ Amplitud Hort iva. \ 

Ambien por eftcinfttumentoafsi fabricado íc Cono- 
ce la variación de la agujaporla Amplitud liorti-? 
va, Y Occidua, y t:on mas redlitud queconJa íigu)* 
dcmarcar,yesenIaformaíiguiente: Quanconace elSol,ó 
íe pone, íi íe vieredeíembara^ado de nubes íe procure puef* 
to el inftrumentoíobre la aguja, que ha de eftar contornee 
hemos dicho, que la flor de Li s efte mirando a la raya que de 
alto á baxo eftá puefta dentro de el mortero , y eftando afsi 
apuntando íin variación , fe atenderá el grado que corta el 
mediodehfombradeelcftiloquandofale el SolporelOri- 
^onte, ó quando íe pone á la tarde , y íe contaran los gradojj 
que ay entre el Norte de el circulo, y los grados que 
corta la fombra. Con que Tacándolos en 
limpio íe obrará conforme á las 
reglas que íc liguen» 
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QVando la Amplitud Hortlva fuere para la vandá 
de el Norte, quitenfc los grados de Amplitud 
Hortiva que aquel día huviere de los grados 
que cortó la íombra de el eñilo y fi quedaren 
90.grad.la aguja en aquel parage afíxa: mas fí quedaren mas 
d€ 90. los grados que huviere naas nordcftearala aguja. Y. 
íí quedaren menos de 9 o. los grados que ful taren para cum:^ 
phmicnto 4I0S 90.1cráa los que norucíka« 

/i.li'^3:/jrf !i; fildua 'wiiOÍ IjíHcqno v'7t ' 
SEGrSDA R E O L A.í^'y 

QVando la Amplitud Hortiva fuere para la va#d;t 
de el Sur,loquchuviercde AmplitudHortiví 
k aiíada A los grados que huviere entre la linea 
de el Norte de la graduación, y los que corta- 
re la íomSra i y fi 1* luma de entrambos hazcn9o.la aguja 
üo tiene Var^Acjon : mas fi palian de9o.losquepaíIare ten- 
dra de variación para e! Nordefte. Y fino llegare ¿90^ los 
^ucfaltarcnparaíucomphraicntoíerinlosque norueftcala 

aguja.'' ^ 1 

£>e ¡.imjíma fuerte fe deve hazcr en la Amplitud OccL- 
iJi>a, cói\ diíerencia, qut por que la Amplitud Occidua es ea 
tumíx) cofítrario i la Hortiva ; lo que en la Hortiva es na- 
Tüeift¿?aV,en la'Occidua es nordeñear-y loque en la /lortivA 
es nordcrtear,en la Occidua es norucftear. Por lo qual íe ha- 
rá- aísi: Si ta AmphtudOcciduaesalNone,quitcfedclos 
grados que cbrto cl mediode la íombrade clcftilov y fi lo 
que qucd1ralon90.gr.la aguja afixa: y fi (obraren, los que 
pallaren mas de 9oia aguja ñor ueftcara',y fino llegare i 90* 
ios que faltaren á lu cumplinjiento nordeftcará. 

Por el mcímoconfiguientefila Amplitud Occiduaes pa- 
rad Sur> jur.tcíc lo que huviere de Amplitud k los grados q 

' ^ " COI: 
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Ébrib h fombri,y los que íumaren,l¡ hazé 90.1a Aguja afixa; 
masfi paíTarcn dc90.losquepal3arenícrán loa grados que 
nonicftea: y fi no llegare la íuma á '90.I0S que faltaren para íu 
cumplimiento íeran los gradosquc nordcílca. Nopongo 
cxemplode eílo, porque por íieílá bien entendido. 

.PRVEVASE ÍIVE ESTE INSTRFAJ ENTO^ 

H fe pueden f9ncr^ \i 

í 

• 

Vnquc ofen da a la brevedad que en eícri vir efto pro 
feflo,noefcuíarc el provar la bondad de eftemodo 
áz íabcr lavariicion de la agu ja,obíervado el Sol, 
y al meíiiig t iempo viendo los grados que corta la íombra de 
el cftiloencl circulo graduado*,loqual procuraré hazer,aísí 
gwrmctricamcnte^como con razones : y también reíponder 
alas objccciones que contra él íe pueden poner, paraquc 
coníle fa bondad. Adcmas,quc no podrá faltar q^uicn le re- 
pugne, y aqui hallara rcfpuefta á algunas dificultades que 
j[: pueden ofrecer. 

Porque el planodc la agujaeíláequidiftantc, y paralelé 
con el OrifontCjfignifica en la opinión de todos el plano 
Orif ontal ; y porque el circulo graduado que ponemos e^ 
equidiílante, y paralelo con la aguja, fignificará en nucftra 
operación el Orijonte, y correípopderán los grados de él a 
los grados de el circulo Ori^ontal. Eftolupueftoíe íabri 
también , que el arco íemidiurno conque íube el Soldeí- 
de elOrifontc á el Meridiano,csiguali el arcofemidiuf-. 
no con que baxa de el Meridiano , hada el Orifonte : y 
también es cierto, que íi en el arco íemidiurno con que fu* 
be el Sol de el Orifontc fe tomare vn punto que diftb 
igualmente de el Meridiano, y otro punto en el arco íe- 
midiurno con que baxa , que también diftc igualmen- 
te de el Meridiano., todo el tiempo que gáftarcdcídc 
aqusl punto en fubir haíU el Mcriaiar.o , (era igual a el 
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que gaílare 3c el Meridiano hafta llegar al otro punto íu 
cquidiftante: loqual es verdadero, tanto eala£¿íerarec- 
ta,como en la obliqua. De donde fe íigue^quc quantos gra- 
dps anduviere el Sol en la hora que ay de las once á las doze, 
otros tantosandaráde las dozealavna. Porloqual laíom- 
bra de el eftilo en vna íupcrficic plana dclcrivira iguales 
grados,ó eípacíos de circuí osa el íubi r que k ti baxar elSol| 
correípondiendov ñas horas á otras ; todo loqual es maní- 
fiefto en Aftronomia , y para dcfcrivir el circulo horario 
Orijontal, tcniendolosgrados que importan lashoras con 
que el Sol fube , íe tienen los grados que importan con las 
que baxa, comentando donde arabo*. 

Efto fupuefto , dclcrivaíc el circulo que repreícnte c' 
circulo Ori^ontal ,comoeInueftro,y fupongo,que la agui- 
ja cn.vnparagc oorueQce.io.grad.porloqualapunlará la 
flor de Lis a el punto B, y por el coníiguiente el punto C. 
íei:á.el verdadero Meridiano : y porque cftandoclSol íq- 
bre el Ori^onte óo.grad. que (upungamoi por la mañana la 
ipmbrade el eftilo dio en el punto>v . 
quando por la tarde llegare á los 6o. 
grad.de apartamiento á el Ori{on- 
.ttje )[la fombrade el eftilo caerá en el 
punto D.. apartado oteo tanto de el 
^verdadero. Meridiano C. quanto íe 
Apartó el punto A. porque íi no fuera 
j^si.^Lverdadcro M eridiano,,nü fue • 
4|a el.punto C.Dide el punto B.á el. 
punto C.huviera.i o. grad^que íuponemos que norueftea la 
«gu ja; mas por íer aísi Uelaíupoficion avrá untode el pun- 
W A. a el punto C.quanto de el punto C.kel punto D. que 
IpnarcosquedeícrivcelSolconlalombrade el eftilo,táto 
4el íubir,como á el baxar. Y porq fe conoce lo que ay dcídc 
d punto B. donde apunta la agu ja a e¡ puto A.donde coi ta 
laíoínbradccl eftilo,quc íupongo lean i o.gr.y porque tam- 
*bicn íupongo que ay otros lo.deidcd punto B.á el pútoC. 

val- 




valdrá to3o A .C.2 o.y otros tantos valdra,por fer fu igual, 
lo que de C, hafla D. mas en la iMar no conoccnics quaí 
'íca cj punto C. que es el verdadero Meridiano ¡ ñus le co- 
nocercaiof por que conoceroas lo que ay dcíde el punto B. 
á el punto D. que fon 30. gr. por Uíupoíicionde norucftear 
la aguja io.gr. V porque conocemos lo queaydeídeB. hafla 
A.queíoa lo.gr.quitenrelosio.gr.queimportaA.B.dcjo. 
'que importaB.D.y quedarán lo.grad.quefcrán los que im- 
portan C. D. Luego íieftos 20. íc partieren por mitad , me 
^quedaran lo.que es lo que importa B.C. Luego conoceré» 
mosí el punto C.quc edará i o.gr«apartado de el puto B.quc 
esloquenorueüeaála aguja. t 
V Ademasdekrverdadcroeíiemodode obfervarla varia- 
ción de la agujales muy fácil ; pues tiene la miima facilidad 
-que tiene el oblervar el Sol, que oy los mojos dclos Na- 
vios lo hazen : ademas , tienen la conveniencia de poderfé 
hazcr eíla obíervacion , no bolamente vna vez , fíno dos , y 
ira y y (e haze íin aquella aprefuracionque quiere la Am- 
plitud Hortiva, que enpafíandode aquel punto enqueía- 
le el Sol , y íc pone, no k puede hazer verdadera 5 y en 
eílas partes el Sol eíU íicmpre cubierto de nubes , con 
que raras vezes íe ve para poderfe hazer la obfervacioni 
lo qual no acontecerá con la forma de nueñra operación^ 
porícr eaelm;:díod¿ el día, yquandoci Sol/challa deku* 
bierto. 

Contra efto puede alguno dezir, que porque lafombra 
de el eñilo no es tan delgada que corte parte cabal , 00 íc 
puede íaber perfectamente que parte de grado corta , pues 
toda la cantidad que ocupa vn grado , ocupa la fombra de el 
cílilo. Aloqualíe rcípondeiqueporeílacauíaíedizeque 
el eñilo fea delgado, para que fu íombra lo fea también, y no 
ocupe toda la cantidad de vn grado; ademas | que lo que 
aconíe jamos es, que fe tome la mitad de la fombra que haze 
el eftilo , que íu mitad dará perfeílamente las partes de 
grado que corta : y ü eüo fe haze con alguu^ veocioni 

í 3 P9 
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noes pofs¡bIc,quc ni aun vn dezimo de grado íepuedacrrar^ 
que es cofa muy poca para tan pequeño ínílrumento^ Antes 
parece que tiene mas conveniencia que en la obícr vació que 
ie haze por la agu jade marear ^fabricada con las pinolas*,quiC. 
aunque es verdadque la AmplitudIIortíva íetoma juñar 
roente con las pinolas en el circulo graduado : porque quan- 
do íe mira ael SoUel grado que córtala flor de Lis, que es el 
que varíala aguja, no fe vé ícñalado junto a elIa,(ino en el 
circula de arriba^ No es fácil íabf r qué parte de grado corta 
laflordeLis jantesesmuy poíiible elerrar enUcongetura. 
deque grados cortara, vu grado,ó algo-mas : peroen nueí- 
tro modo no íe puede errar coía de coníideracion, porque íc 
procura ajuihr laílor deLisdela aguja ala linea, que fig^ 
nificael MorteSur,queá laviftahcilmenteleconocc; y ci- 
tando de eda manera íc atiende á que parte de grado Ikga 
.el medio di: la íombra,que es loque íc bulca* 

. Tám'íicn íe puede poner por objeccion , que eíla opcra- 
CÍoa no la pibcde hazer vna períonafola : porque quandok 
mira conlos inftrumentosdeobícrvarei Sol qué grados ci- 
ta apartadoíobre elÜrifontc,es mcncflerqueptraperío- 
aa atienda a qué grados corta la íombra de el cftilo, tenien- 
do el inftrumento en la mano para poderlo ajuííar ala linea 
de NorteSur: porqucios movimientosde el Navio nodin 
lugar i otra CQÍa^ AeÜofe rcíponac,que eftonacs mcon- 
veníéie ademas que vna per íona lo puede hazer todo: por- 
i]ue eii pbñiendoelinftrumentoajuftadoála altura que tie- 
ne el Sol íübre el Oriy onte , y dexandole , puede coger la 
Bgujacn las magnos, y ajuílarU flor de Lis á la lineade Norte 

Sur; y viendo entonces qué gradocorta la íombra. del cíliio 
liar» é l íolo Uobíervacioiv,que íerá muy b!uena:ademas,que 
todo cfto fe haze con prcftcza^,, y en tan poco tiempo , como 
puede a ver de la vna obícryacioná laotra , poco puede mo- 
vcrfe el Solcon el mo vinolento rapto ^ Ademas , que íi la 
«bíervaqionqueíe hiriere porUmanana fuere hecha en eíla 
tíbr ma,como íiempre íe puede hazer , la que le hiziere por la 

c ' tar- 
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tar Je Tea Igual e:i la forma a la de por ia mañana , gaílando el 
melmo tiempo ; mediante lo s]ual quedara la vha igual á la 
oír a, y el tiempo que fe poípuíiere en la obfervacionde la 
aguja á laobícrvacionqueíehizodc el Sol por la mañana, 
fea igyal a el tiempo que por la tarde íe porponclamcfaia 
obícrvacióndela agujaálaobfjrvacioftde el Sol ;conquc 
quedarán iguales las dos obler vacioneí , correípondiendo 4 
vnosmeímos tiempos, .-^u» . . ¡ ^i-ár. 

• Puedcíe poner en contra dt crtemododd oSfervarla vi-' 
nación de la aguja, que por qué eíle circulo ha de eílar' 
quando íe obferve la íombra de el eftilo , equidiftantc, y pa-^ 
r alelo i el ü rif ontc , paraque el grado que cortare la lort^ 
bra en el circulo íea el propfioque devc cortar en el Orí- 
jonte: y porque el Navio íiemprc eftivalanceando no dc- 
xara con el valance inclinarfe el circulo mas ávna parte de 
el Ori^onte que a otra, mediante lo qual no íera evidente la 
obfervac¡on,linodudoía, Acftoíe rcfponde, que efle in- 
conveniente es igual para todas las obfcrvaciones que ft 
hazcn en la Mar ; porque todas neceísitan de algún circulo 
maxi:no,quefeafjndamentode ellas , como csel Orijon- 
te, el Vertical , y Cenital ; y eftos tales mediante el movi- 
miento de el Navioíon mudables; mas aüque lo íean^fe pro- 
curan los obíervadorcs acomodar como pueden , para que 
íusobícrvaciooes falgan las mas ciertas que fcr pudieren: y 
quido el vicio es coman á todos, de qualquicra manera que 
íe haga la obíer vació le tendrá. Ademas, que porque el mor- 
tero fobrcque íe pone el inílrumento vá metido en vnas va- 
Iancas,ó esferas, con los exesencontrados,aunquevalancec 
el Mav¡o,í¡éprequcdaequidiííáteáelOri(fonte. Ademas,q 
fi eíla operación íe haze teniendo en las manos el obíervador 
el mortero,con la aguja, y el circulo,aunq valancee elNavio 
ficmpre le tendrá derecho, y no faltara nada á la obíer vacio, 
como cada dia íe experimenta , y íe haze con el A ílrolabio. 

Otras objecciones que íe pudiera poner las cícuío por de 
pocaimporticia, que por tales íe deívancccn por íi meímas. 

P 4 CA- 
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i 

Déla Cartade Marear ^ y de/u /ahrícom 

LA Cartade Marear es vna repreícntacion de todo el 
glovodelatierra^y agua^odc alguna partede ella 
en plano, defcripta juntamente con todos los ram* 
bosdcla aguja de marear. Efte inftrunento esmuy neceí- 
líario para la navegación, porque cníeha,y reprcícnta á la vií 
ta el camino que ha de llevar el Navio , juntamente con to- 
das las Coftas^aísí deTíerra6rme^como de lslasEnicoadaS|f 
los baxos de que íe devenapartar ; mueílra los Puertos, los 
rumbos con que correr, las tierras, y otras cofas neceflarias> 
^omo adelante veremos» 

i\ Las cartas de marear para eñarbien hechas han de coní^ 
tarde cinco caías en general , que ion de longitud , latitud,. 
rumbo,,diflancia,y figura.. Son eftas cinco cofas neceíTarií- 
íimas,'detal (uerte^qucíjcnlafituaciondelas tierras íalta-^ 
re alguna de las cmco y la c ar ta no /era buena^ 6 cñará dctcc*^ 
tuoiaii, 

La primera >que es ía longitud, fe contempla en la linea 
Equinocial, de forma que dividida laEquinocial en partes 
iguales correípondanlasüerraseníu íttuacion con el grado 
de Equinocial que vnas conotras tienen>^y íe pongan N orte 
Sur con aquel grado, 

. La ícgunda > es latitud , la qual íe contempla en el Mcri* 
diano,quc ícgun la cana Rípañola también íe divide en par- 
tes iguales, aUi entre íi, como iguales con los de laljnct 

^£quinocial,cuyanumcracioncomien(adeídelalineaEqui- 
nocial en V no, tanto para lavandadel Norte, como de la del 

^ Sur, y las tierras le fiiuan vivíus alturas competentes, íegun 
eíladiviíion. 

. Lo tercero, es el rumbo, lo qual íe contempla en las lineas 
tiradas íobre v n centro , en la carta > Icgun el repartimiento 
J ^\ de 



de los treinta y dos vientos de la ¿guja*, de tal fuerte, que' 
las tierras han de eílar íituadas vnas con otras , que nave- 
gando el Navio por dios y ícgun demueflra U aguja de ' 
marcar^íevayaadarcncíUs íindiícrepar;íalvoycrros,que 
por las corrientes,y v ariaeion de la ag ja íe cometen. 

Lo quarto ,es diftancia : diílancia es lasleguasque ay de 
vna tierra áotra j yaísiíehandc poner,yficuarlas tierras en 
fus devidas diftancias^vDas con otras, legund tronco de le- 
guas que cñá heclvo para medí rías.. 

t igura , es lo quinto que deven tener fas tierras , que e$ 
pintarIasenlacartaconibrmeellaseftiin,formddolosPucr- 

to6,Cabos^£níenadas,Islas,Baxos,Sondas,conlasmeín:a« 
poÁuras,y rumbos que tienen en lu tierra. 

El (nodo que fe de vetencr para fabricar la carta plana,cs>, * 
que en el plano qiie le fabrica, por el medio de dlacon vna 
rcglafctirc vnalalinearet>a,de el tamaño que íe preten- 
de fabricar la carta , y lomando vb pumo en ella, íacar otra 
linca redla fabre aqucl? punto , que le corte en ángulos 
tcílos ^por la vndezima de el primero de Euclídcs,y la 
linciprimera tirada alo largo, lera el rumbo Leftc Ocfte,, 
y la fcgunda linea fcra el rumbo Norte Sur. Dcídc eh 
punto donde fe corean eftas doslineas hecho centro, íe deí- 
crivira con vn compás , a ctro.¡nftrumcnta ajuílado , va* 
circulo íccrcto , cuya* diítancia , a ícmidiamctro alcanza- 
ra el.plano de la carta, y quedar* cfte circulo dividido civ 
quatro partes iguales por las dos lincas tiradas y cad;it 
Ruarla parte de circulo íe dividirierr ocho partes iguales^ 
dividiendo primero en dos partes iguales, y cada vna de 
eflas en otras dos, y luego en otras dos, y quedará rodo 
el circulodividido en treinta ydospartcsigualcs, que ion 
lostrcintay dosvientos de la aguja, por losqwalcs paflan^. 
^f k tiran todos los rumbos , quedando en ellos formados 
treinta ydos agujas, y ladc en medio, que es la principal^ 
de donde todos toman fu principio, íinotros<itie en orraá 
partes le pueden poner a diícrcdon de U. ns:ceísi<Ud de 
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Ix carta, que quandoes carta doble, ó.eñtera, ricccfsiú* 
cntonccsdj dos circuios, 6 de mas, cuyas circunícrcucias .c 
toquen, • ^ , ?o!i » ^or» oi v'.'^Ví }? o 

Dividido elcirculo afii ,para tillarlos rumbos dqLeílc 
Ocíte íc roínancn elcirculolosdos pantos masccrcanos , y 
cquidiíUntesalalineade en med¡o Lefte Oeíle,y por ellos 
íc Cira la liiiea paralela álaEquinocial por bcacüciode viu. 
regla, y lucgopor los puntos que le. ii^uea cambien, háíla^ 
aca;)ar codos los puntos vna vanda de U carta, proíi- 
g^icado lucgocoalos de la ocra^ los qualesíon llamados 
paralelos, 

Vdelamcíma manera fe tiranlos rumbos Norte Sur pa- 
ralelos a la linea Norte Sur , tomando enel circulo los pun-. 
toftcquidiñantesálatal linea,vc^os íwUaman.Meridianos} 
y concftas lineas queda lacartAÍormada coaquadrangulos, 
y quadrados,tormádo vn quadradopcttbcioiOiayiorjdeaquc 
llaslineásquctocanftlcirculo.. .rivjj y , t3iK;>fcli. 

^, Luego por el punto que di viJióIáquarta parte decircu*. 
lo en doi partes iguales (e tirará el rumbo Nordcüe Suerte, 
q.iepaíli por elcentrpde el circulo,qucicra diámetro de el 
quadrado , y íu atravcfia también Noruefte Sueftc ícri otro 
diainct ro dc^ mcfmo quadrado: y por los puntos cquidiflan» 
tes en el circulo a efl<ís dos rumbos (e irán tirando íus para- 
lelos , y de ¡a mcíma forma, los dcmas^ con las mclmas cir- 
cuaO:ancías, me4Í4QCe lo qual quedara toda^la carta arrum- 
bada, / ¿,ii. 

^ . í-'js Efpañoles para diílinguírcftos rumbos confacilidad 
tiranjpsquatro rumbos principales de negro ; es á íaber, 
^orteSur,LcfteOe.ft^NordefteSudodtc^NortteíleSucí'^ 
;e:y los otros quatro rumbos intermedios los hazen de ver* 
de,y las quart^sjas hazendc cohirado, 

iVfas lascarías Eftrangeras tiran los quatro rumbos 
pr¡ncípAl^s.í:on lineas Oigrasgracílas , y los quatro rumbos 
\i>u:rmedioscon pedamos de lineas cortadas, y lasquartascó 
lincas mas delgadas, courinuas,y todas negras. 

Arrum- 



' Arrumbadala carta ícfitua el lugar de la línea Hquii.ü- 
-<ial jlaqual fituacioníe toma de conforme la intención del 
que fabrica, y loque ha de moflrar mas para la vanda de el 
NortCjoMc elSufi fcfta linea íe tira paralela coacl rumbo 
Lcftc.Oefte,y duplicada a lasdemas, Laqual linea íedivi- 
diráen partes igaales,cuya amplitud íerá ádikrecion de el 
que fabrica, fegun íu intención de mayores , ó menores par- 
tcsque lequieradar. Sobre vnadiviíion de eftas, y en el 
•melnao punta ícíaca el Meridiano en ángulos reílós , qu'e 
quede equiJirtante á los demás Meridianos. Y en quanto i 
lu licuación es vana,porque vnos loechan por jiihio á la 1 í- 
Ii de el Cuervo-, otros por la Isla de San Miguel: otros por 
UísladcTenerife : otros por feícnta leguas al Ocfte de U 
/ Isladel Cuervo. Digo, que por qualquiera parte por don- 
de le eche,deíde el ledcvcncontar, y numerar las longitu- 
des, ¡y grados de la linea Equinocial, contándolos para el 
O riente , y acabando en el meímo Meridiano en trecientos 
•yíeíenta; - Tf^- • : - - ^^^-^ 
-;:..Enefte Meridiano fe ctf^rítáhfos^fáaósde'aTtuWc?^ 
Io,óla latitud de el lugar; paraloqual fe divide el Meri- 
diano : los Eípaiíoles le dividen en partes iguales a la linea 
Equinocial. Lncfte punto teníamos muchoquedezir,m'as 
quedeÍG por aoraenf el tii>tcró^ ; folodígo , que pof íalVar )a 
^igualdad de cftos grados ffcrivímdserCápitulo7.y S. íub- 
ííequerttesde elh p irte j y otros por íalvárlcs han echado 
por otros rumbos : de los meímo^Capitulos fe colegirá la 
dificAÍÍtad. Losgradosde el Meridiano fe cueritandcfdc la. 
linca Equinocial áziael Norte , comenf ando en vno , harta, 
noventa, y los meímos di í. e la linea tquiiú)cial a¿ia el Sur^ 
acaban Jo en noventa taoibien^ 

Domas de cftas Imeas fe íuele echar otras des lincas en la 
carta,qucllamaTcppi(í^ós;lasqual^s ÍQnpai*'alc!ásal rumbo 
LefteOefte por jt3. grados y medio apartados de la line;^ 
Equinocial, 6 aquella cantidad que diñaren los Trópicos, 
de ella. 



jirt: Je NavegArl 

S uelcn tener las carras vn tronco de leguas, el qnal íe h:« 
ze toman io de la linca Equinocial quatro grados » y di- 
viden en fiete partes iguales , y cada vna vaJediez leguas; jr 
eílas partes dividida cada vna en diez , quedará dividida la 
linea en letenta partes, ¿leguas : mediante laqualdiviíioa 
íe aumenta el tronco de leguas a lo queicquierc^ 

DciDasde eíte tronco de leguas , que íirve para la Equi^¡ 
nocial , íuel^ín liazcr otros troncos, que firven para otras al*» 
turas ^ de los quaici diremos deipues cad Capitulo iep^ 
jtimo* 

Diípticíla aísi la carta , Íe4e vánafTentandolasticrrascon 
-Jafiguraquc tienen en la tierra , obíervando los rumbos í 
que corr<en , formando los Puertos en ius verJaderas lon- 
gitudes , y latitudes y y dándoles las diftanciasque vnas coa 
oCras tienen - todo lo qual fe haze por beneficio de los com»- 
pafíes ,y rcgla^y dibüxo. Los Püotos para ver iicftAbr.o- 
,.na la carta ^ con vn compás miranii los rumbos de vna mcima 
denominación corren paralelos ; y fieftoeñá ajufiadojuz» 
^ancíUr buena la carta* Empero paraexaminarlatienc mu- 
cho que advenir, y no fe puede examinar fu bondad fin U 
coiuemplaciondcla-s ciiKocolasadvcrtidas , y cflasníceí- 
fitan de la T r igonomei ria, alsi plana , como csferica , y de U 
Coímograpb^a, y otras Artes. Tcn/znK)s fabricada carta, 
, cn ja quai íe ajulUn Las cinco co/as dichas, y e^nmeodados ca 
ella algunos yerros de otras , efcuíando coii cUa toda la 
contuíioi) de la do«í^trina de los Capítulos 7. y .8. de la qual 
aquí por cauía$quemcniueven notraro: quieraDio» 
Nucilro Señor que algún dia lalga á luz 
para provecho del prpximo, 

^ CA- 
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C A P I T V L o V. 

De ¡os vfoi de la Carta de Marear. 

LA Cartade Marear afsi como hemos dicho fabrica- 
da tiene particulares vfoscn la /narineria, pues ella 
j mueftrala alturadc Polodecada.T¡crTa,Puertos, 
y Coitas,B ixos, Sondas, júntamete la longitud decliasjio 
qaalfefabe eaettafbrma: Paraíabcr en quantos grados de 
altura de Poloeftá vn Pucrto>óBaxo,y U demás, fe tomari 
vacompas,y fepondra.lavnapuntade él en la parte que 
queremos íaber fu. alturade Polo, y la otra punta íc pondrá 
en la linca de Lefte Oeftc,qiic corre mas cercana, que fon las 
cquidiftantes,y paralelas a. la hquinocial , y con aquella 
abcrturade compasíe correrá conél por la meíma linca de 
Lefte Ocfte , hafta el Meridiano en que cfla la numcracioa. 
de los g rados de altura , y donde cayere en el la punta de el 
co.Tipas,que tocava á la tierra,los grados que alli íe hallaren 
íerán los que la tal tierra tiene de apartamiento á la Equf • 
nocial,que íeran los meímos dealtura de Polo. De la mefma. 
manera para faber laJongítud.de cada lugar,pueAa vna pun- 
ta de el compás en la tierra de quien íe quiere laber la longit 
tud , y la otra punta en el Meridiano mas cercano , que es la. 
Imeaquccorre de NorteSur,y corriendo con<.l compascó 
igual abertura hafta la linca Equinocíal , los grados que to- 
care la puntade el compás, que caiga íobre la tierra, íeran 
los grados de longitud de ella contados deíde la parte don • 
de cae el Mcridiano,y de efte modo íe íaben todas las longi*» 
tjudes,y latitudes de qualquiera parte de la car ta¿ 

Vían también de la carta de marear para íabdr los ruinaos 
conque corren las Coftas dí las Tierras, íus EnLnaiaSjy 
.Cab«js,y para faberíe fe mira con el compás abierto que ruiii 
bo es el mas cercano con que corre , y tomando en la puntü 
de el compás la ticrra,y con la otra punta el rumbo mas crr- 

ca- 
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cano con que corre,íe va íiguien Jo con el compás por cl mcf 
mo rumbo, h.iñáqud ¡atierra muJaáotro; todoloqual le 
procura íaber, puraque quandoíe váporfuerade la Cofia 
íc navegue con fcguridad de nodar en ella, a>en alguna puri- 
tadcella. 

SabcL' también por lacartalasleguasqucaydevn largor 
iot ro,loqual fe fabe por el irócodcleguas que ay en la car- 
t J , tomanao con el compás todo 1 o que importa el tronco, fi 
paliare de ¿Macantidad que aydeelvn lugar ael otro,y mi- 
dicndae^or linea derecha,todas las aberturas de compás que 
havTcrc/e contara tantas vezeseltroncodeleguas, añadic- 
do, ó quitando loque de »tias,ó menos fe hallare de la canti- 
dad ce el tronco cabal ; como fi de valugar á otro, íuponga- 
mos^qacayayoo.hguasjy lacantidaddceltroncodelcguag 
fierc de iüo.lcguas,tcmed¡rátresve2escondcompas,quc 
por 1er cada vna de loo.valdran óoo.y lacantidad de diftan- 
ciaquc qu¿darc,acortando la aberturadecl compás haftacl 
punto ídialado de ía t ier ra , ó lugar, y coa aquefta abertura 
íealloga á conferir con el troncode leguas quantacantidad 
comprchcndcladicha abertura,quelasquedierccnd tron- 
to íe han de aumentar fobre las 6oo. que por que fuponemos 
que ha de avcr /oojerin las que diere la abertura de cl com- 
pás loo.quc codas harunlacaiidad dicha. Todocftoíedevc 
entender ;:n \o% lugaresque vnos con otros corren en la linea 
EquinocialjO cerca de la linea Equinocial por apartamien- 
to de ella de i o.gr.ó también de los lugares que corren por 
muv cerca de los Meridianos , que fon las lincas que correa 
de Mortc Sar,óde loslugares que eftin en vn mcímo Meri- 
di.ana,que paraeftoseflkhecho el troncode leguas: mas los 
que íe apartan mucho de eilos dos ruacos ticaea otra cucn* 
ta,comoadclantedirémos i ui. * 1 ' 

Porlacartaíc íabctambién los rumbos pordonde ha de 
hazcr caininoh Naopara irdevnlugar á otro; y como no 
fiempre fe vi por vn rúbo íolo,íino muchos, particularmen- 
te quaado íe navega por edos Mares délas Indias , que por 

huir 
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huir Je baxos de Us Codas donde puede avcr enemigos, de 

las corríentcSjdecal.TieriaSjy de vientos coacrarios, que rcrir 
nan en vnis partes mas que en oiras,es for^ ofo mudar do mií 
chis derrotas j por loqual es mene/ler caminar por di (tintos 
rumbos : y para faber el rumbo que íe ha de tomar para ir de 
vn iugar aotro, fe mira con el compás abierto, pueftala vni 
punueael lugar donde eftael Nivio,ylaotraen el rumbo 
mis cercano,que quede cquidiílanteilos dos lugares,y co- 
rriendo por aquel rumbo con igual aberturade compás, haí 
ta que llegue la puntaque lalió de la parte donde eftiel Na- 
vio a la parte donde íc pretende ir íicayerclapunrade cl 
compás (obre la tierra, íera el rumbo á que fe dcve navegar 
aq ael por dóde corrió el compa5:mas fi no cayere por igual 
la punta, es mcnefterhazer la navegación por otro rumba 
diftinto,quedelameímamancra(ehdIlirien la carta ;falva 
ios impedimentos q paraíeguirlos huv¡ere,que por muchas 
cauías feíuelen mudar ^aunque cftén en vn igual rumbo de- 
recho: porque las corrientes, y vientos íuclcn defviar los 
Naviosdc los rumbos que avian de llevar ,'dc lo qual dire- 
mos deípues* / . ... 

]>E EL CARTEAR y O ECHAR, FFNTO EN LA 

El^ mas principal vio de la cartade marear, es el echar 
punto eo clla,que los Marineros !lam¿cartcar,que 
no es otracoía,íiiioa;uíldrcl punta, ó parte donde 
puede cíiarvna embarcación* Esefto lomas principal de la 
navegación, porque todo quantohaíla agara íe ha dicho, hi 
do por elle fia : porq como el navegar por altura no es otra 
^oíaquchazer perfecto camino, mal íabráclcaminoq lleva 
.fino íabe donde eñiuDe dos maneras íe echa punto en la car-- 
ta,el vüo llama de Fantaíia,y el otro por E íquadria. M as en- 
trambos no tienen aquellacerteza que dcvian tener las coia& 
. iaaihcmaticas,porque el deFantafia no cóñamas que de vna. 
f ex perienciaincierU; y cl de ¿íquaoria de vnarcgia con po- 
ca certeza* ^-q^ 
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DE COMO SE ECHA EL PFNTO 

de fantafia, 

COn juílo titulo llaman a efto los Pilotos punto de 
íantaíia , porque no tiene mas fundamento , que la 
fantafude el Piloto; y lo que fe hazc para echarlo 
es, ver cada día quantas leguas andavo el Navio , y tomadas 
ciurv; las putas de el compas,en el tronco de leguas de la car- 
iaíai,iicndopürqué rumbo caminó el Nav¡o,y tomandocon 
otro compás ladiftancta que ay de el punto de donde íale a 
el rumbo con que navega, yguiandopor el meímo rumbo 
cunigual abertura, y poniédola vnapuniadc ei compasque 
llcv a LiS leguas en la parte de donde íalió,donde cayeren las 
Jos puntas de los dos compaíles juntas, enticndefe la vna 
punta que va fuera de el rumbo, y la otra que mide las le- 
guas, donde cayeren ícráel puntoen que fepreíumeque cftá 
el Navio. Efte punto aísi llamado de fantafia no tiene mas 
fundamento, que lafantaíiade el Piloto en el numerar las 
leguas que anda íu Navio ',10 qual todo fe reduce a vna ex- 
periencia, mas efto vemos cada día no íer aísi, por muchas 
can ías : y la primera, porque vemos en vna Armada, quando 
k C;jman ios puntos para íaber la parte donde eflan, la mu- 
cha di verfidad de pareceres \ pues en menos de ochocientas 
leguas de golfo íuclc avcr de diferencia de vn punto á otro 
ir.'is de dozientas lcguas:demas de efto dieramos cafo que vn 
piloto tuviera baft.inte conocimiento de íu Navio lo que 
an ia con tal, y tal viento, y con tantas , y tantas velas, como 
muchosle )act mdc conotierloaísi. Masvemospor la cx- 
per»encia,queeftosíeyerran,y qno vanconel Navio quan» 
do llegan a el Puerto; y que íuelen ir vnas vczes delanteros 
. n.as de cica leguas : y otras vezcs tcaferos mas de otras taa- 
ta6,que es lo peor. Ademas,que aunque tuvieran baftantc- 
mcntecoíiocimiento délo que el Navio anda,vcmos que vn 
m mci- 
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mcfmoNavIo,por ir mas cargado ó menos cargado de proa, 
ó de popa,íuele andar mas, 6 menos, como cada día íe expc- 
rimcnti .-demás de cño,por cxperimsntado que íea l1 Pilo- 
to no tiene aquella certeza que ha mcnefter con todos los 
vientos ; porque con vnos vientos íuele vn Navio andar 
mas, y con los mcfmos otro menos, como cadadia íc experi- 
menta: conque no teniendo cftc modo de cartear otta cer- 
teza que la tantaíia de cl PildtOvbíen íe puede conocer qual 
es fa hindamento. Mas no obftante efto,quando el puntó 
dcEíquadr¡a,quc es mas cierto, no íe puede echar, es juftí 
razón que íc eche eíle puntode Pantalla, que por lo menos 
aunque en caminos largos no es muy cierto , todavía menos 
le errata echandolo,quedexandoIodc echar jantes fl alga 
vale mi conícjofueride parecer,que fi por alguna viaíehU- 
víerade errar, que fe pecara en lo largo,que no en lo corto: 
porque quandoel Piloto va mas delantero qiie el Navio da4 
ra primero enel riefgoque el Navio, mediante loqual iri 
con mayor tiento en los reparos; mas fiel va tr alero á el 
Navto,puedeíer por la confían(a,que con la quilla aviíe el 
Navio el reparo que devióhazer. De efie puntode Fanta* 
fia vfan los Pilotos , quando no le puede obíervar e! S ol , ni 
Eftrella alguna, para mcdianteíaber el altura donde eñárt 
íacar el puntode Eíquadria. Tambienlo vfan quandona* 
vegan por el rumbo de Lefte Oefte ,fin aumentar , ni diími«* 
nuir altura,que entonces no le puede conocer la parte doa- 
deeftiel Navio, fino es mediantelasleguascue encada firií^ 
gladura anda. Alas en el modo que le dcve tener para nu- 
merar las leguas quando el Navio corre por el rumbo de * 
Lefte Oefte , apartado de la Equinocial , tiene que 
advertir quando en lacarta plana íe tomaní ; 
los puntos,de lo qual trataremos 
defpues. 

% 

« 
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' PE ÉL PVNTO QyS SE ECtíA POR 

EL puntoquclos Pilotos Ifaman de Eíquadria,eí masr 
cicrtoqelde Fantaíia, porque es mas bien fundado 
• que el otro, y para echarlo fe íuponen conocidas 
*4os cofasrla primera esyíaber el altura de Polo en que efliel 
Navio,. La ícgunda es,íaber el runrbojó rumbos con q ha ca- 
minado-^y íupeniédo lo vno,y lo otro íc toman dos coi>paí- 
£eS)y U vna punta de vno de ellos íe pone en U altura dePo« 
lo^nque eftael Navio^halladaenlanumeraciondeelMerí» 
diano , y la otra punta en la linea de Leñe Oefte ^que eña 
Qiascercana ala altura: poncfc también lu.vnapuntade el 
otro.compas en la partexle donde (alió clNavio^y la otra 
punta enel rumbo por donde le ha navegado, y corriendo 
jjfsi con el compás por el rumbo por donde navego el Na^ 
yj9,y<;.on el otro compás porlalincaLcfteüeftc, que ÍC: 
^yÍ4 hf^ljadp^ adonde íc juntaren las dos puntas de los dos 
compallbs y entiéndele , la vna punta que fabo de la parte 
donde ci^avael Na vio, y la otra punta que (a¡i6 de la nume* 
racioade losgrado& de alturade el Meridiano |.en aquella 
partedonde fe junrafcakr4.el lugar deel Nayio»faca;4apor 
ci punto de Eíquadr¡a;. jji:? cívl^í 

Aunque efte modo de echar punto en la carta es mai. 
jperfe^i^o que el dcFantaíia , con todo eíioíuek padecer al- 
.guria incertidumbrey por cania de no k íabcr bien , y ron 
perfeccionelruinoo por donde navegad Navio ; loqual ÍC 
puedp crrir porvnadequatrocaulas; La primera es, por 
no íabep(^ la variación de la aguja '. porq^ie eña á vezes íue» 
le apartific (¿e ^el perf<f cío Nof te dos quartas, que crraila» 
tn el rumbo por Jonde fe n^vega^ quando el camino es algo 
largo , hazc que íe haga vn yerro grande , de cuya cm- 
mienda , y conocimiento diximos en el Capitulo que íe 
trató de íu variación. La íegunda cauía, de que íe pueda 

errar 



el rumbo por dondeíe navega, fcn las corrientes que 
iucic avcr en lasMarcS|las quaics iuclcnier variables, 5'' 
vnas vezes correr masque otras, y mudar el Kavio4c aquel 
pcrf¿:¿lo rumbo que Ikva la proa. Eñaes vna cau^a inícn- 
iiblt,quenotienc emiuienda , ni íe conoce hafta cometido 
el yerro,ó vifto claramente lafdlta,ó la íobra: porque co- 
mo todas las aguas corren igualmente no tiene ícñas eJ Pi«. 
lotoparaíaber íi corre^óno. La tercera caufaieselabatí- 
niiento quehaze el Navio aiediante los vientos por la proa; 
porque quando el viento que corre es contrario 4 el camino 
que iu de hazer el Navio , entonces íe procura iiazer el via« 
ge que fe puede, y por ir algo para adelante íe camina por 
bolina ; y como d viento ct)ge ád Navio atravcíado, y al- 
go mas para ¡aproa, le hazeque no camine paradonUeiiene 
ia proa derecha, fino para otra parte di()inta,hazjcndoie 
abatirde d rumbo que llevados quartas de viento mas , ó 
«enos, conforme fuere el viento , y conforme fuere' el Na[- 
.'Vioy^ueay vnosqueíalen mas para varlcvento que otros) 
lo qual bañantcmente fe llega ¿conocer por la eñelaquc v4 
quedando en el agua por donde paísód Navio.Eílacaufaes 
mas maniiieñaael Piloto,porque por laexpcriécía fe cono- 
ce lo que abate vn Navio mas que otro; ademas,que laefteU 
que y á dexando demueflra el camino q va haziendo, queda- 
do diftinto de aquel paradondc lleva la proa. Ypara conocer 
que tanto deícaece el Navio,feguníe puede conocer por íu 
€ftela,toman vna agujademarear,y pueda en la popaadóde 
-iedeícubrálaeíleUqvádexandóei Navio, icmiraque tan* 
toíeapartalaefleladel rumboquellevaelNavio,quepor la 
agújale conoce, conociendoen ella clrumboque d Navio 
lleva, queferkelquemira alaproa» Ypara elquequiíiere 
íaber lo que fe abate con mas perfección ,¡lo puedd conocer 
:Con el quadrante que en el tratado paliado deícri vimos ; el 
qual puefto a elojopor lapartedc el centro, y entre dos 
pinolas fe procure coger ( pueflo vnoen el árbol mayor 
coa la cara para la proa j coa la vna pinola el medio de el 
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arboldeIameíana,ycorThotrapinola la eííelaquc vac?c- 
xanJoel Navio ^ylosgrados que k hallaren. entre lasdos 
pinQlasícránlos que<ibate el Navio, de les quaics cadaon- 
C.e grajos es vnaqua.ru: y porque no íiemprehaze eftelacl 
.'Navio, porque quand o ay poco viento comoíc muéveme^ 
posnohazc clkla de conlideracion que íe pueda vertiera a 
propoíito : parala, averiguación d;: eíio dexar caer a la Mac 
alguna coía> que de lexos ka (enalde el abatimiento que 
lleva. Tainoi¿nleadvierte,quc mientras mas larga fe coge 
la^lilebyoUleáalquelc arroja de el Navio, es mucho me- 
•>Qo ^ porque dk mas pertc^o d abatimiento que el Navio, 
•jliencw 

Laquartacauíadeque noíc íepa con perfección el rum- 
bo por dond: haze camino la Nao,lon las guiñadas que da el. 
tuDoad , porqueno es pofsible que puedallevar el Navio. 
Ü^'dipre porvaru.ubo^íinqucdiicrepc paravnavanda, ¿ 
-paraotra.; y aunque cítgk emmienda conhazerlasguiña- 
^das par* igaalcs pdztes , como íi guiña el Navio para vna. 
4>urt;^^haz^iequc buelva otro tanto para la contraria ;to- 
jdavia efto poco es caula para que en v iagcs largos defmien- 
tande aquei rumboquc el Piloto juzgó que llevavaíu Na- 
ivio:por loqualnopuede con perkccion echar el punto de 
Eíqua^ria^quedc íupoñcionde que el rumbo fuera aquel 
q>icríciaiagÍDa,fueracertilsimoel tal punto; porque con-; 
jiorma.cftc modo de operación con la opv: ración de vn trian- 
:gulaoq3ia^guio, que íe forma CQ la (;af ta délas tres lineas: 
csa fabcrvlalioeadevd-AleridTa^oqued^ la altura de Pd- 
ilo,óelapartamientodeel lugar donae eltael Navioálalir. 
Dca¿quínocial ; y el otro lado el rumbo, 6 la linea queco* 
rrc pjciriqpibl rumbo^hafta el punto donde efí¿ el N^vio , y 
1 ti otro lado lodá lailineaEquinocialyque íeráloquelecoai- 
Iprehtfnde entredi punto dódepaíft per ella el Merrdianoen 
í qiiecftaxlNavio^fta el punto donde toca Ulmea del ribo 
*Tpordohdekhaveg0,produad^,6tirada^hafla)aJinca i.q\ii 
a nocial,en el Iqual triágulo de íupoíicion q íc fepaquc ruxnbo 

- Ik: 
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Ikv6 el Navio no íe puede dcxar de conocer todos los h-; 
dos,y ángulos de Cñetriatrgulo^ porque íe conocen tres co-, 
ías en cl: es á (aber¡v n lado,que€S el Merídbno en que efta,' 
que de íupoficion deíabcrfe la alturade Poloíc íabe la dif- 
tanci a que ay de aqueila altura a la linca £qu ínocial ;y ta^n-^' 
bien pórquc fe iupooe íabido el rumbo con que corta á los 
Meridianos el Navio, íc íabra el ángulo opucfloáel lado 
conocido: y porque el Meridiano corta ála Equrnocial 
en a-ngulos recios , íe conocerá vn ángulo redo, Median* 
te k> qual fe conocerán todas ias colas que ay que cmo^ 
cefeneftetr¡anguío,dc loqual deípue^dirémos. De aquí 
fc inficrc,qucde íaber bien el rumbo por donde íe navega, el 
punto defilquadria que fe ccliare,tcngo por cierto que ícri 
finy^irro, . i . i . . , . \ 

2>E orno MODO DE ECHAR PVNTO EN ^L'AU 
tarta por E/quadria ,f Fant^a juntamint€, ' 

.¿Y.. - 

POrquelas corfifentcs^y losvícn'tosíuelenfer en con- 
tra de el camino que de ve hazer el Navío,y le arro;a 
para otro rumbo diüinto de aquel que parece de vía 
llevar , por tanto vían de el punto de Fántaíla, y Efquadría 
juntamente, para íaber en la parte adonde cilio. Y para po* 
der echar cftc punto íe fuponc cl conocí miento de dos colas. 
Laprim<:ra, esfaberclalturaenquc cíliel Navio. Y la fe* 
gunda,íaber las leguas que pudo aver andado todos los dias^^' 
ó cada vno de por íi : y íabido eilo , (^tornan en el tronco de 
Icguai entre las putas de el compaseas leguas que fe juzga q 
ha andado, y con efta abertura de compás ponen la v na puti« 
tadeelen la parte de donde íalió cl Nai^io; y citando aísi 
bufcan el alturade grados en que eílá el Navio, y pueda 
la vna punta de el otro compás en ella , y la otra pun* 
ta,cn el paralelo mas cercano , yendo corriendo con éi 
hvfta cerca de donde eílá el otro compás, con vna punta 
vacio ^ donde alcancaren a caer dos puntas juntas; 
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Uvna,iq^aecftkcavac¡o: y laotra,queíalÍQ,delagraJuacioa 
donde efta el Navio jen aquella parte donde le juntaren k* 
la el lugar de el Navio ; y el rumbo por do0de camino fue 
aquel que corre de el punto de donde Íali6,haftael puto que 
íe ccha,I>e eftepuiito,como hemos dicho,vían los Pilotos, 
quando no fabei> por lascor rientes yy vientos a que rumbo 
le ha hecho canaino, y quando van de vnabuelta, y otra, que 
lp$ vientos por (er punteros no les dan mas lugar;y como ea 
eílos caíosquandoparticularmente ion las bueltas cortasiy 
nooaveganíegun los rumbos de laaguja,fínofegut\dá el 
viento lugar, metiendo todóquanto (e puedede loo para ir 
para adelante (como acontece a aquellos que van a paííar la. 
Equinocial por junto a las Codas de Guinea > que porque 
los vientos,y corrientes les ion en contra,y no pudiendo ha- 
2er el viento largo por coníeguir el viage ; 6 de Angola , ó 
de la India, y en otros muchos viages , que acontece lo uicl- 
mo , hazen eílas^bueltas, haziendoel viento eícaío para ha- 
llarle mas montados, y á vartovento de algún peligro) y en 
cftos cafos no (aben el rumbo con que navegan precifamen* 
te, que aunque a poco mas ó menos le conocen , mas no con 
aquella cert idubre comoquando no t ienen^ftos embaraf os, 
y entonces vían de efte modo de echar punto en la carta^que 
llaman de Fantaíia, y Efquadria, q por no poder hazcr otra 
jcofafehaze; puesyaíevéque todo fii fundamento coofiñe 
en las leguas que pudo andar el Navio: y de eilo (lento, que 
cftc puntoescertiísimodefupoíicion deque tuviera el Pi- 
rloto certeza de las leguas que avii andado fu Navio; pues 
conforma eñe modo de operación con el que dados dosla- 
^oi de vatríangulo rc¿toigula,y elaogulo recloie conoce 
itodas las partes de el triangulo: porque eneftccaíolcíupo- 
ine el ángulo re¿lo conocido, que haze el Meridiano con la 
£quix20cial,y.el ladode el Meridiano , que esla alturaque 
líeluponeconocida,yporqueiefuponéconocidas las leguas 
que anduvo el Navio,fe conoced otro lado,que esla Baíis, 
^qacmiraiiclangulore¿lo,porloqualfefabradondc eftá cl 
iJ^aviogeoraetricaniente. Mas, 
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f Í5Í as como el conocimiento de las leguáis qu^andael Na-^ 

vio es incierto, por las razones que atrás hemos dicho,qui-í 

do lasleguasque anduvo fueren cíertas,el punto (era cierto/ 

yquandoinciertaSjincierto.Paraeftoespreciío la buena eí- 

timativade el Piloto, y la experiencia quefedeve tener de 

lo que va Navio puede andar navegado por bolina; y tengo^ 

^or cierto, que ay algunos que en efto yerran muy poco , íe- 

gun los viagcs he vifto hazcr r porque la experiencia 1er 

m'icftra lo que la fciencia no puede darlds. Por lo qual acon- 

fcjo,quc fupueftoqueno íe halla otromodo mejor , que fe 

vlt de- efte, teniendo cuidado^y vigilancia con lo que puede 

andar el Navio. ' 
*< 

-©i: EMMENDAR EL PVNTÚ DE F A NT ASI d 
- povcídeE/juadriá. 

^^'"^ Vando íe navega Lefté Óeffc, aunque aya Sol , y fe 
■ ■ obíer ve , por la obíer vacion no le fabe lo que el 
X,^^ Navio navega, y folo en cftc cafo no (e puede 
••^^^■i^vfar de otro punto que el de Fantaíia; y efte,au- 
yerre, no tiene emmienda por el punto de Efquadria: 
porque ¿iendotodavna linea derecha, falta el que le pueda 
dar medio geométrico por donde íe puedan emmendar; mas 
quando fe navega 4 otro rumbo díftinto fuera de el de Leñe 
Oefte, multiplicando, ó diíminuyendo altura, íi entonces íe 

navegare echandocl punto deFantaíia por aIgunosdias,quc 
porque no huvo Sol , ai Eftrellas que obfervar, no fe puede 
echar elpuntode £(quadría:maspor íiacaíoel pútodePan* 
taíia fuere errado,fe íuele emmendar con el punto de E íqua- 
driaenlaformaOguiente: Ponefelavnapuntade el compás 
en el piíto hallado por Fantaíia en el rumbo mas cercano por. 
donde fe navegó,y en la graduación de los grados en que cf- 
t á el Navio fe pone la otra punta de el otro compás, y la otra 
punta en el LefteOerte mas cercanc,y corriendo con los dos 
co mpaíTes con aquellas aberturas ,el v no p ara el otro^ donde 

.0.4 le 
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íc j^ntafen lasdos puntas, la vnaque íalio de la gradiiacíoni 
ylaotFa/dc el punto de Faotaíia^yíerael lugar de el Navio» 
£{Lcmodo de emnn'eada no diferencia en nada de el modo 
de Ci echar puto por E íquadria, porque fe conoce el rumbo 
por donde navego el Na.v io, con que fe conoció el ángulo q 
fue formando con Los Meridianos» Mas íu pongamos que no 
íé íupier.a.el rumbo a que fe navego.) porque las corrieres de 
Usaguas^y los vientosporlaproahjzicronqueel Na^viohl- 
2iefle camino para otra parte*, y porque no es pois^bleíabei;, 
mediante cflo qué rumbo Uevóel Navio, no obílante fabié-) 
doíclas legua&que puedo aver andado,,íe puede emmcndar 
el punto de Fantaíia íabiendo el altura en que eíla el Navio. 
Lo qual íc haze como fe echó el punto por Fanu(]a,y Eíqua- 
dnia juntamente; y aísitomeníe éntrelas puntas de el com- 
pás las leguas que (c foponen que ha andado el Navio,y pucí 
ta la vna punta con aquell i abertura en el punto donde lalió, 
y laotraen vago •ypongaíe lapuntade el otro compás en los 
gradosdc altura en que cñiel Navio, y la otra en el Lcilc 
Ocfté roas cercano,,y corriendo con el.compas por eflc rum- 
bo, hada la punu de eLotro compás, que quedo levantada,, 
donde íc juntaren lasdos puntas ,.la de la graduación > y la ^ 
quedado-aviacnvago,íerá.eLlugarde el Navio^Eftafornu 
de obrares cierta, íilas leguas qucíc preíumc que anduvo el 
lúa vio fueren ciertas; mas íi no lo fueren, íerá incierta , pos 
loque íu fundamento lo es,)Como liemos dicho antes. ^ 

C A P I T V L O VL. 

«» ♦ 

jb^ ^ numerú de leguas que tíetu. c^a rumbo en la d'i^4nc¡a- 

de jnultipUcar vn grado, 

D Ernas de el troncodcleguasqueíc íuclctracren las 
cartasyfuelcn en losrcgtmientos traer los Pilotos 
el numero de legu^sque fepucde caminaren cada 
*rumboenlá multiplicación de vn grado. Para cuya intelir 
genciaielupone en la demoaflracioníiguicnte,que íea el 

Me- 



Merldi'aftoIaHneaA.B,rumbodcNoftcSur,y lallneaA.G; 
el rumbo de la quarta para el Nordeftc,y' coníiguicnicmcnte 
todoslos 8.runibos,deldecl Norte Sur.hafta el LeflcOcílci 
que cslalineaA. L. Y porque lt:íuponc,qucla linea A,B. 
vale i.gr.de latitud,fe pretende íaber quantas leguas tcndr iií- 
cadarumbodc eftoscn laiDultiplicaciondc i.gr. de altura 
pararCuyo conocimiento íe íupone ,que la dKtancia de vu J 
grado a otro,tanto caminandoNorte Sur,como por la linea 
liquinocial Leftc Oeíle vale diez y fiere leguas y media Eí- 
paíiolas, numero enque todos conforman. Por lo qual co-* 
mo ya le ve cttlademonftracion íiguicnte con cada rumbo íc 
formA va triangulo rcftangulo , en el qual íe dan conocidas 
ttcs coías ;.es áfaber,la linea B. A.de i .gr.que importa dic» 
y flete leguasy media, juntamente el ángulo B.que es re :t o,; 
y tambi¿n el ángulo A.de la catidad de grados, que importa 
lo que íe apartad rumbode lalinea Norte Sur^con que por 
UTabU dc los lenos^y tangentes no fe podra encubrí r el la- 
do que mira^ácl angulo recto , que fon las lineas que formaa 
losrumboí,dizieridoaísi : Comoíehael radio iodo con el 
fcno de el complemento de elangulodado A.aísi cltangéic 
de el complemento de el lado A.B.dado ael tangente de el 
complemento de la Baíis que íe buíira , que es la cantidad de 

grados que im' 3c<]rF_S H x "~ 
porta el rúbo; 

clqualconver» 

tido por regla 

de treo ca Te* 

güas,dc las que i .gr.valc diez y fíete leguas y media,fe fabr a. 
la cantidad de leguas que tiene cada rumbo en la multiplica- 
cion,ó diíminucioa de alturade ugr. Para mejor mtehgen* 
qia pondré vn exemplo ; y fupongo, que quiero íaber las le- 
guasquevalelalmea A.H.que es loq camina vn Navio en. 
Jamultiplicacioade Kgr.porelrumbüNordcftequdrtaici. 
Leíle: y porqefte rumbo vale $6.gr, i <;.ra.el complemcto de. 
fuíwno lera 5555 j.del .(euo todo iooooo.y porq.el lad A. B 
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conocido es de vn grado yel tangente de íu complemento' 
Ion 57¿8996.deelmeímoíeno;bufraleel lado A.H.eneíla 
forma: Comoiehaelradiotodo iooooo«conel íenode el 
coiUpIcmenio de el ángulo A. conocido, que es 5 5 5 57. aísi 
dtangentedc el complemento de el ladodado A.B.que es 
571899 7.coa el tangente complemento déla Baíis ^ y mul- 
tipiicadoel íegundo numero por el tcrceTo,y elproduólo 
partido por el primero,que có quitarle lascinco cifras vlti- 
masbafta^qucdaranenla partición 3i8i85^.que estangé- 
tc,cuyo complemento es i.gr. 48. min.y tanto vale la linea 
A. H . y para convertirla en lcguas,dirc por regla de tres: Si 

V n grado 9 que Ton 60. min. me dan diez y fíete leguas y me* 
diayi iS.min.quevaítelalinea A.B.qué medarán.^ V multi- 
plicadas las diez y íiete leguas y media porlos i zS«minut, y 
el produclo partido por 60* darán en la partición treinta y" 

V nakguas y vn quarto, que ícrán las que vale la linea A.H.^ 
Co;ifieíro,que eñe mododeíacar eílasdiílanciasde leguas 
es algo mis t rabajofo que otros',mas eílo fe deve hazer,por- 
que es mas ajuílado á la razou; porqucnotengo por bueno, 
que eitc triangulo que aquí febufcaíc aya de bufcarcomo 
en plano;(ienao aísi, que la tierra es Esferica:por lo qual eí- 
tet'iangulofedevctratarcomo Esférico; porque aísicon- 
forma con el glovo dcla tierra, mediante lo qual hizimos la 
Tabla pYeíente, que contiene la quarta parte de los rumbos 
déla agn|a,deídeel Norte,Iiaílael Lefte:y déla meímama- 
n:ra fe deve entender con las otras tresquartas reliantes- 
comenfando dcíde el rumbo Norte Sur, y acabando en el 
deLeftc Oellc. Y aísi repitiendo los rumbos todos que con- 
forrnin,diré que de Norte Sur i • gr. vale diez y íiete leguas 
y media ; y Norte quartaiel Nordcfte, con Sur quarta á el 
Sudocfte, y Norte quarta ácl Norocfte, con fu quarta a el 
Suerte, por eñe rumbo en 1 .grad. de diferencia fe anda diez 
y íiete leguas y once duodezimasde vna legua.Por el rujrbo 
Norüoraerte,Subfudocfte,Noínoroefte, Suííuefle, andaen 
diferecia de i .gr.diez y ocho leguas y tres quartos de legua. 



» 
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Por el de Nordefte quartaael Norte , Sudocíle quarta á el 
S.ur,conNorQcfte quarta a elNorte, Suerte quarta á el S u r, 
veinte y vna leguas, y vn o£lavo de legua. Por el rumbo 
Nordefte,Siidocfte,N'orocfte,Suefte,;indael Navio veinte 
y qoatro leguas y tres quartos de legua. Por el rumbo Ñor- 
defte quarta ael Leftc,Sudoefte quarta a el Ocfte, NorocHc 
qu arta ielOefte,Sueíle quarta á el Lefte,andatreinta y vna 
leguas y vn quarto de legua. Por el rumbo Leínordeftc^ 
0¿íludoeñe,Oeínoroefte, Leflueftc^anda quarenta y cin- 
co leguas y tres quartos. Por el rumbo Leíle quarta k el 
Nordefte, Oefte quarta á el Sudoefte, Oefte quarta k el 
Noroefte 1 Lefte quarta a el S.ueíle , anda ochenta y uueve 
leguasyvn quarto. 

t4BLA DE LO QffESE ANDA POR QlfALQVIERA 
rumbo en la muitipUcavion , d.dijminueion 

de vn grado» 

NOrte Sur ,.diez y fíete leguas y media.. 
Norte quarta a el Nordefte,d¡ez y íiete leguas y 
. onceduodezimas. 
ííornordefte,diez y ocho leguas y tres quartos. 
JSordefte quarta a el Norte , veinte y vna leguas y vn o^^ar! 
1 vo. 

Nordeftc,veinte y quatro leguas y tresquartos. 
Nordeíte quartaáelLeft¿,treinta yvnak'guas y vn quarto,. 
Lcínordcfte, quarenta y cinco leguas y tres quartos. 
. Leíle q iarta áelNordeílci ochenta y nueve leguas y vo. 

quarto. . 

Los demás rumbos correfpondtentes tienen la mefma c^tir 
dad de leguas,que las que la prcícnte quarta. 

tiene. 
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G A p I T V LO yir: 

Déla navegación de Le^e Oe(!f. 'C«yi 

LA navegación de Lefte Oeflenotiencmasfandamc- 
t o par a faber lo que fe i)avega,que la Fatitaíia de laí' 
leguas que el Pilotóle quiere dar,fcgunlas expe«^ 
riendas que tiene de elMavio,en quantoloqueandacon tal 
viento,y con tantas veias^y conforme i lo que aDda,íegun ítt 
ex pcricncia , echan el punto en lacarta , tomando las leguas 
en el troncode leguasq tiencnenclla.Es eíla navegación de 
Lcílv! Oviftemuy treqiiéte,y raras vezcsfc engolfa el Navio 
que no fea neceitirio el hazer navegación por efte rumbo, y; 
particularmente quandoíc va a buícar alguna Isla en via- 
ges largos. Porque lo que íe íuele hazer por no errar,es ca- 
minar azia ella por el rumbo que fe halla masavarlovento 
de ella; y enhallandofe en fu altura, que no fea viña, per 
íu nvííma altura íe vi a buícar por el rumbo Lcfte Oeftc, 
conforma para la parte donde cae, y concílc modo denave- 
gar din conclla,(.ilvo lo que adelante diremos. ' 

D osdincultadcs íe hallan en efte punto que vamos tra- 
taíido : La primara ei, faber echar punto en lacarta , fegun 
q je por li Fantaíia íe juzga, y que venga conforme loque fe 
navega por el glovo de el agua, y tierra, á el planoque tiene 
lacarta. Lilcgunda dificultad cs,íabcriziaqu¿ vientodc- 
mora la tierra que íe vi a bufcar,íi i el Oeíle, ó ael Lcíl j,dc 
4ivpoíicion,que encftoayaladudaque íuele averpor algu- 
nas caufds que íe ignoren,de loqual diremos dcípues, 

Enquanto iiloprimero,que es faber echar punto en la 
cartaqujndoíenavegadcLeíicüeftc,tipneáIgunadificul- 
tad, y no fe Je ve hazer con tan poca advertencia como algu- 
nos Pilotos lo hazcn;pues romanen el troncode leguas que 
fe trae en la carta las leguas que han andado Lefte Oeflc , y 
con U abertura de compás quclastoman,y hazenel punto 

en 
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cnlacarta enqualquierapartedc clla,loqual esycrrorrci- 
nificfto. Para cuya inteligencia ío Je ve advertir, qucticne 
mucha diferencia la carraplana de marear de que vían ios 
Filotos, coQcl glovodc la tiera, y agua,por donde fe nave- 
ga, particularmente cnel rumbodc Lefte Ocfte. Porque íi 
le adv ierte le hallara, que los Meridianos que ay en la carta 
corren paralelos,y equidiftantes vnos de otros, y tanta am- 
plitud tienen en la linea Equinocial,como fuera de ella, aíst 
en alturadeóo. grad.comoen alturade So^ycn las demás 
alturas. Loqualno esafsi en el glovodc la tierra, y agua; 
porque como todos los Meridianos, que fon todas aquellas 
lineasque corren Norte Sur,íe vina juntar en el Polode el' 
Mundo,que esenvn punto: de aqui íe figue,que apenas íe 
apartandelalineaEquinocial,y comien^ana irparael Po- 
Io,quando vnos con otros íe van allegando mas ; y mientras 
mas á el Poloíc allegan,íe van juntado mas vnors con otros,. 
haftaqueenelPoloqucdantodoscnvnpunto; Pues fi ve* 
mos que eílos meímos Meridianos en la cartade marear co- 
rren derechos, mal conformaran con los que en el glovodc 
tierra,yaguafenavegan. PoTloquallcvéclaTamente,que 
en las cartafplanas de marcar , aunque es verdad que los lu- 
gares vnoscon otros guardan longifid , y latitud, no guar- 
dan diftancias de leguas-, lalvo aquellos que cftáníituados 
•en lalinea Equinocial : porque en cfla parte tienen los gra- 
ndes que en el glovoíe cuentan de vn Meridiano a otro la 
mefma amplitud que tienen en la carraplana de m uear ; mas 
:cníaliendo de la Equinocial tumnen el glbvo menos am- 
•plitud, que en la carta j por lo qual no conforman en las dif- 
tancias jíalvo en aquellos lugares que vnos con oi ros eftán» 
idebaxodcvnmelmo Merjdiano,que es citando Norte Suf, 
«Aguardan entre íi en la carraplana longitud , latitud , y di'fian- 
cia: porque los Meridianos guardan la orden de Circuios 
mayores en Ucartaplanade marear \ por loqual ladiüancia. 
queay entrevno,y otro lugar cftandodebaxode va md»o, 
Mcridiano^leri iguala el que cftacnci glovo.. . 



Y porque todoeftoquehcmosdichoá la v]fta/econí]ic- 
r ^ mas bici) , coníidercfc ea la dcmonflracion fignicntc , que 
eJ quad rado fea la cartaplaiu, como la tioien los Pilotos, en 
la qual ícan !o$ Meridianos quede Norte Sur corran equi- 
diítantcs las lincas A. JB. C. D. F. G.y los dcnias \ y la linca 
Equifkocial íca la linea 



AB 




AL N. lo qual todo íig- 
nlfica en plano el glovo 
de tierra , y agua ; por 
lo qual a el rnelmo tama- 
hoiz dcjfcriva cJ circulo 
A. M. N. que repreícnt 
el glovo de la t-ierra, y 
agua ; y porque todos 
Jos Meridianos íe van á 
juntar en el punto A.que 
repreknra d Polo^* y eí- 
tos Meridianos cji la li- 
peaM.N.quceslaEqui- 
nocial , ic ^uatan^ y ion 
iguales a los de la carxaplana; por cíío los lugares que £: 
iiallan en la linea Equinocial , en ¡a cartaplana tienen la mcf« 
nía diftancia que en el glovo; masen paíTando de la linea 
£quinocial ,quefe halla en mas altura , no ¡guala el glovo 
.con la Cierta: y para eüodigo^que en la cartaplana lea el 
rumbo Leílc Ocfie apartado déla Equinocial por 4o.grad. 
la línea O, P^que fea paralela kla Equinocial en Ja carta; 
y.íupüngo,que íalgavn Navio de el punto O. y que haga 
vcamino por el rumbo Lcftc Oefte^ por el qual -camine JiaíU 
^cl punto P. y porque ícgunelglovodc la tierra caminaj 
y no fcgun el punto de la cartaplana ,quando-en ^1 glovo de 
Jaticrraeíluvicre el Navio enel punto R.eñará en el Me- 
j'iüano verdadero, aquien pretende hazer camino; y por- 
cquc los puntos de la carta -en efte paralelo fon mas largos 
que loque Ton en el glovo de la tierra real, y verdaderamen- 
te 



Parte 11 Ca^yH. 

te qmndo en ü carta llegare, el punto que íe echare, a cfiar 
en el punto P.edara el Navio oías apartado , íegun el glovo 
de la tierra, de el Meridiano de ella tódo lo que fe halla mas 
de el pumo áci punta P. y llegara el Navio mas prefto á 
el pimto, que aquello que fe feñala en lacarta, con ricígo de 
ptrdcrle ; en lo qual íe deve reparar , pues mientras ma^ los 
Meridianos la van acercando a el Polo, mas Te van acercan- 
do entre fi ; por lo qual quaodoíe navega por mucha altura 
por el rumboLefte Oefte,eílar4 el Piloto diípuefto á mayo- 
res ycrros,qiianto mas breve camino en el glovo de la tierra 
ay Je vn Meridiano u otro; 

Yaísi para cmmendar efteyerroque tiene la cartaplana 
conel glovo , no ha de dar el Piloto el punto en la carta de 
las leguas que íegun íuFantaíia canino el Navio, tomadas 
conel compás, fegun eltroncode leguas que tiene hecho 
en U carta; porque eítc íolo (ir ve para el rumbo Norte S ur,. 
y para quando-íe navega por laEquinocial,qiiecOiíiocircu^ 
los mayores fus grados contienen diez y íicre leguas y me- 
dia. V aunque en los paralelos que cft4n cercanos a laéqui^ 
nocial por 10. grad» por íer poca la diferencia , también fe 
pueicvíardc dicho troncode leguas; mas en paflandodc 
aqu¡ para mayor altura (era fuerp víar de otro tronco de: 
- leguas.: porque el de la carta no (ir ve , y los Meridianos 
" entre í¡ diíhn menos que los que en la carca fe vé. 
I Por lo qual (e deve hazer lo 

r figuiente. 



25^ . 'AttedeNavig4rl 

Modo de echar pvnto es la cabta, 

quando fe navega Je Lefte Oejlt fuera de ¡a 

ÉquínoeiaU ' • 

EN cfta Tabla fubfcquentcfc hallara, fegun la altu- 
ra de cada grado, las leguas que vn grado diíla de 
otro,fcgun que el de la Equinocial vale diez y íicce 
leguas V media , y aísi por cada grado que fe navega por el 
rumbo Lcrte Oeíle , fe darán las leguas queíegun la altura 
diere tu :ra de la Equinocial. Pongo e::íCcnplo,quc eíloyco 
alturade 4o.grad. y hize camino por el rumbo Leñe Oeñe, 
y legunlaFantafia parece quccamincquarenia leguas;pucs 
para echar el punto en la carta voy ála rablapreícnte,y por 
iarmano izquierda en los números primeros,queíon los gra"> 
dos de alturade Polo ; bufeo el numero 40. y enfrente hallo 
] 3.leguai^z4.minut.delegua,que es lo que ay de leguas de 
vngrado á otroen la altura dicha. Yporquelas que prcíumo 
quv anduve fueron quarenta eguaSi veoquantas vezes cÓp 
tiene el numero 40. las 1 3. leguas, Z4.minut. de legua. Lo 
qiul fe haze partiendo las 4o.Iegaas por 1 3JeguaS| i4.min. 
y porque lecóticnc tres vezes, digo, que loque anduve por 
av}ue! paralelo en4o. leguas fueron ^.gr.IosqualescoQel co- 
pas buícare enlalinea Equinocial, ycóelaberturaquedíe- 
re,pueíh la vna punta deelcompas en la parte de donde fall, 
don Je h otrapunta cayere fera la parte donde eftael Navio 
de fupoíjcion que entrambas puntas caigan debaxode el 
r.'imboLefteOefte; loqual (ehazc,como antes hemos di- 
cho , poniendo la punta de el otro compás en el punto de 
donde faic el Navio, y laot ra en el rumbo Leñe Oeñemas 
cercano , y corriendo con el compás por eíle rumbo íe fabri 
íi el punto echado cae Leñe Ocfte coa el de donde falió el 
Navio. 

De eño fe vé cIaro,que fi íe tomaren los puntos en la car- 
tafegun el tronco común de leguas que tienen, fetomarian 

do* 
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doze leguas menos de aquel punto cnque fcgun el glovo de 
latierraelUelN'av¡o,queíeriavD yerro manifiefto, que en 
viages largosyporla conñan^adekguir las diílancias de la 
carta, (c daría caufa para VDadefgracia. 

J3E OTRO Modo de echar pvnto en la 

íATtá , quando fe navega por el ruthbú 

Lt^t Oeflc. » 

NO obílante eñe modo dicho de echar punto en Tai 
carta , quando fe navega de Lefte Oeftc , fe puede 
echar de otra manera eñe punto ; y es, que íupo- 
tiicndoíaberíela alturadePoIocnqucnavegael Naviopor 
el rumbo Lefte Oefle^buíco en laTablade las leguas qu¿ reí 
ponde á cada grado de Equínocial en los paraklosdeLeílc 
Oefte , y fegun el altura en que me hallo, las leguas que dffta 
vn grado de otro,y Tacadas en Umpioimiro los gradosque ay; 
•de vn i\íeríd¡anoaotra,queordinarumenteíaeleníerdiez, 
los quales tégo de multiplicar por el numero de leguas q ha^, 
11c avii de vngrado a otro, y lo q íaliere enlamuliiplicacioa 
guardare aparte. Tomeíe luego coa el compás ladiflancia 
que ay de vn Meridiano á otro en la carraplana , y tomando 
los mefmos puntos en vna tabla, ó papel fe tire con vna regla 
vna linca derecha de punto á punto. Efta linea íe dividirá en 
tantas partes quantas íalieronen la multiplicación g guar**^ 
dc,ycadavnapartevaldrávnalegua;6íi (edividiere en la 
mitad délo que valió la multiplicación, valdrá cada parte 
dos leguas: con que fe tendrá eltroncode leguasquc aydc 
vngrado a otro para aquella altura de Polo en que íe halla 

el Navio, y con cíle tronco de leguas mediré el punto doa*, 
de cftoy. 

Para mejor inteligencia de cfto pondré vn e?iemplo,y di-' 
go: Qn_eeftando en altura de 5i.gr.navegué cinquera y qua-; 
tro leguas por el rübo Leñe üeílc \ y queriendo en lacar ta-; 
plana faber en q parte eftoy, fcgun eftas leguas,voy a laTa- 
bla ídf. leguas de vn grado a otro, y en el numero de 5 1 .gr.de 
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• al tura Je Polo, hallo qac Ic cor refpóndcn once leguas Je vn 
g rado á otrp,y juntamcutc q en la carta ay de vnM cridiano 
a ptro.ip.gr.deEquinocialjinultipIico por los lo.gr.las 1 1. 
leguas, y ialen 1 1 oJeguas *• tomo con ei compás la cantidad 
que ay de vn Meridiano k otro , y en vna parte limpia pueí- 
tos los dos puntosíacare la linca de punto á punto , y cfla la 
dividiré en las partes de la multiplicación , queíon ciento y 
diez partes, y me valdrá cada parte vna legua;y íi la di vidie- 
retodaenlamitad deiamultiplicacion^queíoncinquentay 
cinco partes, me valdrá cada parte dos leguas, y tendré el tro 
co de leguas para aquella altura;y porqueanduvc,fegunmi 
£intaíia,con el Naviocinquenta y quatro leguas, eílas toma* 
re con el compás en efte troncode leguas, q he hecho, y con 
efta abertura de copas echaré mi punto en la carta,que le to- 
marán cai15.gr.en el punto,que íegun la cartaplana eran me* 
diate el troaco común de leguas g/.leg.y media,que Ion 3 3. 
leg.ymediamasdcdiferenciaque ay de elglovoilacarta-- 
plana: bailante cauía,par^queíuceda vna deígracia.. 

LIELA COMPOSICION DE LA TABLA SICVIENTE,, 

y de el modo de entrar en ella» 

LA Tabla de laditerencia üe leguas que ay de vn gr a-- 
do aotro, fegun diverfas alturas de Polo , íc puede- 
^ hazerde muchas maneras , y particularmétede dos;. 
La primera es,conocien Jo dos lados de el tnaguloesfcrico, 
que los da el complemento Je la altura dePolo,y el ángulo, 
queescomprchcndido de ellos',por loqual por la regla vía- 
da de Pitifco no fe puede encubrir el lado q comprehendcn. 
losdosMeriJianos.Tambien mis fácilmente <e puede hazcr 
fi coníiJeramos yn triangulo esférico re¿iangulo,en el qual 
íe dan conocidas tres cofas; Esifaber,el laioquecompre- 
hende el ángulo redio,que lo dará el complemento del altu- 
- ra Je Polo; y también el ángulo comprehcn Ji Jo Je los Mc- 
riJianos,á leíuponeleraigulory el ángulo recio. Buí:arafc 
t\ ladoqu^es Jiílanciade vn MeridianoáotroporlaTabla 

de 
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•de ícno5,y tahgentcs,dizicndo aísi: Como íe ha el ícro loáo 
con el fcno Je d lado dado, que ícra t\ cóplcmcnto de la al- 
tura de Polo, afsiel tangente de el anguloconocido,quc es 
el que cooiprchéden los dos Meridianos u el tángeme de el 
Jido que fe buíca. Conocido mediante efto el lado que íe buf 
ca,por regla de tres no puede íaltar la cantidad de lcguas,di- 
2ÍciiJoaísi;Si 6o.cnin«valeni7Jeguasymedia,taritosíiiinu- 
tosffuponiendolosquc valcel lado hallado) que me darán? 
Y mu! ti pilcado el fegundo numero por el tercero, y partido 
lo que faliere por e! primero , dará la partición el numero de 
leguas , y lo que no llegare á legua ,lerán minutos de legua; • 
como también lo que (obrare en la partición queno llegare 
á 6o. ferin minutos de legua : y de efta manera íe fabrica la 
Tabla íiguiéte 1 as leguas que diíla vn Mcridiado de otro, 
fegun la alturade Polo» 

VSO DE LA TABLA DE LEGVAS QVE DISTA 

V n Msrtdia no de o t ro^ 

L As Tablas íiguientes fon para íabei^ lo que diíla vil 
Meridiano de otro endiferccia de i .gr^ de paralelo 
fegun el alturaquefequifiere>,-porloqual paraen- 
trar en ellas íe procura íaber el altura,y en los números de U 
ttiarío ízquierda^q corren de arriba á baxo, dcf ie i .haíla 90, 
íe entrara con el numero degrados de alturade Polo, y en- 
frente de dicha altura le hallara la diílancia de leguas que ay. 
de vn Meridiano á otro en diferencia de i .gr. ílgun aquella 
altura. Advirtiendo,que lo que íe hal lare de mas en el nume- 
ro de leguas cabal , feria minutos de legua de los que vna le- 
gua vale óo.minut. 

Para mejor iatcligéciade cílo pondré vn cxemp!o,y di'goí. 
Que eftando en alturade 3o.gr.qu¡cro íaber ladlítácia de le- 
gu^sqaydevnMerid¡anoáotro,para loqualentroen laTa» 
bla prefente por los números de la mano izquierda có mi al- 
turade Polo, yenel numero 3o.cntreniehdllo i 5. Icp.p.m. 
dclegua, que es la diítancia de leguas u ay de vn Meridiano 
aotrocndicha alturaenladiferencíade Kgr.dclongitud. 
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"ABLA DÉ LAS LBGyAS Q^E A CADA GRA'DO^ 
de altura de Polo correfponde de vn Merldhno d otro , refpeíiQ * 
de valer vn grado de E quino cíal diez y fiete leguas 

Y tnedia. 
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De etb^rpuníBtnla cartáplsna^qnAndo fen^vega ápartáH'^ 
di la E^ttinocial por todos ¡os rumhot ^fitera de 
Norte Sur^yLe^e Oefh. 

POr la meftni razón que en apartándole de la Éqmnoi? 
eral por lo^grad.de altura, no íe puede ecfiareipuoP 
to en lacarcaplani, fegun el tronco común de leguasf 
hecho parala Equinocial,quandoíe navegade Leíle Ocftcy 
como hada aqui hemos dicho. También quando fe navega 
por los demás rumbos apartadosde ia Equinocial,muhipIí- 
caaio,ódifminuycndo altura, fueradc el Norte Sur,yLeftc 
Oefte,no fe puede víarde el tronco de leguas que tiene cada 
ruiubo en la multiplicación, ó difmiaucion de i . grad.como 
puílmoseacl cap. 6. de eílafegunda parte: porque aquelU 
cuenta íoIoiGr ve para echar d punto en acarra cerradera 
linca Equinocial por io.gr. porque en paíTandode cllospa.- 
ra miyor altura,lo5 grados que fe cuentan de vn Meridiana 
a otro tienen menos leguas en el glovo de la tierra de lo q ea 
^a carta eftanpuedos; por lo qual es mencíl'er víarde otros: 
troncos de leguas diftintos, paraquc el punto que íc echare 
tn la cart aplana venga conforme á el que tiene el glovo de; 
la tierra. Porc-uc íi íe víare de ellos es cierto,q el Mavio efta-' 
ra en vn punto mas adeUte en el glovo de la tierra de loque 
la carraplana mueftra , tanto rcípcílivamcntc diñínto, quí-; 
to entreMeridíano y Meridiano feiíala la carraplana mas le-, 
guas,que las que ay entre los mefmos Meridianos de menos 
en el glovo de la tierra,que miétras fe llegan 4 mayor altura 
ion menos,como hémeos víílopoirlademonftracion de elCa-^ 
pttulo paliado «porloqualelq eilando apartado de la linea 
Equinocial víarede aquel tronco común de leguas , hecho 
- para todos rumbos, cometerá vn yerro grande en el cartea'r, 
y tanto mayor (er a,quanto íe hallare en may or altura^ 
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Y aunque para echar efté punto bien,y conforme a razón 
en la cartaplana , como algungs han dicho , er^ lo mejor ha- 
zer troncosdclcguas,y dirtintos paracadagradode altura, 
conforme á eU ronco comunde.Ieguas, y conforme a cada 
rumbo; y aunque es tan embara{olo,y diíuío, le hízieramos 
íi el tiempo nos diera mas lagar , mas lo dexarcmos paramc- 
jorocafionjyagoranos contentaremos con dar aquí larc-- 
glaquelpdeve tener para echar el punto en la cartaplana^ 
qj^e yengaconformci elquetiene enelglovodc la tierra, 
quando le naveg^por toáoslos rumbosfueradc el Norte. 
§^ur, yde elLefteOeíle., 

DE EL MODO,. DE EQH^R: TVNtO, DE ESQVADRIA, 

tnlá cartapUna^quando Jí navega apartado de U Equino fUL 
y por todQá los rumboo ^Juerade Norte Sur 

gj^ff^iVandaíc navega' apartado de U: l!nca:Equ)noc;ai,, 
\: paraechar en la cartaplana el puntode tíquat 
dria fe deve.v íar de la regla que fe íigue j para in- 
, ^ 't!eligcnciadclaqual,y paraübervíarde ella fe 

ftponeíabetircs coíás: La primera,íabcr ia;altura.dc Polo 
de donde (alió el.Navio,y la altura adonde cfla, y; el rumbo 
pocdonde.hizocamino.. Laregunda.es,íaberíacardela.Ta- 
blade el Capitulo pallado las Jeguasque á cada grado de al- 
iMPa^la compete endiferencia.de vn gradodc paralelo. La 
-tercera,faber echar el punto deEfquadrja para la lineaBquí-' 
00cial,y junto de ella^de las quales tres colas yahemos ira-- 
Udoeaíus^Capitutps., . 

I J * i . .1.»'.:. í.«»f««^i.4. 

fé»^. R^' E, G. i. A», 

C Aquenfe las leguas que.le compete á la altura de Polo de 
^ dorideíalio el Nay io,y las quele compete a la altura dó- 
¡4c cftáde la Tabla de las leguas , que á vn grado de paralelo 

Je 



Ic compete en cada altura,que eña en elCapituIo íeptimo, v 
cJimincro tnenor fe quite de d mayor, y lo que quedare íc 
p'aVtá por niitad, y cfta mitad fc afuda k él menor , ó íe quite 
dé el numero mayor, y quedari vn Humero medio, y igual k 
toios losgradosque multiplícójódiíminuyoel Navio. 
'^Las diez y fíete leguas y media qiie valé vrt grado dcEqui* 
nocial,íc multipiícarán por fi proprias, y el produdlo íe par- 
tira por el numero medio hallado , y lo que íaliere en la par- 
tición íerá vn tercero numerodekguas proporcional. 
^ £ (le numero de leguas proporcional fe multiplicarír^r 
los grados dealturáquemultlplidó , ódíímínuyó'^l Navio, 
]^ el numero de leguas que íaliere fe tomen ton el contpas de 
el tronco cómun de leguas, hecho en la carta para tk lineá 
Equinocial , y con efta abertura de compás fe pondrá vna 
puntade él en el puntode donde faliotl NaviO|yla.otra¡ 
püntaqxiedaráen vago: pongafe la punta de ótrotdrtlpás caí 
el p'uñtodondelalioelNavio,y laotrapuntaenelMerídia-' 
no mas cerc itio, y córrale con efta aberturade tompas ázia 
dondemultíplicójódifminuyoelNaviolaalturaiy donde 
íe j a ntaren la punta que quedó en vago, y la que filió de do- 
de íalió el Navio, íerá vn punto primero, hallado en el Mc*»^ 
ridiano de donde falió el Navio, 

Pongaíe lapuntadevncompaseneftepuntoprimcroha* 
llado,7 laotra punta de el meímotorttpás eñ cl paralelo mas 
cercano. Pongaíe la punta de otro compás en el puntode 
donde íialro el Navío^y laotrapuntá<¿neI rumbo por dónde 
hizo camino í córrafe aísi con los dos compaíTes , el vno por, 
clparalelo^yelotroporelrumbbde el Navio, ydondelc 
Juntaren las dos puntas .la que íalió de el piHitadc donde fa- 
lló el MaVio, f la (fi^efilió de d primero ^ufttohalUdo,feri 
vn fcgurídb ptinto hallado. *M 
•"^ Pongaíe lapúntade vn compás en efte íegundopunto híí- 
lia io,y liot ra punta en el Meridiano mas cercano, y la pun- 
W ietitro coTipasenla altura de Polo donde efta el Návió, 
jr Iioírapuata cnel paralelo maj cercano, y corrafcpord 

R 4 pa- 
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paralelo i y Meridiano con loscompaífcs áziavñ punto , y 
donde íe juntaren las dos puntas , la que lalió de la altura de 
Polo,y la que íalió de el fcgundo punto halhdo,íerad ver- 
dadero punto en que cfta el Navio, que verga ajuflado con ' 
el punteen que eflicl Navioenel glovode^la tierra. Para 
quemejor fe eniiéda lo dicho pondré vn exemplojpero pri* 
raero y na advertencia ncceflaria para la primera operación.. 

, 4 I> y S R T E N .C. l A. 
'Py^íí€Í^e>que para mejor multiplicar j y partir el 
/A numero de leguas, íe coavicrtaalas leguas en sri- 
X A imtosjmulriplicádolas por 6o. y añadiendo al pro- 
úmCXq los minutos que dcmas-de leguas huvicr^:y porque cL 
numerodjcdiez y fíete leguas y media convertido en mínu- 
t05,queha2en lo 5o»roin.de legua, es el que fiemprofe ha de 
multiplicar por fi, que ía multiplicación importa 1 102500.. 
cfte numcroíeráf íicroprccl que k h^de partir por los minu- 
tos que falicj-é delnumero de leguas,quehadcícr partidor^ 
íoaq^e. con buícarloaqui fc.clcuíandos muir¿pI¡cacioi>esk 
mas el numero que íalicre en la partición íerán minutos da 
leguajy eftos partidos per óo.íerin Icguas,y las íobras feráa 

los minutos de leguas qde mas tiene dierceronumeropro^ 
porcional., 

EXEMPLQ. JXR LA REGLA DADA. 

P Ara mayor claridad dcrar-cglapondrémosvncxeíu^ 
plo,yíiipongoyqiie eítandoA'n 36.gr. de alma hizt 
con vn Navio caminoaelNordelie^ymchallcdcl- 
í)ues Je quatrodias en 40.gr.de altura j.quicro echar el puto 
cniacartaplanapar4/abcr donde cftoy C0;ella íiguicndq 
los preceptos de lá regla entro en la Ta¿ú íadjíferencr^id^ 
4cgiiaí 4*y>lc va i^exidiano á otroci? If dijlcrenciadc í .gr. 
.yhalloqgieala aítupde 36. grJe compete i4,lcg. io.min. 
^yenlaalturaJe4o.gr.hailoi 3Jcg..24,ínin.quitoclnumcro 
r»cnor de dfD4j;or,y ^ucdaladiícrcncude 46jnin.cuya mi, 

.1 * tadí 
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taJfoñ ¿3.ariadaefta cantidadal numero ir.enor,y me queda 
en i3.leg,47.min. que convertidas en minutos hazcn ¿¿2.7. 
que fcra el numero partidor ; y porque elauQ)crodediez y 
íiete leguas y media convertidoen minutos, y multiplicada 
por íi propio, haze i i025oo.fcracl numero que le ha de par- 
tir el qual partido por 8 2.7.íalen en la partición 1 3 3 3, que 
Ion minutos de leguas , el qual numero partido por óo.dari 
ziJeg.i 3..m.y porqueíueró 4,losgr.idosdealturaqucmul^. 
tiplicó-el Navio, multiplicare las ii.leg. 1 3.m. por 4. y ül- 
dran eala multiplicación 88 Jeg, 5 i.min.TouiO eftas leguas . 
con el compás de el.tronco común delcguas,.y coneflauber 
tura voy al punto donde íalio-el Navio, en el qualpogo vna 
punta de d compas,y la otra dcxo en vago,y pongo U púia 
de otro compás en el puntodcdódc /alió cliN^avio, y la otra, 
en el Meridiano mas cercano, y corro por el Meridiano, na 
para mayor altura,-y donde le jumaren las dos puntas ícraeL 
primero punto hallado en clMeridiano Jin eñe mcímo pun- 
to primero hallado pongo la punta dcvn compás, y la otra 
puntacnel paralelo mascercanoyy la punta deotroccmpas. 
pongo en el punto donde íali¿ el Navio, y la otra en el rúba 
NordcftcSudocfte,por donde hizo camino, y corro con en- 
trambos compafles paraquck junten las dos puntas, la que 
íalióde elpuntodedondcíaliacLNavio,y laqAiclalióde el 
primero punto haIlado,y hallo q íc junun apartado dd pu- 
to de donde lalio-el Navio por el viento Nordtílc i z 5. ícg» 
¿•dos terceros,y eñeeselíegundopuntohal!ado.£nefteíc* 
jgundo punto hallado pongo la puntade vncompas,y la otra 
£í\ el M cridiano mas cercano,y la punu de otro compás po- 
dré enlaalturade40.gr. y Jaotrapuntaencl paralelo mas 
cercano,y corro concite compás por el paralelo ázia el otro 
pompas, y con el otro bufeo la punta que (alióde la altura de 
40.gr. y donde fe juntaré las dos puntas, Udclaltura de Po- 
lo,y laque (alió del leguio punto hallado,lera.cl vcrdaocro 
punto del Navio,que quede coníorme ael qticne en el glo- 
yo de latkrxa,quelera apartado del püto dcdonds íaiió por 
.U3aeg.7.m. ^-^^J^^éi 
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PRFEFASE SER EL PVNTO VERDADERO 
il ^ueje ecbá de e/le mcdo^or efiarc^la» ' 

< 

PA ra mayor claridad,/ crédito de loque hemos dicho,' 
provaremos geométricamente efte modo de echar 
efte punto en la cartaplana,quando por lo.gr, fe na- 
vega apartados de la Equinocial por los demás ribos fuera 
di Mortc Sur,yde LeñeOcftejloqual^aunqucíea alargan- 
doaos mucho no lo podemos eícufar : porque enefte punto 
no tenemos mas autoridad,qucla prucva, y la razón. Y par 
ra hazerlo fe ha de fuponer en primer lugar de fentencía co- 
man, qu j los Navios quandonavegan por vn rumbo deter- 
minado, no hazcn camino por circulo mayor, íegunel todo 
de el circulo que tonía movimiento hazen, aunque efte fe 
componga de pedajos de círculo mayor j falvoquando na»* 
veganLcfte Ocfte para la Equinocial, y NorteSurpor el 
Meridiano: porque en eftoscaíos navegan por circulo ma- 
yor, porque cftos circuios lo ion, ylosfiguen con fu movii 
miento. Empero por los demás rumbos navegan por vna$ 
lineas curbas,que llamamos Elipíis,que ion á modos de bucl 
tas dccaracol , multi plicando, ó diíminuyendo altura, con- 
form.- la proaíe pone , ó inclinadapari el Norte , ó para U 
linea Equinocial. Lacauíade eftocs, porqued Navio ca- 
mina guiadodevna mefma poftura de aguja conci Norte, 
adonde íi "mpre apunta ; dctal fuertc,que aunque camine el 
Navio laquarta parte de laticrra,fiempre la agujaquedara 
con el Norte cnlameímapofturaquetuvoal principio; fal- 
volavariacionque endiveríos Meridianos tíeneiyíipoísí* 
blcfueraqüetodoclglovodclatierrafuerafoloagua,yquc 
fdlíera vn Naviode la linea Equinocial por el rumba Leí- 
nordefte, daria muchasbueltas ael mundo, multiplicando 
íiernprealcuraConform^ áel tal rumbo , harta tantoquc Ile- 
g ira muy cerca de el Polo, y todos los Meridianos que en- 

con- 
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contrira, ferian cortados de el movimiento de el Navio 
con el meímo ángulo con que comcngó enla linca Equino- 
cial: porquedenocortarlosaísi,noQavegaría al meímo rú- 
bo con que comen j6, fino con otros diftmtos, equivalentes 
4 los grados con quecortael Meridiano. Empero í¡ le na- 
vegarapor circulo mayor,faliendodelaEquinocialporel 
meímo rumbo,eranece(rario poner laproaádiverías partes, 
ó rumbos, y que en los Meridianos que cortara el Navio c6 
fu movimiento hizicradiverfos ángulos , conforme mas ,6 
fe apartava dedonde Íali6,haña tanto que llegado á vn qua* 
dráte de circulo cortaflTe los Meridianos en ángulos reatos,, 
y de alli.bolverle á inclinar la proa para la Equinocial, mu- 
dado ángulos, y rumbos,.haña llegar áella por medio circu- 
lo , que de otra manera no fe navegaría por circulo mayor, 
fuera de el Norte Sur,y Leñe Oelle enla Equinocial. Em- 
pero eña navegación de circulo mayor noes viada, ni algu- 
no fe ba.pueíto á hazerla, aunque ay reglas para ella,porque 
no es neceílaria ,y rara vez fe puede íeguír , por los impedi- 
mentos que eo la Mar fe hallan de baxos vientos contra- 
rios , corrientes encontradas, enemigos, y otros. Empero; 
navegar a vn rumbo es lomas ordinario, y cfte es elqueíe 
vfa ordinariamente; y aunque le varié á muchos, no es por 
feguir elcirculomayor , fipor evitar losmuchosrielgosde 
U Mar: y de eíta navegación hablamos de vn rumbo, con cI. 
qual todos los Meridianos fon cortado^por vn anguloque 
correíponde ales grados de el rumbo con que navegó), 
lo qual es verdadero enqualquiera altura que íe hallare el. 
Navio.. 

Tambiendevemos íuponer,quelosMer¡d¡anosenIacar- 
tacortá álos- paralelos dé la Equinocial en ángulos re¿^os; 
porque. cayendo fobre ellos hazen ángulos iguales de en- 
trambas partes , yeitos íerin reílospor ládczima diíínicion 
de el libro primero de Euclides-: loqual es íigp.ificadocn la 
cartaenlosangulosqueformanlosMeridianos,y paralelü.s. 
cortajidofs re;tamente«. De aquí (e figue, que íi.vn Nav lOr 

ía- 
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/alierc devnpunto de paralelo por alguft rumbo, fuera de 
Norte Sar,y de LcftcOc(íe>contando losMeridianos con- 
forme al ru mbo por donde navega,que en quaiquiera punto 
donde llegare quedara formado vn triangulo rectángulo, 
compucílode trcslados,queelvnocs vnaporciondecircu» 
lomayor,queferáUdel MeriJianoquetoca,eflendidohaf- 
ta el par.-^lclo de donde íalió,y el otro de 1 a porción de circu- 
lo (nenor,paralclodedondeirali6,haftadódelecortael Me- 
ridiano; y el otrode la porcionde circulo menor ,que con íu 
niavituientoformó elNíavio,deíde donde falió.haftacl Mc- 
ridianoquetoca. Pof efto, y por la (upoíicion antecedente 
los ladoí de Meridiano,y paralelo fe opondrán a los ángulos 
aguaos, y el lado que formó el Navio íe opondrá fiemprei 
el ángulo redlo,y los lados que (e oponen i los ángulos agu- 
dos írinmayores,6 menores,conforme enclrticímo trian* 
ff jl □ tueré los ángulos á que íe oponen mayores, ó nfienorcs; 
y li los ángulos agudos fueren iguales , los lados (eran igaa* 
-:^$,fi jndo liépre mayor el lado qiie con fu movimiento haze 
ciNTaviOjC^oroponerleáel mayor &ngulo,queescl re¿to*,lo 
qiul es verdadero por las proporciones 6, i8. 19.de el 
primero dcEuclides:y también en qualquieraalturaes cier- 
to, porque el Navio en quaiquiera parte haziendo camino 
por vn rumbo corta los Meridianos con igual ángulo. 

Tam'jien(eínpone,que cnelglovodelatierra ay menos 
diftancús de leguas entre \ieridiano,y Meridiano mientras 
mas íe aparcan de U linca Eqüinocial , y en la cartaplana en 
quaiquiera altura eft an igualmcrtte apartados ; y por eflo el 
punto que echare enlacartacon igual numero de leguas 
íewiéve aumentar ma« en apartándole de la linea Equino- 
cijI,yeRofcrá tanto pToporcionalmente,quantocntreMe- 
ridíano y Meridiano le cuentan menos legeas,quc las que 
contiene cnlaEquinociaí. 

Eftas cofa< aísi íupucftasíer á fácil de entender el modo 
que hemos dado para aumentar el punto en la cartaplana, 
q-ac venga |ufto á clpunto q«e tiene el Navioen el glovo de 
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la tierra, hazicndo camino por los rumbos dichos. Vcfta 
proporción la tomamos de las leguas que aj' entre Meridia- 
na y Meridiano en la diferencia di vn grado de paralelo en 
qualquiera altura. 

Lo primero que en la regla d¡ípufimosfue,quepara avcr 
de íacar la proporción aumentidaíetomaflc clmedioentre 
cl mayor numcrode leguasquc lícne la menor altura, y el 
menor que tiene la mayor^ yeflo esquando entre el punto 
de altura que le multiplicójódiíminuj o ay muchosgrados,. 
que quádo nofucre mas que vno,el proprio puede fer vir por^^ 
tnedio,poreícuíarprolíxidad,^unque no tan verdadero. Y 
la razón de eftoes,porque como en cadagrado de altura ay 
diferencia enla cantidad de leguas ,d¡íminuycndo propor- 
cionalmentedelaEquinocialal Polcjóaümentandofedc el: 
Polo a UEquinocial ;y fi íe tomare' por regla para medir' 
los grados , ó cl mayor numero , ó el menor , qualquieradcj 
ellos íera defproporcionado para medir con ella cl de la me» 
norálamayor^yel Jclamayor áel de la menor, y de qual*^ 
quiera íuerte la medidade el todo quedaría dcfe:Tuoía : y 
para oviar cfte incoav enicnte bufcamos vna medida,que fea 
medio entre los doscftremos,laquaIíerá apropoíitoparai 
mcdirel todo, porque conellaloque al menor íobrare,lc 
faltara á el mayor : y fiendo defigual para fus partes, para cl 
todo (era igual ; lo qual fe haze iacando la diferencia entre el, 
numero mayor,y el numero menor, y eSadifcrencia partida 
por mitad, y añadida al numero menor , ó quitada de el ma«. 
y or,quedar4 vn medioque íca igual a el todo , aunque i íu$-. 
partes en particular íca d^íiguai. De cíle medio vían los A í-f 
irononK)s para íacar los medios movimientos , a el qual IIxt- 
man movimiento igual. 

Con elle numeroaíii díipuefloiy con diez y fíete kgü^s yr 
media que vale vn grado de Meridianofe buícsra otro na- 
nisro tercero proporcional,aumctado por larazon antes diT 
cha,y paraelloíe da por regta,q las diez y fíete leguas y me-- 
iia íe 15'aliipliquen por fi propias,y lo que íalige e Ala muí-» 

tit- 
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ti ol icacion íe parta por el numero primero haIIaJó,y loque 
íaüere en la partición (era el tcrceronumero proporcional. 
La razón de efto enfcna Euclidcs en lineas realas en la pro- 
püíi:ion dieiyfietede el íexto,dondefi tres lineas rectas 
fueren proporcionales, el quadradoquc es hecho de la de 
cnmedioes igual alquadranguloqueíiicrehechodelasdos 
cílrcmisjporloqual multiplicadas lasdiez y fíete leguas yr 
media en fi proprias íe hará vn quadrado , que valga tanto, 
quinto el quairangulo que fuere hecho de Jas cftremas ; y 
porque íi vn numero íe multiplicarepor otro,y loque íalie- 
rceii Li multiplicación íe partiere por "vnode los dos,faldri 
el ot ro numero por donde fue multiplicado por la 1 9. de el 7, 
de Euclides: por loqualeíte numero qíaliercíerá propor- 
cion\l en proporció geometr¡ca,el qual ordenamos q fe muí 
tiplique por los grados que fe multiplicaron, ó diíminuycró 
de altura, y faldrivn numero deleguas, quetomado entre 
las puntas de vncompas,con él íe bufcaránlos puntos que 
ordenamos para bulcar el punto verdero en la cartaplana. 

. Eftoaísidiífrucftobuícaréraosgeometricamentcqualíca 
d punto verdadero que íedcve echar enlacartaporvncxc- 
pío, V por la dcmonftracion figuiente;el qual pondremos en 
aq iell i altura ,enlaqual laproporcioade Meridiano para 
el paralelo fea dupla, porque íe véala diferencia mas fácil- 
mente, y digo: Que eftandovn Navioen59.gr. 30.min.de 
altura hizo caminoa el Nordeílc ,multiplicandovn grado 
altura, haüandoíe en 6o.gr. jo.min. y porque entre las dos 
dif¿recias mediaelnumerode8.leg.4«).min.íegun la Tabla, 
y multiplicadas las diez y fietc leguas y media por íi pro- 
prias,y el produ¿lo partido por las 8.kg.45.min.íaldrán ea 
la partición 35.1eg.queese!duplodeloque vale i.gr.y afsi 
como8.1eg.4$.mio.con i7.1eg.yaKd¡a,aísi i7.1eg,y media 
coa^^.leg. ¿fto fupuefto íeavn pedacode carraplana el 
quadrado A.B. C.D.cnel qual lalinea A. B.íeavn Meri- 
diano, el qialefté dividido en grados iguales, A.F. vno, 
F.G.otro, y aísilos demás ; y la A.D. (eael paralelo, en que 
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vn grado de Eq\ainocial valga 8. Icg. 45, min. la linea P. M. 
fea el rumbo NordefteSudoefte ,-dígo,quc el Navio íalio 
de el punto A. multiplicando i .gr. de altura acl Nordeftc, 
legan la carraplana por h linea A. I. paralela alaP, N.íi íe 
echare el punto en la carta, como ordinariamente fe echa, 
cerca ic la linea Equinocial,como hazentodos los Pilotos, 
caeráel puntoenl. Puesdigo,que el punto I.noescl pun- 
teen la cartaplana,que viene conforme á el que tiene el Na- 
vioenelglovodelatierra,íinoel punto N.que eselqucdc- 
vetener, Pruevafe,queno es el puntol. porque el Navio 
caminado i el Nordefte es cierto que corto los Meridianos, 
haziendo con ellos ángulo de 45.grad.mitad de vn re£lo : y 
porque el ángulo que forma el Meridiano con el paralelo es 
rc¿lo,quedaráformado vn triangulo redangulo có los dos 
ángulos agudos iguales por la 3 i.del i.dcEuclidcs, Luego 
por la íextade cl primero los lados que íe oponen álos án- 
gulos agudos íerán también iguales? Esaís¡, que el vn lado 
queforma.eltrianguloqueíe.opone al vnanguJo agudo es 
el Meridiano, y el otro lado q U opone á el ángulo a^udo es 
el paralelo lluego el lado de paralelo en efte cafo íerá igual 
en el glovodelatierraiel ladode Meridiano? 

Efto íupuefto veamos fi en lacartaplana viene conforme 
el punto I. i el que tiene el , ^ 
Navio en el glovo de la tie- 
rra; la linca A»F,de.Meri Jia*. 
no csvn grado que multipli- 
co el Navio , que vale diez y 
íi¿te leguas y media; y por- 
que en la cartaplana I. P. es 
tambiéMeridiano,ferá igual F 
ála A.F.y cortará en ángulos 
reítos las lineas F, !• . A. P, A 
y porque F. !• vale vn grado > 
dcla carraplana íeri igual enella a laF. A. y la A. P.ÍvTÍ 
t43ibieQÍu igual por la 34. de el primero de EucUdcs:, y por 

la 
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la mcfma propoíicion A. I. diagonal cortarilos ángulos 
redtos A.P. tM. P.cndos partes ¡guales jUego en la 
carraplana lalinea I.P. ícraigual i la A.F. y en óo.grad. de 
altura la linea A. P. vale la mitad de la linea 1. P. porque 

A, P. vale 8.1eg.45.min.y la !• P. 1 7,Icguas y media; y para 
que el punto I. viniera conforme a lo que anduvo el Na- 
vio,la liaea A . P.que es el paralclo,av¡a de valer igualmen- 
te ala linca IwP.que cscl Meridiano. LucgoelpuntoI.no 
conforma en la carraplana alo que anduvoenelglovodela 
tierra? Luego fe ha de bufcar otro punto en que el paralelo 

j íca igu al en elk calo a el Meridiano? 

B ufquemos ,pues ,ot r o punto en la carraplana , que fea cl 
propr io qu e tiene el Nav io en el glovo de la tierra , para lo 
qual íe buíque vna tercera proporcional , que fueron las 
treiiua y cinco leguas que hallamos , las quales tomadas ea*. 
tre hs puntas de vn compas/egunel tronco comudc leguaSf 
y puerta la punta de el compás en el punto A. de donde lali¿ 
cl NaviojCacra la otra punta en el Meridiano en el puntoG. 
que eselprim-crohallado. Pongaíe enelpumoG.lapun* 
ta de vn compás y y la otra punta en el paralelo mas cercano 

B. C.pongaícla punta de otro compás en el punto A. yotra 
punta en cl ríibo NordcfleSudocfte por donde hizo camino 
el Navio, que íera P.N^ y corriendo con eftas aberturas de 
compás por los tumbos , la punta que falió de cl punto A* y 
\i que íalió de cl punto G. concurrirán juntasen M. que es 
cl legun Jo punto hallado ; bucivale á poner la punra de vn 
compás en el punto M. y la otra punta en el Meridiano ous 
cercano C. D* y la puntadc otro compás pongaíe en el pun* 
to l-.alturacnqucíehallael Navio,y la otra punta en cl pa- 
ralelo mas cercano A, D. muevanfcpor entrambos rumbos 
losdoscompaiTcsparavnpunto^y la punta que falió de el 
punto M.y laque faüode el punto F. vendrán a concurrir 
juntasen M.clqual pito vendrá conforme, y verdadero acl 
qu; tiene el Xavio en el glovo de la tierra.Digo pues agora, 
que por q íc tomo en el Meridiano de la car ta lalinea A. G. 

que 
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qncxs.dapladc I¿ F. A.y porqucJas lineas que formaroa 

bscompaflcs paracóncurfir en M.fuerooG. M. A.I.M, 

por los rumoos dichos formaroneJ triangulo A.G.M.rcc*^^ 

tangalo á la G.por lo qual la linea A, M. feraduplade la R- 

¿ea d- i«pot- q la linca JF« i .es paralela ala I ineaG. M .y corto 

proporcionaimenteácl triangulo A.G M.luegopor laíc- 

gunda pf op.del 6.üc Eujclides,comola linea A^F^ la A.G. 

aisi.laJmca A.Lkla A.iVÍ-.Jis.duplaIal¡iica A.G^dcla A. F. 
Luego tibien íeridupía A. M * 

de la A.l. Y porqacd ángulo 
:A .:F,.K es Tjeíio, y.el ángulo 
.G. de el triangulo A.G. M. 
es también recto , y el ángulo 



. ^- - , ^ , 

luego los ángulos F. 1. A. 
G.M. A. íeran iguales por la JF 
3a.dcl primero? Luego Icrán 
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dran proporcionales lo^ia- 
dx>sque íc oponen á iguales ángulos por la 4tde d 6Xuc-' 
^o como íe hu viere el .lado A. L con A. M«al>i «liado F 4U 
.con el ladoG. M. es jduplo.el lado A. M. de (ji jado A.-L 
JLucgo cambien el ladoG.M.ferailuplo de el Udo F«U Es 
afti^que-el lado F.Les,iguaLá<fl lado A.P.qoeAallamosen 
1 1 meíma demonflracian antcsíluego el lado G. M .lera du*», 
•plodecl lado A.F-porlaó.comuníeatcncia, 
, A De el punto i\Lca!ga (obre el paralelo AcD.vnaperpcn- 
.diciilar/cgun el Metidia^ao^quc le .corteen angtilQs.rcclqn 
en el punto O. y porq .ie la linea M.O.es tgual álaG. A*y 
paraldasjtambicG.vvl. A.O.ÍcranigUc ' nía n-prop. 
jde el priaaero.Luego lasados lineas A.G. < 1. M.íerauigua-. 
. les alas dos M.ü. Q. A^y^es común la linca A.M. Luego 
el triangulo A,G,M«csrgual ácl triangulo A. O.M. Lue- 
goel an^uloG.M.A.es igual aeLangulo O. A.M. que le 
oponen i ¡guales lados por la6 propohciuaes 5.y .34«^^ ^ 
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primero de Éuclides,y los ángulos G.O.fon rcflos : luego 
Jos ángulos que reftin M. A. Gv. A. M. O. íerio tarabiea 
Iguales por la j z^de el prinf)ero;loquales pcuevadc los de- 
más runiboS|adcnus del NordcíleSudoeftc, ' . 
i /Bolvacnosábuicarnueñro punto.Hcmos hallado que el 
laJoA.O.esiguaUel ladoG.M.yqucel ladoG^M.csdu- 
plodel lado A.P. luego también el lado A.O«es duplo del 
l4do A.P. Y porque el lado A.P. vale en altura de 6o.gr« 
8.1eg.4$.m¡n.íerá fu duplo I7.1egwy media, que fcráel lado 
igual i el quebufcavamos q fea igual k el lado de Meridía- 
DO. Empero el punto M. aun lodavia no es el punto en que 
eílael NaviOyporqno muJtiplicodealturabaftaelpütoM'v 
que (oo 3 5* leg. que ion z.gr. por lo qualíe quitade la linea 
M.0.1a linea M. H. por la operación 3. y quedariel punta 
yerdaderoen el punto N. y quedará la linea N.O. igual á U 
lA^F.yalaUP. Y porque A.F.vale 17. leg. y media, otras 
tantas vatdraM.O.y lalinea A«0.vale 1 7.1eg.y media^por 
íer dupla de-la A.P.Luego el punto N.cnlacartaplana lera 
el q tiene el ^favio.eo el glovode la tierra, porque hizo ca- 
mino por el víeto.Nordefte,eaque tatas legu^ anduvoda 
Meridíanoquaotasde paralelo,por hazer los ángulos agu-í 
dos iguales, y las leguas que anduvo en el glovo de la tierra 
(eran las que (eñalan en el troncocomun de leguas en el ru^ 
boLcínordeíle en la aKiIciplicacionyddifcninucion de i .grj 
uc fon Z4.1eg»y tresquarto&. Emperolaslegua&conqueíe 
eve echar el punto en lacartaplanatíegun eltroncocomu 
parala Equinocial,íerálad¡ftanc¡aquehuvíeredel puto A, 
áel punto M.quckraJxfeguala47.dcl.^rimerode£rUcUdes 
*39.1eg.8,m¡nuti " ' ' " - - 

Bien raanifieftoíc ve por la demonftracíon hecha, que 
' aviendocaminadoel Navio por el Nordeftc el punto que íc 
' knalaen lacarta (er el verdadero no queda ael meísio rúbo 
- por donde anduvo,íino muy diferente ; mediante lo qual fe 
pudiera redargüir no íer aquel el punto verdadero: a lo qual 
^cfpotvie,que el P'^^ntoaísiccludocs vcr^ ^empero 



1 



Tartell.Caf.VÍII. zfy 

eí íumbo muy diftinto en la carraplana : porque la linca pa* 
falela en 6o. gr.vle alturade la carraplana es al doble mayor 
de loqueen el glovodc la tierra; porloqual íi íctomarcU 
mitad de la linca A.O.qucícri la A.P.y de el punto P. 4U 
N.íe tirara la linca P.N.qucdara el rumbo verdadero de el 
Nordcftc 7 y lo queanduvo el Navio por el gloyo de ía tic* 
rra,ícrá lo que importa la linca P. N. fegun el t roiKo comí ' 
de leguas: y la linea A. P«(er41oquetieoede mas la iincA 
A.O.queíedcvequitar. 

<- Antes de la demonílracíon fe figuc,quc íi dosPucbIos cU 
tuvieren apartadosdc IaEquinocial ,faerade cílar Norte 
Sur,yLeilcOeíle,no citarán arrumbados en (a cartaplanaiki 
conforme el rumbo que en el glovo de la tierra tieneniy que 
fitavegandoporel rumbo que en la carraplana tienen, no íeri^ 
poísible dar en ci punto adonde íc pone la proa , fino es que 
fe echad punto á conforme tenemos dada la regla. 

B ien creo que no faltará quien diga,q efte modo de echtr 
el puntoenUcartaplanacsmuydificil páralos Pilotos: á la 
qual digo^q no lo (erá para todos;pues muchos ay,con quié 
he comunicado,que alcanza mayores dificultades que eña: 
ademas, que no es tan difícultoíb el punto executado como 
parece leido;pucs no cófta mas todocl que de vna multipIU 
cació de vn numero por fi propio, y la partición del produc 
to por otro,y fabcr echar el punto de Eíquadr¡a,co(a que 51^ 
labicdo comar,lo demás es facil,y ninguno fcrá buc Piloro,i 
fi no íabc muy bien contar. Ademas,el q no echare el punto 
en la carraplana á conforme hemos dicho, ó por otro modo 
equivalente, no le cícuíará de errar , cometiendo vn yerro 
tan manifiefto como hemos hallado ; íalvc fi víare de la car* 
ta que llaman GIovola,ó Esférica: porque cftastienenlos 
rumbos á conforme en el glovo de la t ier ra^ y con icio laber 
echar el punto para junto á la linea Equinocial , íe («ica 
el verdadero punto donde eílá el Navio en el glo^ode la 
tierra, en qualquier altura; masde otramanera errar¿i,y 
comereri los ablurdos,y engaños que cada diaíe vén: pues 
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aun losP¡lotosdo£t'ís,y experimentados por no víar dccf- 
te puto no Libran en U carupUna el punto tixo dóde eftan^, 
y^alsi l¿síu.cede,qieqiiando vajikbuícar algunatierrapor 
I^ganAyegacioakazea muchos reparos, por nolaber coH; 
certezi adonieiehalUn,echandomuchiis.v,ezeslaCuIpai 
lasaguas;otrasvczesael Nayio; y otrasálas TibUs,y aU . 
agujia Otros vían dciu Fantalia,dinclo mas leguas i el 
yi6 de lo que verdaderamente anda, por no caer en falta , co- 
mo (i iadala altuj-a de Polo, yel rumbo por iondc navega, 
el NAVio,ctjmdno^ya!mpcd¡mentoalgui:K>,nofacra cierto, 
el puntoenqucefta, íiíc efcularaUditerenciaeitrcla car- 
t/ipiApa^ycl glovo^aicxiQi ca d r umjo Le(la Qcfte,., . 

MODO. DE SACAR IñMAi TERCER ALINEA 

^ún''^ Aniemeticoi^ 

^s^^-'» vía no víar de elia : y porque lo q es mas diticul- 
^^^^faíoencUaesel halUrel tcrceTonumerodelc-, 
guas^proporctonalyynotodosíeacomodaráodbazcrlo pot 
p^incroij pornoíttr^nfKuyiiaenos Aricmetteos^yáuiique Lo. 
lc«tlf porqosialganos^e acoiTi>)daráii á hazcrlopor bnea^.,^ 
ya^pof mas.brcve,q ya^por mis^cil: y parque lo que íecniír 
%jk csviatetccraiinca proporcional aumentada, que viilga. 
tantas legnas^quantjisel numero que íc hade iacar , eníeáa,?. 
fémosaíacarvnatercera linea, la qualfera igual alas le? 
guasquolalierencnlaparcicioi),laqualesla 1 1. prop.de el. 
éide Eiiíbdtís., 0'n«^ 
2oDe«a pttdtG oomo^de A^ít tken^osJineaSyq.hagan el an-. 
guio q quifiercn^ompla A*Gi A .P-y clmumero de leguas 
que ay de vn Meridiano áptl'o.íe tomen con el compás en el 
tronco .común de leguas parala bqumocial , y con aquella 
•rberttira dcc6pas(:comar'á Ia4i(lanciaen latinea A.P«que 

/tipongo quefea A>B*Lat^diez y líete leguas y media q vale 

í yn. 



Forte II. Cí/), VIH. ^7 

vngfacío,(c tomaran cnel tronco común de leguas, y con 
cíla abertura íc pondrán en la lineaA.E.quc 
íópongofcrA.C.tireíelaJmeaC.B.dciosdüs 
puntoshíillados.Mas loqucvaJc A.C.j(cp*í- 
íará ¿ lalinea A.O. pueftala vnapuntadc el 
compás en B.alcancarahafta D. y íeri D» 
igual á la A . C. Por el punto D. íc tirara 
v na linea parakU a la C. B. que íeri la KD. 
)• digo, que la linca E. C. ferá la tercera pToporcíotial ha-f 
ñaia j y comoíehuvicrela A. con la A, C aísi la A* C 
con laE.Ccomoprucva EucUdesenlapropo.citada. Efta 
linea E.G.pro^^orciona! lacada íetomarácon<:l compás tar 
tas vezcs quátos grados multipUcó,ó diíminuyo el Navio, 
tomando tambiende el la las partes que de mas de grado en- 
tero fe multipl¡có,ódifíninuy6, y conellaíe obrara a cont 
forme la regla,buícando los tres puntos, pol . i r :"n 
Advicrro,queparaquclalineaE.D.r:faqtiepáralclaaIa 
C fi. íctomarán entre las puntasde dos compaíleslasdos 
líneasG.B. B.D.pongaíe la puntadel compás queconticí; 
fie C. B.en D.y con la otra íe haga vn medio circulo azia E; 
Y el q conviene B. 0.1a púntale pongaen C.y donde alcan- 
zare átocarel mediocirculo formado conlaotra punta fe 
^onga vn punto^y por efte punto haUado,y por el punto 
íe tire la D. E.que quedará paralelaa la C. B, 
* Los dos-tos que hai) eícrito de efta materia dcNavegacio 
'han advertido la grande diferenciaquc ay entre la cartapla- 
*na,y elglovo',yquc el punto que ordinariamente íe manda 
"ccharjaísidc éfquadría,comodeFantafia,norirve masque 
parajuntoalalincaEquinocial.-yquecn paíTandode io.gr.' 
de altura es falío,y que no quedara<:l punto en la carcaplana 
a conforme tiene í'l Navio en el glovo de la ticrrx, Ycono- 
ciendoefta verdad no trabajaron paradar regla para evitar 
cfte yerro , que tomo íe vi ó por la demonftracion en 6o.gr. 
de altura es la mitad de el camino, y en las demás propor- 
cionalaiente nus,6 menos,contbrme á la altura» 
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r;. Antonio de Náxera en el libro de la Navegación, en la. 
parte íegunda de latercera parte conficíla por todos íusCa- 
pitulos la mucha diferencia que. ay entre la cariaplana , y el 
glovo , todo tomadqde el cap. 2.de el Arte de Navegar de 
Pedro Nuftez:yenclcap.8.delatcrccraparte,fol.Í2i.con- 
ficíTa, que caminando Lefte Üefte,el punto en la cartaplaoa. 
íe ha de aumétar,quando eftá el Navio apartado de laEqui- 
nocial ; y aunque no dize como, trae la Tabla de leguas que 
ay de va Meridiano a otro.enladifcrenciadevngrado,dc 
Ip quál tratamos en el capitulo pallado.. lA as enel cap. 7. de 
la tercera parte trac el modo. que le deve tener para echar 
el puntode Eíquadria , navegando por qualquiera. rumbo,, 
que es el propio,y üpdiícrécianinguna de el que íe echa en 
la línea Equ¡nocial,quc Icgun nueft ro calo propucflo,v fan- 
do de íu precepto en ladcmonílracioa antes hecha, caerá el 
punto en I. lo qual provamos ícr falío. Y. lo que roas cs,que 
confeílandoque en el rumbo Lefte Oefle el punto ícdcve 
aumentar , porque de M eridianok Meridiano ay menos le- 
guas; en los demás rumbos no lo aumenta, como fien lacar- 
taplanaquedaran masaiuftados en ella que el rumbo Lcfle 
0,efte en igual altura. M as quiere que el yerro que en efto 
puedeavex,porqueconoceqloay,íe emmiendeporel pun- 
tode Fantaúa, como fijede fuera mas cierto que e} punto de 
Eíquadria , quando eldcFant aúaíe funda en vna imagina* 
cion,y parecer , yelde E/quadriaen vna regia Maihcmati- 
ca,jc|«e no puede.ti]entir,finoes por a.cciücutc de que el Na- 
vio 00 hií^ieílé cansino iel rumbo que íe mandó.,6 que le fal- 
te ¿las obíervaciones de las altaras, (o qual ic íuponepor 
verdadero, 

Andrés García deCeípedcs cn íuRegimientodeJ^avc- 
• gacioo,?n,el cap,48.a/ol. i o 5.advirticndo primero por 10- 
*iido el, capitulo ) que . ^an^nando Lefte Oeñe el punco en la 
«*carta fe deve aumentar en pallando de ic.gr.dc altura \ hazc 
diver^ostroncüS de leguas para diverías alturas, para qucíc 
Cj;he el pv\uto en lacar tapl^^a^(^pn c lIoi,ícgun las leguas que 
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fe canfina por el runibo Leftc Ocftc, Y llegando a tratar de. 
los demás rumb'js,aelioiiocitadodi vna regla, con la qual 
parece in is que lo acorta,que lo aumenta; que es lo couira» 
rio de lo que pretédc en el meímo capitulo; y cfta dize,quc 
c< vni vcríal para todos rumbos, la qual es en efta forma: Sa- 
cados lineas, que íe corten en ángulos re¿los , y citas las diw 
vide en cien partes iguales , y cada parte íupone valer vn^ 
legua; y en la vna lineatomando el principiodel punto en q 
k corta en ángulos re¿los,cuenta losgrados de paralelocó*» 
vertidos en leguas, íegun anduvoel Mavio , y íegun el nu-j 
mero de leguas que aquella altura de paralelo le <:ompet€:y 
en el otro lado cuéntalos grados de Meridiano que multi^ 
piic6,-odif[ninayócl NavÍ0|C6vcrtidosen legoas^pordiez 
yíiete leguas y inedia, co neniando a contarde el mcfmo 
punto en que íc cortan las lineas,y de los puntos donde aca- 
ban las numeracionestirada vnalinea , y eña conferida coa 
va lado dividido tomadacntre las puntas de el compás , d 
numero de leguas que diere lera loque ay de el punto de 
'donde lalió el Navio á el en que efta. Yeftolodá aenten- 
•der COI vn exemplo,el qual pone de 40.gr. de altura camír 
Bando ácl Suefte,Kifta 36.que es el proprioq pulimos ca- 
minando '4, el Hor JefteymuUiplicando altmra,que quidmos 
víarde élpornocanfar áel ledlor eoníu repetición, para 
que vealadiferencia. Concluye conelexemplo,dÍ2Íendo, 
que (alen noventa leguas , que (on las que ay de vn punto a 
otro,y que los Pilotos avian de facar mas de ciento ; íiendo 
afsiique lo que anduvo elMavi o en el glovo de la tierra fue* 
ron en el tal cafo novent a y nueve leguas,quc de otra mane-, 
xa no íe navegaría a el rumbo que di zc. Empero en el meí- 
mo triangulo que formadados los tres lados conocidos, Í4r 
xafelangulo agudoqoeícDponeáel M eridianamucho ma- 
yor que el ángulo agudo que íe opone áel paralelo; (lendo 
afsi,quc entrambos ángulos agudos avian de ícr iguales ea 
el rumbo Sueñe Noriieftc. 

Mas aoxs polsible qu^ váron tan c c ¿la geometría 
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coniamucitfaníiJ^cfaitos, pudiera errarais!, y donde avia- 
de í^ar ina3.I;eguasíacafle menos, y en el triangulo que for- 
ma. íaJiavcr^lulcíanientc las noventa kg ,.ícgun la 47* 
pcop.dc ctpmnfiefodc Eudides: maseflo es medir las Ic-r 
guasqueay eüJatierrade vnpuntoáotropunto^daciala la-^ 
iitud,y longitud de entrambos lo qual.no pretende enlc-. 
ñarenaquelcapitulojíino el modo de echar el punto en la 
carraplana ; yaísi loiuaniheíla.en eñe meímo capítulo mas 
adelante, dondedize: rfiafigurj para conocerlas hr. 

gaas que fe navegan porcada rumbo m:eiiat:¡os troncos de leguat 
qut^^nn hechos para los paralelos yy Meridianas: porque (i/e bu*; 
vieran de kaz-er t roñas par4 cadA^rumbo de los que /alinde di^ 
ver/art- elevaciones dr Polo fuera gran proUxidad^ y. confufion 
para hs Piloto^s^ Deloqual íc infiere ,qucícgun el tronco- 
hecho par-a^ aquella altura fe ha de echar el punto en la car- 
taplana vfacadasJas leguas déla figura que pone.. Mas cL 
modo como íc devia hazec e(lo,Io dex-óen el tintero.. Mas 
efpeculando la materia hallo e! modo que íe dcve tener, fe-, 
gun íu intento,y acomodado ala fíg'i ra que pone para echa^* 
el punto en la cartaplxna^quc es el íiguientc¿. 

Sabidas las^leguas feguivcl modo dado en la fígura ,.íe to-^ 
maran de el t ronco de leguas hecho para aquella altura el 
numVo de leguas que fuere y con aquella abertura de 
compás hallada íe irla Ucariai y. fe pondrá la vna puo^ 
ta de el compás en^ elpuato de donde ialió el Navio , y 
la otra punta quedará en vago : pongafe la punta de otro 
compiis-enJa altura de Polo en que efta. el Navio, y la otra 
cnel paralelo masx:crcano;.corrafe con elcorapas por el pa- 
ralelo a^ia la punta que quedó en vago,y donde ie juntaría 
-las dos pútaSflaqueíaliódela altura de Polo, y la que que* 
doen vago, íerxel puntoverUadcro.ea lucartaplaua enque 
cílaráeLNa^viOfc. 

aj ^Dexfta^manera.entendidalaregla |,y ejecutada |.es ver* 
(dadora, y viene ajuftada con nucftta regh. Paraprucvadc 
jbqual ú ítjelmo exemplode que vJamose;ila dcmonftrar 
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cron,qiichaHamoscliftavacIpur.tocnquecjucdava el N i- 
viocnlacartaplanade el puato de donde íal¡¿ por .19. l^i*^^ 
S.minuírbuicandoio por ella regla , hallaremos lo propriüj;| 
y digo : Que eftandocn óo.grad.dc altura ,y caminando íi 
el Nordefte muitúplique vn grado d^; altura, y divididas Lis 
lincas tomojen vna las diez y íiete leguas y media , que valcj 
vn grado j y porque cnefta altura vn grado de paralelo va- 
le ¿.lcg.4^,min. las tomare en cl otro lado : tomare con eí, 
compa6X:tí5hdclavría numeración ila.otfa, f hallare qua 
cfta aberturade compás conferida con vna de las lioeasidi- 
vidida me din 1 9.1cg, 34.mJo qual es cierto por la 47.dc cl. 
lib. i.dc Euclides* Coneftas i.9.1eg. }4.m,voy altronco de 
legudshccho para aquclla alturadc6o.gr. y porque cneí- 
ta» altura es duplo cl paf aleloÍL.cl Mcridiano,.contendrala 
aberturade i9.1eg.34im.lH&.59.1eg.8,m.de Equinocial,íc- 
gunel tronco común dcleguas; y con ella abertuwdc com^ 
pasaísi halladoiecharorelpuntocnlacartaplana icótormc; 
hemos diCiio^y caerá clpuntocüclpuntOLN, qpe cscl pror; 
prioque en nueürademonllracion aviamos hallado,. j 

Mas convtodocíToi: (la regla aísi aj u dada padece dos dér 
ieílüsde parccdeloq.uedizeCelpedes,lQs q^ales advertiré 
paraeícuíarlbscDgaiiosq puede avci ;.y el primero cs^qu^. 
ijuando íe multiplican, 6 dilmiuuyenmuchos grados dealr 
tura pata ajuílarlaslegMasdeelparaklb no toma vn medio 
cntreelxroncoinayor,y menor, íioo conclcílrcmo tronco,, 
manda haierk operación •,|>ues.íttlicrid(^ de 40.gr,y hadado 
-haiU 3é.eniuexemplQÍe toman Uskguas íegunel troco át 
3 6.y íi /e tomara elde 40.ídltcra lacuenta mu y diílinta de la. 
otra^yelpuntoenla cartaíe echará con Uvnaquenta muy 
diftmto que coala otra víiendoaís¡,quc igualmcnteandael 
Navio;y.para quitar eíleyecro íe dcVe tomar el medio 
trc los dos cílr/cmos,como ordenamos en aueílraregU» 

El íegundo defecto es, quc.fuponc conocidoilos gradoss 
.de paralelo que eníu exemplofueron 4* yíícnci Mordcíle 
5udocfte,y en el NoiueñeS ueñe ion Ips grados coiiocidos, . 
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en los dctnas rumbos no lo fon, y.devicra dar regla para có- 
nocerÍos,uquaÍ nodio.Emperofíindadoen Ja rcgUdcCcf 
pedes atsi explicada, medi^ntcla figura quepone dareir.os 
otromoiode echar el paato:cn la cartaplani^'dqual ka 
meramente geométrico, para fatisfacer ala voluntad de al- 
gunos que de íean di verlidad,y juzgan por mas fácil vnai r:» 
glasqucotras. 

:DE otro MODtí DE ECHAR JBL PPNTO DE 

BJquMdna enla c artspl ana ^ quamio fe navega apartados 
! . • 4diJaSfUfnocia¡ptírtedoj ¡osrupíboSyfnirAdi Norte 

BEÍeofo de aclarar la vcrvad, y que fe cmmicnde vn 
f ' y er ra^ue caufadc untps,!^ tratado cfte pun* 
no algo mas prolixamcntc^ouojporver fi puedo 
aprovechar algo mas en el; enconíoquencia de loqual pon- 
dré aquí ot rarcgU,que mcramenteíea gcometr¡ca,para que 
el queq^iiiere viar de ellaiuieUrabajo>dcnumeros pueda 
con mis facilidad. Es eña regla fundada en la meímaque 
Ceípcdes !a tunda ; empero ícguida , y explicada de forma 
que todos la entiendan .''porque la que pone Ceípedcs ape- 
nas de los Mathematico$fedcxacn^ender,devieQdoíerii||i- 
telcgible,paraque los Pilotos-lapuedan exetutar^ ir 
Dos coíjs lupone-efta regla, que le deven faber , y la pri-! 
meraes,faber bazereltroncodekguasparaqualquiera al- 
tufajde el qu^l tratamosen el capitulo paííadow Lofegun- 
do , ídbcr íacar los grados de paraleloque a cada rumbóle 
compctev y paraeícuíar operaciones pondremos por mejor 
la FaSia de las Icguas.que al paralelóle compete por cada 
. ramboeoÍamuUipli<:icion,adiiíninucio(i de ^n grado 



d;ealtura)qucesla (]guiente»i * J¿al : 
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rJBLA DE LAS LEGFAS DE PARALELO t^VE, 
'i cadA rumbo le compete en la multiplicación^ o dijminucion , 
^ y, átiVii^radoie altura. . , 

NO rtc quarta ai el Nbricfte, trc3 leguas y media. 
NorÍDordeñe/ieteleguas y vn quarto. a 
Nordeñe quarta a el Norte, once leguas y dos, 
terceroí.. 
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Nordeñe quarta á el Leñe, veinte y íeis leguas y vn quinto,. 
Leínordefte,quarcnta y dos leguas y vaquarto, .1 
tcfte quarta a el.Nordeñe ochenta y ocho leguas. 

De la mcfma maneTaleratá los rumbos corrcípondicntes 
cnlás otras tresquartos de los rumbos de la aguja. Con que 

mediante eftas dos coías, y el tronco común de leguas, y la 
melxaxartaplana, formaremos la regla en^ñaíorma. 
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alturadondeeftá)fehar4eI tronco mediodeleguas; 

y fabido el rumbo por donde fe navegó, y los grados 
xie altnr^qucmültiplicojfe tomaran tai^t^s vezes las leguas 

de par iltlo que le compete al rumbo por donde fe navego, 
- y eñas leguas íc tomarán éntre las puntas de vn compás de 
jcl trQiicocomundeleguas,hechoparalaEquinoci¿Uycon 

aquella abcrturade compás le tomaran de el tronco medio 

hecho para aquella alturalas leguas que ocupare efla abcr- 
. türa,y el numero de leguas quedierele bol verán a turnar de 
. el troncocomunde leguas de la Eqü¡nQC¡4|:y' có efla abcr- 
., turadecompasquediere.ir¿ a lacaíiaplana ii v.npuniOiiQ 
odendc el Meridiano íecprtaconelparakb,y puerta la ^ u- 

ta de el compás en el tocamiento, cou ¡apotra Icñalarc exi el 
. paralelo adonde alcanjare, y los grades que muUipliwodc 
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altura los tomare de la linca Equinociol,6 de el tronco co^ 
niun de leguas, hiultipHcados por diez y fictc leguas y lyjL-. 
áidy y la abertura de compasqucme diere las paílarc 4 el 
Meridiano, poniendo la vná punta en el tocamiento con el 
paralelo, y U otra punta adonde alcanjare-. hecho eftoto- 
mar¿ con el compás la diftaacia que ay de los dos puntos le- 
ñaIaJos , fin de lasdos numeraciones con la abertura de 
compás que dieren l>olvxr¿ al troncocomun deleguas,y Us 
leguas que me diere eíla abertura dccompasde el tronco 
común las apercibiré á la menioria para bulcarlas en el tró- 
co'hcchopara aquella altura ; birícolascn el tronco medio 
hecho para aquella altura, y la abertura de compás que 
diercnj íera la que ücvcpara echar el punto en la carta- 
planal 

Con la abcrtáfadccornpaslianadavayal puntoicdon- 
acía:li6clNavio,y poivgolapuntade el compasco el , y la 
otraquede envago ; porgóla- punta de otro compás en la 
alturade Polo, adonde eftáel Navio, yla otra enel parale- 
lo mis cercano, y corvefte»compascorpo por ciparalclo azia 
el otro, y donde fe juntaren las dos puntas, la que íalio de li 
alturade Polo,y laque qucdoen vaga,íera el punto* verda- 
dero en que eftá el Navio en la carraplana ,quc venga con- 
forme a ei que tiene en el glovode la tierra, 
' ' Efla regla parece que es mas confuía leida,que cxecuta- 
do;; d que como íuere leyendo la fuere executando,deb.rxo 
-íde v^naíiipoíícion que haga,íadlmente la penetrará, y feha- 
'ti haflantemcnte capa€ delusoperaciones, y para acJararla 
^'tnas pondremos el cxemplo figuiente, ■ ^v»^ 

Y digo:Qoe crtandoai 40.gr.de alturahizecamirnoád 
Le*ÍHordeíle,y 4 los das dias me halle c« 42.graíide altura^ 
quiero echar el puntoen la cari aplana para íabcr donde 
toy en ella , para loqual hago primero el tronco mediode 
I'jguas ,íe¿unías dos altaras, y le competerá acadagrado 
•i ^ Jeg.Q.niinut. Entro en la Tabla de las leguasde paralelo 
qu'e corrcfpondcn ¿icadarumbo,íegun la multiplicación, 6 
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dirminiicíon de v agrado, y haJIo que al viento Lcrnoracii;r 
k compete quarcta y dos icguas y v« cju4rto;.y por quefuL-^ 
ron dos los grai'osdc aitoraqucmültrpliquér ,iíerán las le- 
guas de paralelo ochf:ncay q^uatro leguas.yaied¡a;tomode 
el tronco común de leguas de la cartilla abertura de com-f 
pas que lecor refponde en el, y con cfta abertura voy al tro- 
co medio hecho paramialtuf«i,para:var quc leguas me diiy 
hallaré que me díTÍcíen ta yitrevleguasyvnlcxto. Buelvo 
á el troca común de leguas a Imí'cáf la aberturade conipat 
que me dan en él íekntay tró kgu^s y vn íexto, y con la 
abertura que dierün buko en la carta vn punto en donde ic - 
corta el M'critiifw qpndíjaialela,y^ucft^ 
pasen eñe punto Icñalaré con la oirationde alcanzare en el 
paralelo y por^qwvhicron dos grados los que multiplique, 
l.ji;ta.mare.con tlcompas de la Unea Equtnojial entrcías^ 
pant asdc vn compLtójOUilcguIs queimpprtarede el tj:oni> 
co com:4ndeiegaa$,tn.iltiplicaiocada grado por diez y íi..-^ 
te leguas y meaia,y conla aberturaq u dieren boj veré a el 
meímo punto adonde íecortaei.Mcridiano con el paralelo, 
jr piielUla vnapuina.enél,coiila.oira fcnalaré enel Meri* 
áiano adonde; alcao9arCé; Da eftc punto, y de el antCccr 
cUitc icj'ulaílo tom,iré.la;diílancu entr^ las puntas de.vn 
compás, y conla abertura qiiedierc bol veré á el troncoxo* 
m an d^ leguas para ver qué leguas cpflr»prchende , y las le-j 
gttisíqiie compr^hcndicreJas pondtccnla mefnoria^que'&t 
raníetcntaydoslcguasy vnquarto-, lasquales tortiaré ent 
treiaspuiitasde vncompas de el tronco medio, hecho para 
aq^icUa altura, y con la aberturaquc diere echare el punto 
enlacartaplana, pionicndoJapuntadcckompa^etvel puor 
áOxicíiÍDd<;fahdíCl;Navit^>.yja otrapunta qwedando en va- 
go 5 y pondré lapuota de. oijro compás en la alturade Polo 
en que cfta ci Navio,y laotrapunta.cn el paralelo mas cer-. 
cano , y correré por el paralelo ázia.el otro compás , y doiir 
de conc unieren juntas las do$ puntas , la que íalió de la, al-, 
tura de Polo^); (a q qucdoca vago,(eri el puijto verdadero. 
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cnlacartapUna, que venga conforme á el que tiene cl Na- 
vio en el glovode la tierra, y diftara del punto de donde ía^ 
lió cl Navio ciento y diez y fíete leguas y tres quarto$,íeg4 
el tronco común de leguas;loqualnoprovamos,poríercí' 
ta regla conforme la otra dad«u t^^ 

DE EL MODO DB ECHAR EL PVNTO DI 

iFantapAenUcartApUns^ quando /c navega apdrtadonüJs 
; ti \ivE2um§íM¡£orfod0slos rumbos ajuera di NérU^ur^ 

í I ^ L que Tupiere exccutar las reglas que hemos dadii 
para echarel punto de EíquaLlria,Íacilmctfte con- 
á fcguira el echar cl puto de Fantafia, porque lo que 
fe devc hazer es echar cl punto def antafia en aquellaaliura 
donde eftuv4eren,como tí eftuviera en la l¡neaEquinocial,y 
cfte pato halUdoíc cmmendarapor clp uato de Efqu4d[ia, 
legun las reglas dadasjcncfta forma. : r 

R E G L 

SVponc el purttode Fantafiaíabidaslas leguasquean- 
duvoel Mavio,foguníe imagrna^y^d rumbo por dó- 
de fe navegó mediante lo quai íc cohari en h parte 
donde eftu viere el Navio el punto de Fantaíia,co«oficí- 
tuvitra en la Equinocial, y efte punto hallado k íabrá la al- 
tura de Polo q tiene cl Navio en la cartaplam^poniendo Ja 
V na punta del compás en cl punto hallado , y la otra puta en 
el paralelo mas cercano,y por el paraleloguiar hafiacJ Me» 
ridianode la graduación, ^n que íe vera la altura de Poloq 
tiene cl Navio , íegunel puntodcFantafiadado, y conefla 
altura de Po!o,y con el rübo por donde le navegó por qual- 
quicra de las dos reglas dadas íc bukari cl pút© verdadero, 
f aquel que faliereierá el verdadero puntodc Fantaíia que 
nene el Navio, que venga conforme al que tieneen el 

glovode la tierra. 

í)2 
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DÍ EL Modo de echa.r el pvnto dw 

EJquadria ^yEantáCia juntamente en la carlaphna , quando jc 
névegA spártádos de la Eqximcial^^r todQsÍQirumb^fy ^ 
fuerjí dt Uortí Sur^f de UJii Qe/Ic^, 

TAmbienelpuntode ¿{quadria^y Fantdí¡a.)untatne- 
teíedevr echar comoíicíluvicra el Na.viocerca 
de la linea Equinocial^y luego emmendaiU por el 
punto de Eíquadriaiícgun las reglas dadas.. 

JR £ C £. /íi, 

SVponc el puntodeEfquadria,y Fantafia juntamente 
conocidas las leguas que (e han navcgado,y la altura, 
de Polo de donde ialio el Navio^y la en que eilá,mas 
no el ruoibo por donde íc navego ^por eílo en d tronco co* 
mun de leguasíe toman las leguas que íe preiumc ha andado 
eINavio entre las puntas de vn compás, y fe pone h vna pú« 
taenelpuntodedpndeíalióiy laotrapuntaquedaenvago: 
poneíela puntaxlc otrO'Compa3.en la. altura de Polo, y. la 
otra punta enelparalclomas cercano ;niueyek efte compás, 
por el.paralelo azia donde qucdó el otro con la punta en va- 
go, y dpndefe juntaren lasdos puntas, laque íal^o de la al* 
turadc Polo,y U q quedoen vago, íerá el punto de Elqua- 
ilria,yFanta(iajunumenteprimerohdllado,yel rumbo por 
donde íecaminó^fer aplique equivalicre,yajuílaremasalos 
dos puntos. Con.elquaLrumbo>.yconla.alturadePoIoíc 
bufcarael punto verdadero, íegunlasreglasdadas,y dpú- 
toque íalicre íera el que tiene el Navio en el glovode 1% 
úcvt:i. No ponemos exemplos de elte dos reglas, por^. 
tenerlo hecho adonde ie t rato de elli^ 
cxprofcíloj.. 
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• C A P I T V. L O I X. 

Dcji/e futiijaherfor Alguna razón geomñ^rináU que/e navega 

por tl-rumbodtLe/ieQt^c» 

A di X irnos en el capitulo antes de elle el modo que íc 
eleve tener para íaber echar puntcxeri la cartaquan- 
do íe navega porel rumbo LeñeJOcfte conforme 4 
UFantalia de leguas que íeprcíuaac que anduvo el Navio. 
Agora en cfte lo qaeprct¿ demos íaberíCSjfiacaloay alguna 
razon^lsiGeomctrica,comoAftronom¡ca^óotro¡nftrumc 
to,qiu!q'JÍcraque fea,que puedacertificar de lo queha an- 
dado cl Navio por el rumbode Lcfte Oeñc , para mediante 
-Vfto certificar.fi aquella cantidad dclcguaique kf aniifia 
dióacl Naviojfeadadafegun razón, ycerteza.QyíC oftocs 
lomcfmo,co?tujelvulgodize,íi íe puedcdar la altura.de 
LcfleOeíteporalgunos^deloscaminosque heñios dicho. 
^ Noha£¿ludo accica de cfte^jarticularquicn.aya ¡meo- 
fado el dcícubri relio; antes han.íidojnu;chosW que por 
divcríovmodoühan procurado alcan^ar/.y facilitar el que íe 

- pueda fabcr quanta fea la diftancia quena andado vn N av io 
por el rumbo de Leíle üeiie. _ Mas^aunque han procurado 
poneí lo en pra¿lica , oo haappüidodbUr con la determina- 
cion : y para que le vcaquales han íido.losfmoti vos que a al- 
gunoi ha gai;adD a la facilidad de eftaditicultad^pondf ¿al- 
gunos muios de los mas; principales con quchan procura- 
do dar)a a cAteader,y iacarla en limpio »para que quedan- 
dofruftradosyloique tieoen oieno^fuerjaloquedentam- 

• bien. 

M-asacxtcsquspfopoQgamosC'ftos modos fera conforme 
a razón darieetcndcráílcurioioUfacrfadcla dificultad, 
p iraquc-entcndida cOnozcai la verdad de los demás. Ya le 
labe que la tieiTiíedivideccndos circuios mayores ; vno, 
que eí el Menduao , en el qual fe cuentan los grados de 

"la- 



Parte 11. Cap. IX. iSp 

latitud délas tierras, y el otrolaEquinocial ;cnlaqual íc 
cuentan los grados de longitud que tiene también , ccnen- 
jando a contaríc dclde el principal Meridiano que paila 
porjuntoála Islade cl Cuervo ; algunos quieren, que co- 
mo íe íabcn los grados de latitud > que ion los de el altura 
de Polode Yr\ lugar con certeza, por lasobfervacionesdc 
clSol,ylasEftrcllas: también que los grados de longitud 
íe Tepan por algunas obfervaciones, ó inítrumentos, ó otro 
qualquieramodo. Mas como en el Cielo no k halla íeñal 
todas las vezes, por la qual fe conozca cfta diferencia de 
grados de longitud , comoíc conocen los de latitud, todos^ 
los días mediante las obícrvaciones de Sol, y Eílrellas, que 
mediante fu movimientonatural dan efta diferencia de lati- 
tud, pues les vemos en el Meridiano mas cercanos, ó mas 
apartados i noíotros: mediante lo qual le conoce ladiver- 
tídad de altura que ay de vn lugar á otro. Pero efto no co- 
rre en los grados de longitud, porque como todos los Cic- 
los , y las cofas viíibles en cl dan vna buelta k toda la tierra 
con el movimiento raptoen tiempo de veinte y quatro ho- 
ras , haziendo el Sol con (u preíencia , y auíencia todas las 
horas de el día igualmente en todas partes ; de tal calidad, 
que quaodo es medio dia en vna Provincia, ó Ciudad , que 
leriquando efti elSol enel Mcridianode ella,noíe halla 
alguna cofa por donde íe conozca fi en otra parte dift¡nta,y 
apartadaen longitud deaqucllafeamediodia,ó otra hora 
diftinta de aquella que alli parece: porque íihu viera alguna 
razón, ó modode buícar efta diferécia de tiempo,teniamoS 
loque aviamos menefter para íaber los gradosde longitud 
que ay de vna parte a otra,por la con verüon de el tiempo cú 
grados de Equínocial* 

Eftadifercnciade tiempo, que es en lo que confifte efta 
dificultad , han querido bulcar algunos con reloxes , ya que 
feandc arena, ya de agua, vade ruedas; paraloqualacon- 
fe j an,que partiendo de vn lugar fe conozca por cl Sol ,ó E í- 
trellas á qué hora puntualmente fe fale,y poner defde aquel 

T púa* 
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punto los rcloxcs , paraloqual fe ha de tener cuenta con 
ellos, paraque no dilcrepcn vn punto,y de cfta manera íeha 
cié ir caminando haüalapartedondeícquiereíaber ladife- 
rcncia de t ¡empo que Je vna parte a otra ay j la qual para fa»/ 
bcrlcleha Je ver por el Sol,ó por las Eflrclíasqué horapú- 
tualmentc es,y en el melmo tiempo atender ú el tiempo que 
ha pa/TaJocl relox; y ii viniere jufto con el tiempo que dácl 
Süljfcra cierto que noay diferencia de t iempo; mas (i ay aN 
gunaditercncia,eíla convertida en grados de Equínocíal, 
contando por caJaquatro minutos ae diferenciade tiempo 
\n grado de longicad,daraladiferencia degrados de longi- 
tud que ay de la parte donde faliócl Nav io,á la parte adon- 
de fe halla aquella diferencia, 

lyacuentaquedavabienajufladaconcftojfi los ínflru- 
mentos por donde íc pretendía ajuftar fueran tan juílos^que 
por cllob no fe pudiera cometer yerro alguno. Mas íe hallan 
lantosquepuedeníuceder,comoel que tiene baflantemen- 
tevíodcreloxes puede aver experimentado: porqenquan- 
toalos reloxes de ruedas » aunque vn Angel Iosa)uñeael 
tiempo determinadode veinte y quatrohorascabales;ficn- 
do af^i,que porque fon hechos de cotas materiales, que 
con el tiempo íe dcíUmplan, vnas vezes andan mas a prieíla 
que otras : de fuerte iquequando menos no dexandc errar 
en vn dia mas de diez minutos , y cílo es muy poco para los 
yerrosque en ellos puede aver ,que no queremos fino que 
iva tan pequeño como la cantidad de diez minutos,quc có- 
Vertidosen grados de Equinocíal hazé dos grados y nicdiO| 
que nopucdeanJar vn Naviotantacantidaden vndíjjquá- 
taeslaf Ita ; y queeíioíea aísi noay q poner dudaeneJlo, 
pues el frio,y el c Jor,la humedad, y Icquedad hazen que las 
XUvdas fe muevan mas veloces vnasvezes queotras ',y íi acá- 
ío la cuerda que tira fuera de vigüela padece aun altera* 
íion que U5 demas>quarito cñi mas íujcta á corromper íc : y 
íivmpre he vifto, que por ajuílado,y bien diípucílo que c (} é 
^ua^uiyr^ r^Wx d<¿ ^^9^ > paüiiAdo dos dia$ tiene que 
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cmrnendar en cl tiempo; con que por eñe genero Je rcloxcs 
qucvia cQo f ruftrado. 

Taiibi^n por los reloxesdc arena no íe puede faber,pues 
no obñantc queeftuvieran muy bien ajaftados a muchas, ó 
á po:ashor.\s cabales: tiene cftc genero de reloxcsvna pro*' 
prieJad,q'ie movidos corre raasaprieflaqiicpara.los. Ade- 
oias de cílojcl tiecnpo altera también U arena; pues en licoi- 
po humado íe maevemas a efpacio,q'4c en tiempo íeco.Los 
reloxes que íe hizieren de agaa tiene de la meíma m^neraeí- 
tas meímis faltas ; :íues el movimiento les haze i r mas vc^lo-* 
ees vnas vezw*s que otras, y no íe excluyen de que ¡as mudan- 
fas de el riempo alteren tatibien el agua,y cl tiempo la con- 
íuma , por lo qual no quedaran las horas que diere iguales í 
cl tiempo vcrdaderojíin que le talie,ó le íobre,para q quede 
igual el tiempo a eíle movimiento de el agua: con que por 
cfta parte parece que queda fruftrado el que íe pueda alcaa- 
f ar ladiferfinciadctiempopor rcloxes. 

Otros que con ñus agudeza miran elle punto quieren q 
por la Luna,y Eftrellas fixas íe conozca el tiempo que ay de 
diferenciada vn lugar á otro ; para lo qual íuponen tres co- 
ías,que íon,íaber el altura de Polo de la parte donde íe quie- 
re faber U diferencia que ay de grados de vn lugar a otro. Y, 
lo fegundo esjliazer v na obíer vacion de la Luna á vna de las 
Eftrellas<ixas,cuyolugarfefepaconcertcza;yeftoíeaquá* 
do la Lunale halle en cl Meridiano, íiendo en tierra , por la 
íombraque vneftilojóhiloharaen lalinea Meridiona!,quc 
paracílepropoíito/e aya hecho; y í¡ en la Mar porvnrc- 
lox grande, dándole a la íombra la variación de la agujado 
reíguardo. Y lo tercero es , que íe obíerve la altura a U 
Luna íobrc el Ori^onte , quando eñe también en el Meri- 
diano; ta qual íe emmendará por la refección , y paralaxis 
de altitud que tuviere, íegun íu altura, para que mediante 
eílaobíervacion fe alcance, íabiendo la altura de Polode 
cl lugar de laobíervacion, lalacitudque tiene la Luna, me- 
diante lo qual íeíajp.^^ lugar verdadero de la Luna; por- 

i z ^uc 
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que andi el Navio pctr tfl rumbodc LcflcOefle,n6es ipro* 
pofito', porque < lila Mitr noícpttcücíabcr tíempre con evi- 
dencia qué ahur* de-Polo ^ciía »y ^ para que mediante 
cíU íe laque la latitudila linca: nimcROS fe pocdc hazercoh 
c vidcncu la obícrvacion de la Luna a las Eflrctlas ; porque 
cftaícíuponcpr^c¡ía,y derta,paraquenoayay>erroi>inga- 
no : porque en la Mar no íe puede» víar irtílnimenTíos^ran- 
d^s que den minuciaí,q«c €s lo que ha mcncfter eftaoptfrt- 
cion.y lainftabilidad de el Navio,- quandoíefüdicr»í>vI*f 
de tales in^rnmcntosj'nodi lugar iqtteUobíervackwi'fal- 
ga. perfidia', ni es de menos coníeqicncia lo embarazólo 
de quentas que es menefter partí cada 'Operación : porque 
reducíri los que goviernanííw¡osaquela5'hagai>,es que- 
rer voimpolsiblc, Biencofnccdo,quc en tierra eflaopcra- 
cionbien hochadaralo mefmoqucvn Ecíipíc,quc «qtíien 
dk cfto que bufcamos mas p4:eciío, 
. Porla^atiacion de la ^uja quicfcn x>tros íabcf ladt- 
fcrenciadc Mer idiano en que cftift^ y ticncn^fto por taíi 
cierto los Portugueíes^ que en loi teginfiient^^e Portu- 
gal fe haf la por regla aífcntada,qucaísifedeve'haxcr. Pa- 
ra lo qualJleñalan en latierra quat ro Merid¡anos,tjuc diften 
entte fi cada vno por novtnta'grados , comodiximos quan- 
dotratamdsde la variación de la aguja, cnlosxjuales Mc^ 
ridianosafixa;y loqueíe van apartando a otros Mcrtiia*- 
DOS va la agu ja variando, baña quarcnta y cinco grados,e(i 
que tiene la mayor vatiacion , que quicrenque íea de veintc 
y dos grados y medio Y y de allí buclve ádiiminuíir fu varia- 
ción, hafta cumplir noventa grados de longitud a el Má*i* 
diano en que afíx6,sido(Kte buel ve otra vez a af¡xar;y de alli 
buelve a variar otros noventa grados con la mefma confor- 
midad qi^e en k>s otros noventa : de forma, que quieren 
que en eño guarde la aguja vfia igualdad. Y (uponiendo 
cfto por verdadero dan V na regla, y es : Que en la diferen- 
cia de dos grados de longitud hade tener la aguja vn gra- 
áq de variación *^ coa que conociendo qucla aguja titnt 
;í J 3 eí- 
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cfte grada de variación aquel Meridiano , íc conozca 
que ay dos grados de diferencia k el Meridiano adonde 
afiKa,centados.para la parte pacadondc haze camino el Na- 
y¡o,y de. cfta niancra^íe yaya teniendo cuenta hafta la mayor 
variacion,.queferan xZicgr.y medio,quefch4ze apartados 
dcelMeri^ianoenqueaíixapor 45.gr,ydeallicoaiofüerc 
diÍ!ninuyendo lavariacion íe vayan también numerando có 
la meírpa qucnta los grados de Meridianos, haila el otro ca 
queafíxa. 

AjuftaJaquedavalacuenta íi cñoíuera a/sí ^.n^as es har. 
2erU4.eI paJUarde cldeleo, y comodizcii^íinlahueípcda. 
:Ya hj^mostr atado de eík puAtoeii elcapiiuIo de la variació 
de la aguj Ot, adondehaJIamos,que por que la aguja afi xa en 
el Meridianofelcnta k guasaelO/iílede <;I Meridiano qpjf 
faporU Isladj? elCuervo,y buclve a afixarencl Mcridiaí-, 
no de hs agu jis,quc ella iunio ielCabo de B uena t ^erani»: 
fa,y quede el vno a.el otroMeridiano noay naas que 65.gr, 
aviendodcaver 9P.como los Portugueícsdiren. Ademas^ 
queQn,C4tUxenadeLasind¡asafiíi4U/nbi^ala.aguja>como 
ioJo>hiin halJado,y nodifta»de el Mjerídianadc elGucrvo 
pías que por 56.grad.de longitud^. Ademas, q^e figuiendo 
la cuenta de eftos regimiciitos Portugueíes^quedizen^quc 
cneriVIcriJianoque cílajuntoaAcapukoafi\alaagüja,y 
4e 4h norueftea lufta cLMcriaiano de j^Dto á la hU de ei 
^uervoj, L í]güc,qae la.aguja aviadenorueflear enelMc» 
x-idiauQidL-IaUavanai i.gradJupucfl-oquedifladc cl.Mc- 
jJvMaao'dc Ac^puko zz.grad^delQngixud,; Mascíloaoes, 
Arsí,pu^s^iVJchas,vezcsvy de di veríasiqanetasJjc procurado 
o()fcr\^ai; civefle Meridiano dclaHavana la vaj|acionquc 

nohc ha)kdomasquc-3.grad.quai)doíHasde variar 
f ioiijiarael Nífprucftv;i,y ojtr^svcacsmeüos^'iior algunos acr 
^>knie>v /V^^"n"^4s,<:ntQJo.^l lenG Mexicano no vicia mas 
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írfííendo J¿ cftas partes para ira EÍpaña,cam¡nanGoporvn 
Mcridurio a biikar altura para harcr el viage,y avicnJodíí 
lcr,fcgun la cuenta de los regimientos Poriuguríes, la vai^ 
riacion ii. grad. y medio en cft«ts part-es , noíc ha halladoi 
Cías qucj.grad, Sagrad, ytnedioquando mas ,que titnedc 
variación para el Noruefte, Dcdonde^e íígucuo íer cicxxi 
cft A CQenta, aunque ayan hallado q^reel-GáflFimíiqikífeh'azá 
cic la india de Portugal tenga efta vanack>!) t aden^^s nd 
conrtadctodosquc ayaefta variación ajuftada,finolo€ony 
trario^ pues en vu mcímo Meridiano hao obíervado diver-? 
ías variaciones tosquehancaminado por aqdeila^ partes: y 
afirmaloaísi Naxcraencl librodc Navegacion,cn el capi- 
tulo de ta variación de la aguja« 

« Bicacíaro feconoc¿,que por cftemodo no fe pueden co-* 
fioccr tampoco losgradgsde longitud qúe ly de vn Meri- 
diatioá.otro, Pero no por eiloíalta modo def>oderloob^ 
íervar, como tíemprcie ha hecho,que es con los Eclipfes de 
Luna, conociendo la horade el principio en que comien* 

(an,ylade en qacaban^medianteloqualíe puede fabereñas 
longitudes, que oy íc ponen en ios glovos, cartas, y mapas: 
, mas efto no es á propofito para nueftro intento ; porque no 
fiemprtj íe hallan eños Bclipícs para fer obíervados en U 
Mar,que es lo que pretendemos: y cftobaftede efte partir 
culaf, concluyendo , que haAa agora no k ha deícubiertó 
camino que íca cierto para en la Mar conocer eñcdiferen* 
cía. 

DE LA OBSERVACION DE VN ECLIPSE DE 
*' Lunaquebize tniaHAvana. 

EN el melmo tiempo en que eftava efcri viendo éftó 
íucedi ó vn E el i pfe de Lu na a los ti .de P ebrc ro de 
lóój.elqual obíervé con toda puntualidad para 
ajultarefteMeridianoaotros:y porque cóftc elmodoquc 
ituvc para obfervarlc lo repetiré aquí , para que el doítoea 
fAít ronomia , y Geografía íe pueda fiar de el , ó tenga que 
emmendarle. 

T4 El 
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r> /i^tdichpdla,al parecer, con.cl0shpr4s.de noche comen- 
j.6 la Lu.ru kenl.urbiaríc; con la íombra de los vapores, ynu- 
l>^*sque f€;lcvanti4€ Uú<cra^dandofeñaUeq.ucreríe cclip 
iar»yteniendo,apare)ado2vnqua4raotQgraodc deU iorma 
que quando tratamos de é l.dixi mos cftando;Con grande 
atcncion.con.vn antojode Iargayi(la,quando.]a ípmbrade 
lati(;rrallegavaatocar el limbo^de iaLupa^^halUnoosenel 
quadrantc 3 ugrad.j i, min. que^diftava la.Luoa d^ el Orí* 
jontc enclcirculo,Vcrtical:y paramas verificación de el» 
toporvnateaeftra que teníamos envoapare.d,ppr la qual 
entra la.luzde, la. Luna» apuntamos con.voaXeñal Uparte 
oías b^xa.de la íombra, de fprroa.quc;. quedó íprmado va 
t riangulo.reílilineo redlangulo , que midiendo lo altp de la 
parcd,y lolargode el íuelp>lccoiioc¡eron losladpsjel de la 
pafed^que tenía, cioquemay tr^&partesde lasque tl.iuelo. 
tenia ocbcota y dos. Y también en vn ángulo re¿ip ppr caer 
la. pw'cd. perpcndicularmente íobre el íuelo , por lo qual el 
lado. opuefto ici ángulo recio, íegun la raiz quadrada tuvo 
noventa, y (¡eti: partcs^y medÍA.d^ías meímas,y buícando, 
ícguíi buena Tt igoaometria, , el. angu lo que aquí, teaia la 
JLuna;Con el O.riíontic , que es. el ángulo que en nucftro 
Ifijuigulo miravaael lado de la. pared, hallamos tener 
firad«í*ininu.t'j.conio,elc|ucí*bcput^d€Lver i.K.miotit..aias 
que Ipquele iiall6,eq;eltn(trun)^nto, a caaía^de aven íido 
^^puntadu la, íombra por mi.mano dcfpuesdc ayer vifto, y 
obíervadoen el quadrante , y aver reparado bien, que ya 
^^yja.entrado la leñaltnel limbo déla Luna ;y porque tam- 
bién el cuerpo iMminpfo de la Luna.cooíumió la fooibra.i 6. 
jOiinut..quc.-esJacantjdad.dcíu lemidiametro entonces ; de 
-<Joadc vcqfií;íi{npáí3, que.di(tava,la Lunade cj.Ojif orne en 
^IciriCuloyertKai.lpi ^i^grij^^x,cni^«.quedi6 elquadr^ie 
4icl tiempo de cpínenfaráccUpíaríe.. 

Para labcr la hora i.que cpmenf óicñe Eclipfe fe hízo 
lp/iguientc,íegunPhclipe Lanbbergio: Fue íu medio en 
3jgraJ.3o.mmut.de.y¡rgen;puc&quitandü la mitad de ci 
1 • ' licm: 



Partt 11. Ca^. IX. 299 

tiempo de fu duración^ q u^Jocom^nf ó cíliva Id Lun^, 
fcgunclmDvimicntohprarioquc cntoncesteniaven z. gr. 

Dragoncftavacntonccsca 10. grad^^.minur^dc Virgen,! 
la latitud dclaLuDacra38.fninut.4j jL'gund. Auftral;cou. 
que conpcida la latitud,y longitud noíe puede enculxir la. 
declinación qacicnia.entpnces, que fegun.elProblemacoi' 
inunfuc9. grad. 56. minut.C.oniq^uc dajala.dcclínaeiond¿ 
la Luna, (era íu complemento vn ladodc va triangulo fcí^ 
fcrico obliquángulo: y; porque le c'onocialadiílancia dc 
U Liina á. el Cénit 1 quando comen ja i eclípíaríc en el 
ci rcuio. Vertical, Icdar a otro ladoconocido. Y; porque la 
lí.ivana eftken 13. grad. i o.minnt, íu complemento á 90.. 
que fon W.grad.5P.minut..ferielotro Udo de el Cénit í 
el Polo.. M.cdiantc las qudlfcscoías conocimos la aíceníion. 
r.eíta que avia de la Luna a;eK Cénit , ojos gradoi^de EquÍK 
nocialqqe avia entre laLuna, y el Cenit.,que tueron 58.. 
grad.44*minut.3o.fegund,. Y porque laLunaeftavaquan- 
do comjnjó el Edipíe en1.gr8d.43.minut.57.ieguocl.dc. 
Virgcn,>ueíu afeen fion reít^ M3«g«'ad. 34. minuta. yr de 
cAo^qfiitados los 58.grad»44>minut. 30.rcgund..que avia 
de ti Luna adCenit ,, quedaron en 94. grad.44. minutos,, 
So.íegund.cuimiiiandQencl Ccnít. Eaeftc mcfmo tiem- 
po tenía el5ol, de aícenfion reíla 335.grad..ii.min.quc 
paraelpritnerpuntadQArici faltan 24.gr.ad39.min.ycflns, 
aÜAJidosálaaícenripíi recla.dc elCenu,quedarán 1 J9?§r.. 
iS.min. 30.icg.que diílava el'Sol de el Cénit paraOcciden: 
te-, el qual Dumero de grados hazen 7;hor'.57¿min. 54,ícg.y; 
á.cft»:tiempo JeUnoche comírn^p el;Eciipfe., 

Po^, d mcí<no, coníiguicnte obíervamos el fin de ci: 
Eclipíe ,.que.quando acabó. eftava la Luna. en el circulo. 
Vertical, íegun el quadrante , ri.grad. S.minut.fobrceL 
Orinóme, Y.porquc en efte tiempo la latitud de laLuna. 
Vérafcie 19. minui..5Jegund. Auftral , y. íu longitud en. 
4.graJos, ló.minut. 5.fcgund,dc Virgen,fue fu dedina- 

cíqíl 
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ci 3n 9.grad. 3 í.minut. jo.íegund, con que de U mcíma má- 

ncrj conocimos el ángulo de aíccníionrcitadccmrcciMci» 
ridi.uio,y la Luna,qucfuc de 1 3.gr.44.min. 34,íeg.t.:nu ea- 
looces U Luiude afccnfion rcdla 1 5 ^.gr. 5 5 jnin.y de eílot 
quicadoilosquehalIamosdelaLuna a el Ceñir ,quedar4íi 
14 :.gr*8.aun. i6.ieg.de el Ceoit kcl principio de A ries : yr 
porque el Sol teniaUeaíceníionredlaenefte ticpo 3 ^^.gr. 
25. min. 30. feg, diftáva de el principio de Aries 2,4. gra J* 
34.aiin.5o.íeg,que añadidos a los que diftavaclCcnic de cí 
principiode Arie&,hazen i66.grad.4i,tniiU56.ícg..y tanro 
diílivaclSoIde el Cénit para Occidente, que hazcntíetn- 
po I uhor.6.Qun.5 i.(eg.y iefta hora acabó el Eclipfe. 

La diferencia de tiempo de quandocomen96 á quand3 
acabó fon 3.hDr.í.min.58.íeg,ylafnitad4e eftoaáadidoa 
el tiempo en que comcn^ó,quedara en 9.hor, 3 ¿•m. 2 3.fcg. 
cnquefcieclmeaiodeclEclipíccnJalíavana. . < , 

EnGocíía^fegun Pholipe Lansbergio,íucíuroedíoila£ 
iíf.lior.2?.fnin.S.íeg,Gontadosdcfde el mediodiadc el dia 
2 1. de F ebrero ; con que íacando la diferencia de tiempo co 
que fue ^n la IIavana,es $.hofa5,57.min.45.íeg.quc hazea 
grad:>sde Equinocial89L.gr. 26.min,que aydeGoeíIaaU 
Havana. 

También íhelipe Laíisbcrgio pone de Sevilla áGocíTt 
avcr Je diferenciare tiempo Occidental 49. min. en el Ca- 
talogo lue pone de las Ciudades. Losquaks49.min.r1 los 
quitamos déla diferencia de tiempo hallada cnt re Gocíla, y 
la Havana,quedarán de Sevilla á la Havana ^. hor. 8.min. 
4$.(ejs.ded¡íercnc¡adetí¿paiclqual haze grados de Equi- 
nocial 77-gr- 1 i-m-y eftaslonlaslongitudcsquc hemos 
hallado por eftaobíervacion, para que eldoiíJo 
,^ « UGcographia pueda íacar otras 

? .poreJlas. 
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BE LA OBSERVACION BE OTRO ECLIPSE DE 
» . Lnm , jr/r /ucedid a los 6. de Agoflo^de álMtio 

PAfciconfirmítcion de lAS^lcMigítudcsqiiclraHaniosjfe:» 
gUQ la obícrvacioo de el Eclipse poilado, pondría- 
mos aquí la obfcrvAcionq^e hizirwos ivrv Exiipíer 
(de Luna, que íuccdí6^k los 6.dc Agofto do l ó 64.años i ef. 
qual no obfervamos el principio , por aver íidodcóaxndt 
ticrra^como por laobfcrv ación le colegirá ; flic la verdade- 
ra opoíician dt los^dos luniinarei ,.kgul^FheUpe Lansbcr^ 
gio,enGoeí]a i ios óédiasde A«go(lo> 1 2.hor.4*mirh 1 7.íeg; 
efl:indo4a Luna en 1 4.gr. 5 i.min. 3 J.íeg. üc A«quario , jcet 
Sol en los nTCÍmos grados,y mioutosd>; Lcon. Fue íu duri'¿ 
cion , fegun-Lansbcrgio ,.3;hor.47imin.zo.fegv Ucantídai« 
dedigicosqueíc eclipsó fueron 1 ^.digit./.min* 

Salió Eclipfada la Luna por el Oriconte, y quando co* 
men^ó- á deícubriríe cAava levantada fobrc el. Obferva*^ 
mos con dos quadrantes/u íinique fue eítandoiol^re^ Ori-r 
<gonte i 8.grad«44.naink.ezV'elGÍrcuto:Vertical.. OcupavaU^ 
Lunacnelíctlempolcs i ^^gr.^^.mtn.S.fegJe Aquanoi y 
íu latitud i04!iiin*i7.ícg.AnftraL M-^diantcioqual lade- 
clinaciondclaLunaera 1 6.gr.29.min. 49.fcg. ponelmef*»* 
mo conijguiente íu aíceníionxedtafus 3 1 ^»grad. i S.niinur,. 
i/Zegund, 

Por cftar lá Luna levantadtvfobrc el Oriconte en el, 
circulo Vertical quandoacabóel Eclipíc 18.graJ.44.n1in.. 
el complemento^ el Cénit íerú conocido; y porqucla aitu- 
ra de PolpdcU'Havana es 13.gr. lo.min.fucoqjplemcniO) 
íeraladiífinciade. el Cenital Folo:: y p^rqueíc conoció^ 
ladcrclinacion de la*Luna ,tambíen'la diílanciade ella a.el< 
Polo. McdiáCc lo qual conocimos el anguloque en el Puloi 
hazla la Luna con nacñroMeridiano,óíos grados deEqui- 
nucial que entre la Luna nueftro Mjcridiano aviv'v, quei 
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fueron 6o.grac3. 35. min, 2 í.íeg. quitada cftacanti Jad de la 
alccnfion recta que hallamos tcuiaU Luna^qucd%rdde ai- 
ccnfion rcílaicl Ccnit i$7.gr.42;íi!¡n/56,íeg.'6.^orquccn 
«rtcmcíaio tiempo ocupavaclSol i4.grad,56.min.i lAcg. 
'de Leon,tcniadeaíccnfion reílii 37 grad. 24.min. s^.lcg. 
tiqual numero quitada de la alccnfion recta de el Cdn.t, 
quedaran i io.gr. 1 8.tnín.quediñavaelSol<ic el C<nit pa- 
rad Occideritc^la qual di ftancia convertida en t¡efnpa,ba- 
zc S.hor, I • oiin.i 2 Jcg, y k tila hora acabo el Eclipíc en 'la 
Havana. 

' C^ícefeá eilleticmpoU media duracm Ecl(p(e,quc 
es KhQr;$ 3,min^o,íeg. y quedaran 6. hor,7.niin. 31. ícg. 
^n que fue el medio co UHavaiu. Fue el medio de <?fte 
Bciipíj enGo.eíTaft lasii. horas, n.minut. L7Jegund.que de 
él tiempo en queCuc <nU Havana.ay de díf¿rencta^*hoTa^ 
56. mimit.4^.íeguná«\(i minuto menos qtxe^cn el Edipíe 
paíTadoíaUó. 

iios Geo^raphos ponea^as tiempo de el queyohe^ha- 
*llado por misx>brerv;»cioncs.Ypucs halloporlamayor parfe 
cncUos 5.gi»ad.dcE<iuínodal tnaa* Empero aun todavia 
balloavcr menos tiempodc clqucaqtíi pongo^ pues hallo 
'ccrca-de vagrado menos de loque aquí he pucfto^por no 
ayer emmcndadolas obíervaciones a la^lLt^oa «por íu 
paralaxi^ Y que deviera^ y emmetKlada (ale vn 
.grado de^quinociál menos, como 
el doüo puede muy bien 
conocer. 

(O 
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C A P l T V L O X. 

Di /abef /acar geometricimenteU di/^artcia que aydfvn 
Pueble d otro y que difieren en latitud ^ y 

en longitud* 

YA hemos ciicho,quc aquellos Pueblos que en h car- 
ta de marear difieren íoloen latitud, pero no en ió- 
gitud,que ion aquellos que eftán debaxode vn mcf 
mo Meridiano ; eílos pue&con conocer la altura que tiene 
cada vno , y U diferencia de grados multiplicada por di^íz y 
flete leguas y media, dará la cantidad que difta vn Lugar de 
otro, X también hemos dicho , que para aquellos que íolo 
diftan en longitud, pero no en latitud , que ion los que caen 
debaxode vn paralelo ^ y eftosíabiendo los grados de longi- 
tudquc el vno diña de el otro, y íabicndo la altura de Polo,, 
le entrara conla alturade Poloenla Tablade ladifcrcncia 
d: leguas que en vn grado ay de vn Meridiano i ot ro , y en 
ella le Liquen las leguas que v n grado di fta de otro , íegun el 
altura de los Lugares , y por efta cantidad de leguas multi- 
plicados los grados que aydcdiferenciade vn Lugar aotro; 
dará la dillauciade leguasque ay entre los dos. Masfi los 
dos Pueblos difieren en latitud , y longitud , ay neceísidad 
deoiracucnta,laqual /ehazepor circulo máximo, que es 
iacando vna linea que toque enentrambos Pueblos, laqual 
dará la cantidad de leguas que ay de el vno á el otro, como 
aqui demonftrarémos. 

Para íaber geométricamente lo que difiere vn Pueblo de 
otro,queleadefigualcn longitud, y latitud, íc atenderá á íi 
lalatitnd de entrambos es para vna llanda de la linea Equi^ 
nocial^oparadivcríaspajtes.'porquefi entrambos tímenla 
latitud para vna vanda, (e buícará en la fbr'^u de la demoní- 
t ración figuientc jen la qual íe íupone que í^an dosítl cridia- 
nos ios circuios A.d«C*! Á.O.Q. eDlQs qu^^les en C. efte 
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vaPiiebIo,yenD.eñé otro;deforma,quc eflcncndíílinta 
longitud, y latitud entrambos para vna vandajen la qual fi- 
gura, íupongo que lalincaB. D. y la línea C.G. íean tira- 
das paralelas, ycquidiftantesalaEquinocial;iircníc tam- 
bién las lincas B.C. D«G,de¡guale5arcos,y tambicn Ic ti- 
ren las perpendiculares Ü.M. D.F.quc caigan enangulos 
recaes íobrela lineaC.G.tireíe tam- a 
bien la cuerda de el circulo máximo 
CO.que es la diílanciaquc preten- 
demos iabcr. Para lo qual digo^que 
porque ta cuerda B. es tirada de 
igual arco có la cuerda D, G. las dos 
cuerdas B.C. D.G.ieraniguales: y 
porque las cuerdas B.M. D. F.íon 
paralelas, y caen íobreotras dos paralelas B. D. C.G.Ícrati 
igu^lescntrcfipor la 33.de clprimcrodc Euclides. Y por- 
que el ángulo C, B.D.es igual al triangulo G.D. B. porque 
ion hechos íobrc iguales arcos, í¡ le quitade ello* los angu^ 
los iguales M. B, D. F. D. B.que ion rectos , quedaran 
iguales los ángulos C. B, M. G. D. F. por la toreen comua 
íentencia.Y porque en los dos triangulóse. B.M. G.D.F, 
hallamos q tcnian los dos lados iguales,y el ángulo C.B. M 
Igual al ángulo F.D.G. luegolos dos lados C. M. F.G. de 
ambos fon iguales también por laquartapropoficiondcel 
primerode Euclides. t porque por la Tabla de Usleguas 
que ay de vn Meridiano áotro,6 por la proporcionque tiC'- 
nen los grados de vn Meridiano á otro , fe íabri el valor de 
la linca B, D. y también la C. G, quiteíc el valor la linea 
B. D.deloquc vale CG.y quedara iVÍ.F. igual 4!aB. 
V porque le quita M%F.detodaC.G.qucfeíabia íucanti- 
daJ,quedari conocido el valor de C.M. y de F.G.que por 
(er iguales.comoantes provamos, partido por mitad el va- 
lor de entrambas, íc conocerá el valor de cada vna. Tam- 
bién porque la linca D.G.Íe conoce íu valor, por íer cuerda 
de elarcodcMcridiano,encliriangulo D.F.G.Íeconocc- 

ráa 
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ria los Jos lados G. el vno , y cl otro D. G. que por ícr 
rcíílangiilos por la 47.de d primero de Eudicics (cconoce-í 
rá d lado D.F.quadrandolos lados; y quitado el mayor de 
cl menor reftark d quadrado de cl otro hdo D. F.cn el trii-» 
guio rectángulo D.F.C. conocemos los dos Udos D. F2 
V. C. y porla47.de dprimerodcEuclidcs íc conocerá la 
linea C.D.qucimportael arco C.D. quadrando los dos la- 
dos, y fus quadrados juntos, de loque motare íacada íu raiz 
. íal Jra la cantidad que vale la cuerda C. D. 

Para facilitar mas la doctrina de cílc capitulo pondré vn 
cxéplo,íacando,leguncílado£lr¡na,la cantidad de leguas q 
ay de laHavana a Sevilla por circulo mayor , para loqual 
rcpetiraíTe la miíma demonftracion antes putñá,H'n la qual 
fupongo,queícalaHavanael puntaC.y Sevilla cí puto D. 
t fto afsi pueílo,y tiradaslas melmas lincas, por aver íacado 
la cantidad de grados en longitud que ay de la vna á iaotra 
parte en el capitulo paíIado,la qual fue de 77 grad,i4.min. 
y porque es la altura dePoIo de 3evilla,íegun opinión pro- 
vablc, 3 7.grad. 3 5.min.íabrémos la cantidad de leguas que 
en eíla altura ay de diferencia de d Meridiano déla Hava- 
na á el de Sevilla, que entrando en la Tabla de la diferencia 
de leguas coodicha altura de Sevilla hallaremos que le có- 
pete á cada grado I 3Jeg.5 i.minut. de legua ; y multiplica- 
da eíla cantidad por los grados de diferencia üexVIeridiano)^ 
íaldrá álacuenta 64z5S.mÍGut. y mediode legua , conque 
tendremos el lado B. D. que fuponcmos fea dmeímoenU 
demonftracion que pufimos, 

Y porque íabcmos que clalturadcla Havanacfla 2 5.gr^ 
lo.min.yque eíla altura da en h Tablade leguas i6.kg*. 
6*mín« que multiplicada por ladifcrcncia degrados de Me-' 
tídiano hazen 746o7,m¡nut,dc ls:gua,que íera el valor de la 
linca C.G.valoraeladifcrenciaqueay entre cl Meridiano 
de h Hdvana,y el de Sev illa en el paralelo de la H avana, de 
la qual cantidad quitaremos cl valor de la linea B. D. quQ 
hallamosi quedaran iq349. que partido por mitad queda- 
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raii5 i74.ymcd¡o,quc esel valor de el lado C, M. y de el 
ladoF.G. El lado G.D.quc es cuerdadc íurr.clmo arco, q 
es Udiíerenciáde altura de Polodevn lugar á otro, que es. 
i4.grad. 15, tninut.que porque esarcode Meridiano valdrá, 
cada grado diez y íicie leguas y media, y multiplicado p^r 
ios grados de dií¿reaciadealtura,dar4 1 5 104.minur•dcle- 
gua ; conquetendremosd valorde el lado D,G. para que 
icbuíque el lado F. D* que fe hará quadrando los dos lados 
conocidos jy el quadradode el ladoD.G.que hallamos que 
valia i5i04«(erá 1281 3081 6.y el de el lado F.G.quedixi- 
mos que valia 5174. y medio, íerá i6770i76,clqualqua- 
drado quitado deel otro quadrado,de el otro quadrado ma 
yor , quedarán 2.01 )6o54o. que es el quadradode el lado 
D.F.quebufcavamos.Y porqconocimosel ladotodoC.G 
que tema 74607. minut. de legua , de el qual (i quitaremos 
el valor del lado F.G,halladoantes,que erade ^i74.quc- 
darán 694 3 3, valor de el lado C. F^el qual numero quadra* 
do dará 48 2,09 41 489,con que tendremos los dosquadrados 
de las dos lineas D.F.yde la otra C, F»que para íacar el valof 
de la linea D.íe juntaran , y de el numero que reíultare fe 
bufcarálaraizquadrada;junteícpues,yquedarátodoel nu-» 
mero 5021302029. cuya raiz quadradaíon 70868. que fon 
minutos de legua ; por lo qual partidos por 6o. darán en la 

f)aTticion 1181. leg.8.minut. delegua, que esel valor de la 
inca C. D. que íe bukava , y la diRancia de la Havana á Se- 
villa, que e$loque pretendiamos fabe'r. Todocftofe en- 
tiende por vnalincade circulo mayor ,echadadeíde la Ha- 
vana á Sevilla , mas no por el viage que hazen los Navios; 
porque efte es mayor que la cantidad que ponemosrporquc 
como fe navega con ellos a dift iiuos rumbos, y por diverfos 
circuios, tomando diveriasderrot as, contormc los riefgos, 
y los tiempos les tuerca á et lo,andan mas leguas que las que 
aqui ponemos. Y aunque eíta cuentaquc aqui poncmoS|- 
que es la ordinaria que traentodos,es muy trabajoía,por las 
muchas multiplicaciones, y particiones que tieoe, toda- 
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vía es muy ciatta. Bien pudicr amos por íciics tangente» , f 
íecautes dar otras regfás , qu? ico menos trabajoías qué 
éfta.y por los guariímos mas ^ucpor 9tra nir.gunü; pues cqf 
vna üper.uion , b dos íc jp^cdc hazcí todo ío que aam con 



tant 
m 

de 



Oibs dando mejor diípoücioíi lo podremos hazcr ^ qti^.ptft 

aíJorabaftacoaeílo. r i ^ 

■°Tambicii en efta aienta que aquí hemos lacado ay que 
advertir Udifcrenciaque av entre la cártaplana i ctg;lov'p 
de la tierra ; pues Ci fe toman con el coirípás fcgun ti ir oacb 
de leguas de la carta la'díííincuqne ay deídela/Iavana-a; 
Sevilla, íe hallaran anicfias mas kguasque lasque hemos 
. luliadp por Qudlra cuenta dejo qual es ca.4Ía,que M Me- 
' ridiano^ de la cartapUua, aísi etila linea Equmocul, ¿ón 
'In^o en toda, partes , guardan viiá meí(ita propordbi^ érttíc 
ÍG. corriendo detechos , y cnlatícrracómoto.rrcnvi^os pi-. 
^lH otros dcíde que íaUnd^Ulinea Equitíocial ; porque tOr 
"'dos han de pallar pordos puntóos opucftos iqüe íoxi 16$ dos 
polos Norte,Sur. Por efto guardan diftínta propórci'on ¿a 
la E quinocial ,que la que guardan en apartandofe 4e ella¿ , 

. ^f^BSTRASB Él MEDIR DISTA fiCZ AS QVANIiq 
Jas alturas dt Polo Íe "ios lugdres 'fin jira 

di fii Titas, partes. 

^' T T Afe de atender pr¡mero,que quado dos lugares que 
I — I eftán en dlftintas partes , rcípeílo de la Equino- 
. X JL cial, qeevnoeñk para el Norte, y otro parad 
Sur , ó eftos dos lugares tienen vna meíma altura de Pplo 
^* opueña, ó tienen dcfigual altura ; de los quales los c|uc 
tienen defigual altura, tienen diferente cuenta^ aunq^uc 
, . todas íemejantcs á la primera que lacamos. Y para íaber 
que diftancia a,y entre dol lugares , que tienen i diverjas 

V. yan« 
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vanda$divcrías'altMrasde.Pólo,fealeuJcriialadcm<ínftfi- 
cion figuientc , en ía qual fean'dos Meridianos los arcos 
A.B.C.D.. A.K. Y.HJealalincaEquinocial la linca 
G.X«íeael.vn Pueblo déla vanda de el Norte el punto 
y^otro Poeblo el punto D. de la vanda 
4e el Sdr: tírenfe como enlaotrade- 
xnonflracion las lineas B. K, D, H. 
fi.K. B.D. K.H.y las perpendicu- 
lares. B^.F, K.G. que corten en ángu- 
los reíto? a b D.H.y porque las lineas 
£.D* K.H.Íoode ¡gualcsarcos,íeran 
Iguales éntrefi: y porqué también las 
perpendiculares B.F. K.G.Íon para- 
lelas,y ftñan cixynas mcíbias paralelas, 
' poj U 3 3.de el p^rji tuero dc.EM<lid.cs íeran tanabicn iguales j , 
y porque lo¿aogulos qii<cóiiif5rehédt*neftas dos lineas ion 
jgualcsjcombprovamosantesjlas lineas D.t, G.H.Íerán 
Jfiualcsppr íaquariad^ elpriaierpdcEuclidcs.. Yporque 
, /^cpi^ócg, él valor dclairi>éÍB*lCjiegun la altura de el pun- 
to por la Tibia de las leguas que ay de vn Meridiano 4 
otro en diferencia de vn grado. Y también por meíma. 
'f ablafe íabe el valor delalinea D.H. quitado lo que vale 
B* K.dc lo que laque val^ P Ji.qucd^rá el va^lo.r de las dos 
lineas D^F.. G,H. queloqúc fuere partido por mitad daii. 
el valor de cada v na. Ef lado K.. H. valdrá el valor de los 
gradps, de diferencia de Meridiarto que ay de vn lugar á 
Qiro, juatiit>dper\yna (urna las dos alturas , y multiplicadas 
por diez. y fict^ leguas y media cada grado, que es Ipquc va- 
le en el M.eridianq j con que en el triangulo rectángulo 
K. G. íí: efht-iij; cpñódídos los dos lados » d de G. H% q uc 
berncTsantcshá nii- 
ía,k,elai)giilo reílo'por la47.de cl primero de Elididas, 
""íjuadriindolos dos lados conocidos, y el quadradomenor 
quitado de ¿r nía, ur, quedará el quadrádo valor de la 
liueak, G, que buícaado fu raiz quadrada íe hallarán las 
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IcAas que vale , hallado el valor de el lado K. G. porque 
ornt ado el lado H .G. de todo D.H. quedara el valor de el 
lado D.G. que ion lados que abracan el ángulo redo vqit€ 

quaarandolos , y juntando ^"^^0^ ^"^^"f V ^5 'Í^"";* 
í!canaolaraiaquadr4üa,íalurid:val6rdelahneáaK.quc 

« Baüsdc trl ángulo lédo.Mc^un la 47.de d pnmefo do 
Éutlides, y^le:^autillaca«u■u>ü:üc ll-guasqucáy de vn Pue- 
Woaotro, qiiandolos dos'pGcbloscaenvno a la vandadc 
el Norte. votroálavandadcelSur-,cadtvno condiftint» 
aUura,/ ca diftinto Meridiano; que es lo que pretendemos 
íaber. 



DE SACAR LA D IsrAmJt''^Elni LPG^A^ 
¿ otro, qusndo dos Puebles di/itrin tn longitud para dtfintas_ 
parttsdt Eqúittoeial. fi/Hitndo igual alturs 

dt Ptl». 




Vando doi Pu^lo!» caen par» diñintas partci de 
' Equihocial , pero tienen Vna meftni altura de 
Polp.el vno para el Noheiy el otro para elSur, 

— *trenen menos trabajo que lo que hafta aquí k ha 
' díchoiloqualfebaze enlaformafiguiéte:fcnlademonftra- 
eion prelentc le conlidercn los dos Meridianos A.B.UÜ. 
. A.F.H.G.lcaUlineaEquinocial lali- 
' neaC.H.eíié vn Pueblo en el puntoF. 
. de la vandadel Norte.y eftc otiio encl 

* puntoD.dc la vandadc el Sur.qijécn- 
" Uambosdiftcn igualmente de laEqui- 

* noctal. TirenfcB.t.y también D.G, 
y porque la proporción de grados , 6 
leguas q tuviere B.F.poríerdc igual 
altura de Polo tendrá la mcfroa pro- 
porción D.G. con que fiendb iguales 
Jas dos lincas, las otras que it tiraren perpendiculares ; es a 
Ubcr.B.D. f.G.caeraucnelmcímo Meridiano, y crccl 




mefmo Pueblo en ángulos reatos % fobre la linea D. G. df c-. 
íeD. F. de vn Pueblo i otro; y porque la cuerda F.G. lo 
ip$,de cUrcoF. H. G.que importa las dos alturas de Po« 
lo y loque fuere de altura de Polo de entrambos lugares 
¿untos,íeráel valor de la linea F.G. Y porque conocemos 
el valor de la linea D. G. íegun la Tabla de las leguas de vn 
Meridiano á otf o , tendreiios,taínbien eña linea D. G. y el 
yaior de cada vna ouadrado; y juntos entrambos,loque íu- 
maren dará el quadrado de ta linea D, F. fegun Euclid^s cí- 
tadoi quefacandolela ralis qüadrada dará el mimero de le- 
guas que ay de vn Pueblo á otro> quando eftan en diflinta 
p«íl^4e Equ¡aof:iaJ,y ^aigual altura ^cPolo,» ^ 
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Dt la ra¡z quadrada y y modo dc/acarla! 

PQrque la doctrina de et capitulo pairado fe funa^ 
iabcr ^wadrár iqualq,ükfnoméro,y también de qi^al- 
qui(;ra ñuniéro íacar la f áiz'quadrada. ^ ucñi:^ nb es 
fucradepropoíitoqueenfeñcmosáíacarlaWcñecapiiulo^ 

para que el <;urioío,fi la huviere de'apréder, la halle aqui/m 
tener que recurrir áotfos^ue la ponen^loqual faaremoscó 
la brevedad que mejor pÜdieren)Os,eículando el tratar de 

lus propriedades. y , , , • .- 

N^meroquad^adoesáque^xlue rcfuiradelamultiplica- 
cionde vn numeropor fi mííroó muftij>Ucado 
numero 15 JellanunumeroqúadradoVporqüe'réfuItaÜcla 

miíltiplicacion de vn 5,por fi propio ; porque $,vczcs 5.íon 
'a5.yeftoesquadrafqualqukrnumiro>mult¡plicarloporfi 

propio ; mediante fóctiur9,uedar4vnafigurad^ ^uatro la- 
dos igaalés,que es él quádrádó.^ 
£2-^ .Raizquadradaesvn numero n multiplicado por fi puede 
j /prpducirquadradojpor loquat buícaV ia raizquadradai vn 
. fiuuiéro no es otra coía q büí¿ií Vn hdfxícro-quttjuadrado,6 

muí- 
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multiplicado por íi proprio luga aquella cantidad , lo qual 
nocstaiiUciljComociquadrarlc. ^ ^ 

Advicrtefe, quclos números k quien íe le bufca raíz 
quadrada íoticn dos maneras , vnos ion racionaos , y otros 
irracionales. Numero racional es aquel a quien íe le halla 
raiz quadrada, fin que lobre, ni falte numero; como 3 ó.íeri 
numeró racional quadrado: porque ó.vezesóJonjó.y otros 
muchos. Irracional llaman aquel numero que ícgü el toda 
no fe le puede hallar raíz quadrada períeílaycomo es i o. que 
íu raizquadrada fera3.ylefobrai.porque3.vezes 3.fon9^ 

De donde fe infiere, que qualquier numero íe puede qua- 
drar perfe¿lamente,mas no todo numero tendrá vna raiz 
quadrada perfedla , fegun todo él : porque fegun dividido 
puede íer que fe le halle,y puede íer que no. 

Para buícarla raizquadrada á qualquier numero hare- 
mos lo figuicntc ; Aísicnto mi numero a lo largo fegun 
es, ycnlavltima cifra de la mano derecha pondré debaxo 
de ella vn punto, y paffandoazia la mano izquierda dexarc 
.vnacifracnvacio,ycn la tercera pondré otro punto, y de- 
xando la quarta en vacio pondré otro pumo en la quinta , y 
de efta manera iré proíiguiendo, poniendo puntos, en vn 
numero íi , y en otro no ; los quales puntos denotan, que de 
tantos números quantos puntos huviere íe compondrá U 
j'aiz quadrada de aquel numero, como quiero fabcr qual íe- 
r i 1 a rai z quadrada de 4 ^ 7 í 9 7. pongolo á la larga,y debaxo 
de el 7.pongDvnpunto,y debaxo de el ^. pongo otro,y de- 
baxo de el otro 5. otro punto,con que no me caben mas pu- 
tos, dexando en vacio a el numero 9. 7. 4. y tiro vna raya 
por debaxo , ó encima de los pantos, y digo,quc de tres nu- 
m-ros fe ha de componef el numero de la raiz quadrado, 
qae tengo de íacarde el numero pucfto,y quedara como 
parece. 

457597 



V 3 Pa-: 



I Paracomenfariíacarlaraizquadwdabufcairafrc clprí- 
incro numero,que es el que compete á el punto primero 
de la mano ¡|quic!r4a,de donde hemos de comenjar a íacar 
la raíz-, y aísi.fe quadrarán los 4$. primero, buícando vn 
numero,Cjue multiplicado por íi haga los 45, y porque no lo 
ay jufto bufearc el mas cercano menor, que ícrá vn 6. por- 
que 6. vczes.6, fon 3 ó, ferá el numero que le compete ; con 
flue en el punto primero pondré v n ó.por raiz,ydcbaxo de 
i\ pondré otro.6, y multiplicado el vn 6. por el otro hazen 
3 6, que quitados de 45. quedan 9. y pondré el 9. encima de 
el $.y v n cero encima de el 4. y quedara laíorma de la cuea- 

4S7$97; 



«• «ai J. 



í •■ ■ ■ ' * — ■ ■ i 

Iharabufcar el fcgundoriumerodc la raiz íc doblara lo. 
qíic vino por raíz , que aqui es el 6. que doblado harán 1 u 
•Ipsqualcs ípongojcomeofando por cl i.debaxode lacifra 
fnasatra$,y immediata a laque tiene el punro;conquequc- 
darael i.debaxode el /.y el i.debaxode el 6.y hcchocfto 
fc buícarivn numero, que multiplicado por los 1,2. y por fi 
meímo haga la cantidad de 9 75. que es el numero a quien le 
buícamosja raiziy porque el 9. y ct 8.es mucho,lo íerá vn 7, 
ciqual pondré enclícgundopunto,yotro 7.dcbaxode cL 
)¿.qu;:^rálacuentaenla poíhira preíentc.. 

€ 

5- 




Y puerto afsi iré obrando conrcl.numero 7, multípli- 
c;^n>lop jrel toipsiq^nu £k:ri9^^^ y quitan- 

f* ' ' do 
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do la multiplicación de lo que ie halla cncima^qucfcráde 
cfia manera,y pri mcí o con el i .y f orquc i .ver y^t^^.y a 9* 
viu i.pondrcios dos encimadcl 9.y proíiguicndocctiel 
que(eiéíigue,digO|qu(: 2. vezes7Joo i4« que quitados de 
27.queeftanarriba, quedan 1 3,y prcfiguiendoccntl 7.que 
cft4 dcbaxo de el y.dc la raiz , 7.veze$. 7, ](cn 49.'que quita^ 
dosde 1 3 5, que cfláncncima , quedarán 86. y pondré el 6, 
encima de el 5.yel8. cncimadc el j.y vncerocncimadel k 
y quedara la cuerna formada aísi, como parece. 



•28 

0936 

457597' 



6^7 

627 
I 



no- 



Para facar el tcrcefonumero de la raiz qiie letotnpct^ á[ 
el punto tercero,doblarc todo lo que tengo de raiz,quc en 
nueñroexcmplolon67.que doblados hazen 1 34 losquales 
pondré debaxo de la raiz, comentando con el vltimodeba- 
xode la cifra que efiá antes,y immedtataaUque tiene el 
puntcsque íeri poniendo el 4.dcbáxo de el 9.y el j.debaxd 
de el numero antecedente, y el i.debaiodc cl otro mas aa^, 
tccedeoteien latorma íiguieotc« 



' .1 ■ 

0936 r i 
457597 



i . 
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Y para bufcar laraiz de 8697, que ion los que me queda^ 
.huleare vn numero^que multiplicado por 1 34.cadaQu;iie- 
jra de por íi,y raultiplicado por (1 meímo haga la catidad di* 
clia » y porque vn S.es aiucho,y vn 7.tambicn,íerá el numct 
ramejor vn 6. elqual pongo en el tercero punto » y otro 6» 
iiebaxode ei.^ y quedara, la cuenta eneñaíorma para obrar 
üpaelé. o 

©936 O 
6x746 

Comentando aobrar con el ó.como en los antecedentes^ 
Biré aísi , comenjando con el k vna vez 6. es 6. á los 8. que 
cftan encima van i. y pondré el !• encima de el 8. y proíi^ 
guiendo con el 3.diziendo,^ 3. vezes 6Jon 1 8. q quitados de 
.aó.quc eñanenci^na^quedan 8,f ondre el 8.encima,de el 6. 
y encima de el 2. vn cer o,y profiguiendo con el 4.d¡ziendo, 
4^vczes6, Ion z4.quitadosde89^quehande eftar encima, 
quedarán ó^.y encima de el 9.pondjé el $.y encima de el 8. 
ifil ó^y proíiguiédoconcl éuquc puíedcbaxo-diré,j6.vezes6* 
íbn.^ó.que quitados de 5.7.c}uceftán encima,quedar ana t.y 
pongoel 2..encimade el 5,y eH. encimade el 7. con queme 
/obraran 621 . y quedara la cuentaen la forma íiguientc , ía- 
1 iendome de raíz quadrada bjbÁ^d numero45 7 59 7.coinq 
tquicñápucilo. 00 ' 

2«8z . 

^6 7, (>, 
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Si h rvlcraotro puntomas para que la raiz quadradatii- 
viera-quairo^numeros.ó otros muchos ma«,{c avude obtar 
con clloscomocnlosdosvltimofr.quc csdüblaodo loque 
•huviere venidocniaraiz.y buícandovn numero, que mul- 
titHicado por cada numero de el doblo de la raíz haga Ja 
iuntidad que huvierc quedado arriba. Y lir,oalcancara.a. 
ningún numcro,.porque arriba pudo no averquedado bai- 
lante para clcumpliraientode vnavnidad ,1c pondv* en el 
punto que luer« vn cero, y Icpaílara mas adelante i el otro 
punto Üguicote,doblando la raiz.y hazisndo las milraas di- 
liflCRciasquccoalosdcmasnumeros.. _ 

La prucva dc que la raizque fe ha facadoeílc bucnaconx- 
ta encfta operación de dos principios-, y el primero es , ver 
auc el numero que íobranoícaiguaUeldoblodelaraiz,/ 
vno mas : porque fi.fiicre mayor .ó igual aflata» , le taita, y 
ha de ícr mayor .coRquelcrk toríoío el bolvcrla a. hazert. 
El Icfiundo es, quede lupoficion que el numero que lobr* 
fea menor que eldoblode la raíz, y vxia mas ^fc dcvc mult:^- 
• plicar elnumeroqucíaliapor raiz por fi proprio ,y loque 
lalierc cnlamultiplicacioníeañada alaíobraquehuvier»-, 
V fitodo junto hiziew-lacantidad de el-nurocroaquienJclC: 
bufeo la raizquadrada,eaara el numero bien lacado : mas-fa. 
,£iltate , ó lobrate^olo cftará ^como i nueñro numero^ 
quien le hemos lacado laraiz , que por que le fobraron 6 xu. 
quecsmenosquc eldoblodela raiz,y.vno mas^ porque ca 
kraizíalicron ó/é-quc multiplicado porripropriodaraca 
- iíunult¡plicac¡on456976.y íUe añadiéremos la (obra 
quedará, en 45 75 97.quc es toda la-untidaa 

de el numero^ 
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¿o gff^ í£ .DEl'E HAZBR CON LAS SOBRAS, 

de la raiz, ., 

Drximos á el principio de efle capitulo, que aqucr 
líos números que no tenian.íegúcl todo de ellos, 
raíz qnadrada.eran irracionales , comoá ^fleque 
cnctcxeniplofacarnos.quc crairracional ; porquek-gunAi 
todo no/c le puede hallar raiz quadrada.y porella caula ío- 
oraron 6ii .que no pudieron entrarcri la raiz. Pues loque 
íe lu de hazcr con elios, para que Ic entieada toda la cantí- 
üaa , es , que adelante de Jos números de la raiz íe eche vn*. 
raya.y poner loque robrócncimadc ella, y luegodobUr la 
rau,y ala cantidad que íaliere añadirle , . y cftacantidad te 
pondrá deoaxo de la raya,íobrcque cftaloqucfobró.quc 
como en la nueAra raiz quadrada fuc676.dbblandoh , y 
añadiéndole vno, q uedará en . 3 , 3. que puefto dcbaxo de la 
raya donde efla lo que lobró, quedara aísi «ai quequic- 
dradí." • ^"^ * ^ «i*: ' 3 5 3. a vos de Uj^fj raiz qua- 

Parcceme quejo dicho baila paráfaberfacar la raiz qua- 
drada para el vio de medir , y el que quifierc mayores eloc- 
. chcaciones de ella , y íaberla lacar de otros modos, y S 
oqueíepuede dezir enquadrar quebrados, vea áMoya, 

cularidades dc^ell»; que a noíotrosbafta cfto paraquadrar 
as^os cantidades de los dos lados conocidos en el t HangJ' 
o reaangulo, que los forman la diferencia de longitud v 

d! W \ 1 "'í í"^-^"<ía,med.átc la regla que hemos 
dadof, draelvalordcd kdomayorde el triangulo, quei 

5 dar! tn " í " '"^'^ '° í"'^ aqui baleamos! 

bloTotr o " * JiftanciaVc ay de vn Fue* 
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C A P I T V L Q, Xir. 

De el Mar fus difereneiask. 

PAra tratar los accidentes de la cofa es menefler fabet;- 
primero la.eílenciade la colade que fe trata, Y por. 
queaqui nostocatratardc las crecientes, y mengua-- 
tes de el Mar , nos íera tbr^otodeziralgo de el Mar , para 
que íus movimientos l¿an mas bien conocidos. Es p ues el. 
Mar vna coleccion,ó vn recoginiiento de las aguas;porquc 
comoelaguaes vn elementomas Icvequela tierra, de ne-. 
ceísidaJtorfoía. avia de íer fu íiiio natural íobrctodatatie-^ 
rra, que íi;ndo elemento mas grave avia de eftar mas cerca-* 
na á cl centro de la gravedad, que es el de la tierra ; por lo, 
qual el agAiai como menos grave,y pe/ada , íeav ia de quedafr 
circundando laiierra, y en efta forma hie por Dios Nueftr di, 
SeñDrcn el principio de elMundocriadacircundando toda, 
la tierra: mas como la tierra aviade fer morada, y eftancia 
de los hombres, fi cftuviera llena de agua no avria donde el 
hombre pudieraeftar', por lo qual la Omnipotencia Divina, 
dií'pufo, y mandó i lasaguas , que le retraxeíTen , y r eccgicP 
íen en las cavernas ,.y porofidades de la tierra , y en los hue- 
cos de ella, para que íemoftrafíe árida, y ícca la tierra para. 
cílancia,ymoradade elhombrc,y impuío alas aguas freno,! 
y limite para que no paffafl'en Je los términos q le pulo ; y i 
efta congregación de aguas llamó Mares , como confia de 
clcap. I A^. el Genefis, y otras muchas partes.de la Sagrada. 
Elcriptura. 

' Santo Thomasen la T.part.qu3cft.69.art,i. ad.2. parece 
que Já á entender, íegun la homil.4. de San Rafilio, que l is 
aguas fe recogieron á las cavernas de la tierra, por que eO a- 
do mas raras de lo que ion agora ocupavan como v na niebla 
cípcfatoda la (upcrfi^ie de la tierra, y mediante cl mandato 
de J)¡ os íe cncraíajrpp, y quedando menos raras le pudiw*roa 
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recoger a los cóncavos de la tierra , en los quales oy a^slflen 
guardandoel mandato de (u Criador^queíegucdadodrina 
parece fer la deníidad que tienen. Ademas^qucdó el agua, y 
Idtierra entrambas juntas en vnaforma Esférica, cooio ma- 
niflcftamentefe vé , y fe conoce por la íombra que calos 
Eclipfcsde Lunahazelatierra, 

Todos los Rio« entran en el Mar , y íalcn de el , fegttn el 
Eclc(ia(lcS| yaiíe aumentapor muchos riosque entrenen 
clini m;rnosdirmiiiuye,aunquefalgande el; porquedeia 
mefiu m iaera que entran íaien,por lo qual ni recibe aumé^ 
to,niíaIta : dedondek úgue^que lageneracíon de las aguas 
dulces de los Hios depende de el Mar, y que el es el prmci- 
piodc ellas ; yaunque Ariftoteles enelprimerodelos Me- 
teoros,cap,3.quierequelasíuenxes,y los riosfe engendrca 
ca las concavidades de la tierra: y déla íuerte que quiere que 
íe engcndrcn,es, porque dize que la tierra, particularmente 
en lis partes mas altas^etlá llena de venas, y porosidades co* 
moeíponj as I las quales eílan llenas de aire, el qual hazien* 
doícmisgrueííomediantelaírialdadde latíerraíeconvier- 
te en agua, la qual poco k poco depilando á algún hueco fe 
¡unta en tanta abuQdancia,que hazc manar por los poros de 
latierralasfiientecillas^ y de eílasj untas, r ios grandes^que 
"cieganlatierrahadadar enel Mar« 

Mas efla íent enciadc Ariftoteles aalgunos noles parece 
verdadera ^fundando lo contrario en algunas razones, de 
las quales las mas principales parecen íer^queno es poísibic 
que tanta cantidad de aguas como cada día van al Mar /e 
puedan engendrar de el viento que eftaen las concavidades 
de U cierra, quando corno el mcímo Ariftoteles dize en el 
primero dí los Metcoros,quede diez partes de aire íc hize 
V na de agua , aísi como de vna parte de agua fe hazen diez de 
aire: Como tanta cantidad de aire pudiera averdebaxodc 
laticrra, que diez vezes fuera en tanta cantidad que pueda 
dar materia a vna tan gran cantidad de agua? Ademas de 
cíUponcn por ob jeccion,que (i el agua de ios rios ,y fuentes 

fue- 
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fuera (olo engendrada por el ai re que en las cavernas de U 
tierra afsi fte,no pudiera por lo mas alto de vna montaña /a- 
lír el agaa: porque el nnovimiento natural d^ ellacsirpara 
clcefttro de latierra por lu gravedad , y no ir para arriba y 
fiíe engendrara por el aire mcluío en latierra , íe fuera en- 
gendrando,haíUlknar todos los huecos de voamontaáa: y 
porque cflarian todos llenos no k engendraría mas, ni me- 
nos íuUaraquienpudicranaoverla iizia arriba, pucsaviadc 
ir contra íu curio natural, como vemos en las aguas de los 
cftanques, que íiis derrames DO íuben mas que lo airo de el 
agua: de donde íeíigue, que ayo; ra cauíadiliinta que haga 
lubir el agua,Ia qual escaufade fu generación. 

Ademas , que ü el agua dulce no tuviera otra genera- 
ción que el viento encerrado en las entrañas déla tierra, 
porque continuamente los Ríos caminan i el Mar,lcaviaQ 
\ie aumentar tanto, que dcfpucs que DiosNueftro Señor 
crio el mundo ya eftuviera doblado de loque era, mas na 
le vemos crecer , ni menguar con eftas aguas ; luego mas. 
concerniente á razón es dczir , quede el íalcn , y de 
el fe engendran todas las aguas, aísi de las fuenies , co- 
mo délos rios,ylaquefecundalatierraqueíalcdclas nu- 

b«s» 

i F. (la vhimalentencia llevan muchos, cuyos fondamcn- 
-toslon lospueftos en contra de la opinión de Ariíloteles. 
Otrofi dizen,quehs aguas de las fuentes ion lasque llueven 
las nubes, que cayendo íobre latierra,enirandoícpor las 
'/poroíiüades de ella fe juntan ^n los íenos de ella, de donde 
hazen que mane pcrdiverías panes , > porosde toda la tie- 
rra , hazicndofuentes, y ríos, juntandofe á eüoel roció que 
* cae íobre lat ierra,que hazc el meímo efedo. 

Otres^juz^an todas tres opiniones por verdaderas, co- 
: fño manificílamentc íe vé q lo fon,pues todas concurren ala 
^ genetació,y proceder delagua dulce de las fuentes,)- es ma- 
niñcftoíy U razón es,que el agua, como fuxible, y mas del- 
gada , a,unc^ueíe¡idel Mar,bulcaUs poro^Adcs de la tierra 
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por donde entfar,moviendoíe para divcrfas partes j y que 
eílasporoíidadcslasayaen Jatierracsmanifieíto,ycadaau 
las vemos. Diíucrf aacflo,que el Marnocsmas baxoquc 
h tierra ; antes algo mas alto que ella,como Santo Thonus 
áfirmicní lapartecitada,yIoshabitadorc$delos Paiíes ba« 
xos mirandoael Mar le vén mas alto quela tierra: mas yq 
no quiero |íino que cfté en igualdad. De donde íe figue,* 
que por losporosde la tierra pueda entrar elagua,y eítalc 
buelvc dulce paífandopor las angofturasde cila,dexando 
lo mas grueíro,y íalado en ella. Ayuda 4efto,que en las parr 
tes junto a la Mar donde ay arena, íe íuelen abrir cafimbas, 
adonde íe halla agua dulce;y eftas crecen,y menguan con el 
crccícte y mengúate de la Mar,cftando rwasdulccs las aguas 
calas b4xasmAres,quecnUscrecientc$:dc donde ícintierCt 
que ¿1 agua de laM ar penetrado por la tierra le halle dulce. 
Rcfuerja mas efto,que para hazer agua dulcede el agua fa-* 
lada con pallarla dos , 6 tres vezes por arena en vuaoUa íia 
Vcdrio,quc deftile algunas vezcs,pierde lo Ulado;y aunque 
no quede dulCv! perfectamente, quedafalobre que fe puede 
be ver . Por lo qual no es mucho que efta agua paílando 
K)r tantos porosdelatierrafebuelvadulce. Confirmamas 
e!lo,que dentro de tierra con muchas leguas fe hallen po^os 
de ag ia(alada,comocn Eípaña, juntoá Ecija , y en Vtrcra 
fe h il Un dos pofos, que de el aguaque de ellos fe íaca fe ha- 
ze íal \ coníervando en eílas partes el aguade la Mar coda 
fu naturaleza, quiza por aver entrado por la tierra por po- 
ros tan anchos ,que no íean íuficientes a perder lo grucíío , y 
filado de lo miritimo : de doade íe mfiere, que el agua de la 
Mar ayuda cambien para la producción de las fuetes, y rios. 
Aunque contra efto algunos redarguye, que (i el aguade U 
Mar fe bolviera dulce pjrpaíTar por los poros de la tierra, 
q ieíe cntiendedeílilandoíc por ellos, fuera cierto,que por 
la mucha continuación de pallar por ellos avian de quedar 
* tapados losdichosporosí porque medíante el penetrar, las 
partes craíasdeelagua fe hande apartar délo lutiI,quedádo 

lo 
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ío grueíToenlos poros de la tierra,y pallando muchas vczcs 
por los poros, vendrían por el tiempo a quedar tan peque- 
nos, y tapados,que no deftilarian agua ninguna por ellos, y 
que por el tiempo íaltarian tas fuentes, y cada dia irian en di* 
inínucioQ,lo qual no vemos que íucede : por lo qual parece 
que tendrá otra caufadiftinta de el agua que íalc de la Mar. 
A efto fe puede relpóder,que aunque el agua de la Mar me- 
diante dexar locraío en las porolidades de la tierra íebuel- 
ve dulce*, mediante lo qual los poros de la tierra (e pudieran 
tapar : porque loque (e aparta de el agua fa!ada es lomas 
grueílo, que miñurado con la tierra fácilmente adquiérela: 
naturalezade tierra, y latierradelu propria naturaleza es 
fcr poroía,. pues por ellacontinuamentedeftila el agua : de. 
aquí V icne, que aquellas porciones de agua grueífa q íe con- 
vierten en tierra tengan también poros, para que por ellos., 
íe penetre el agua. Ademas,quequandofucedieraeftoaísi^ 
guc íc taparan totalmente eftos poros, no podrian faltar; 
cetros en la mííma tierra por dóde el agua pudiera penetrar, . 
F uera de que como para hazerfe de agua tierra fon meneftcr . 
diez partes de agua para hazer vna de tierra, quando en 
cfta parte á el agua no Te le quita mas que lo grueílo de ella, . 
que csloterreftre,feria.meaefter mucho par¿ llegar a tapar 
Iasporofidaiesdela:,tierr*,paraquepor ellas no pudier* 
penetrar el aguade la Mar. . 

Ayuda también para la producción de las fuentes el agus 
qpie llueve ,5Í>i como el rocioque cae de el Cielo; porque 
cÁa penetrando la tierra por los poros de fu fuperficichaze 
manir muchas fuentes, que riegan la tierra , cuya prueva es 
laexperiencia, puesenaviendoabundanciade lluvias apa- 
recen en muchaspartes fuentes nuevas,que antes no avia, y 
algunas fuentes de las permanentes en el tiempo de el Ritió 
íue!u'n,ó agotaríe, ó correr m^nóspor la falta de aguas Uo- 
vcJí^ is,que esquíen las aumentan 

Ta nbien ayudaálaproducciondelasfuenteslaícntécla 
de AriAoteles,que es^ueelaguaicaumente,y íe engendre 

de. 



Itíc c! aire metidocn las cavernas,y porofi JaJcs deía úci'ui 
ydequc cUguaíe engendre de cfte modo es caía CK:rta,co- 
mo miniricnamcnte íc vé,quc laírialdad escauía de la gene- 
ración deagua, yporcflacaufa en las cuevas, y iDranostrios 
íe halla muchahu[nedad,aunque efténenpartcsaltas ;por- 
q\xz ci aire en ellos metido por la frialdad humcOcce , y íe 

convierte en. ^.gua. ^ 

D^donde parcce,quctodastrescaufas concurren a pro- 
ducir las fuentes,y manantiales de aguas dulces, aíü los que 
aparecen íobre la t¡crra,como los que eftan debaxo de ella, 
lai qualu's todos van a el Mar, en el qual íe buclvcní Jadas, 
ydem.ilguüc. 

Suelcii dudar algunos,por que el agua de la Mar es íala- 
Ja? Aloqual reípoaien,queporquciüsrayosde elSoI la 
cftán quemando continúamete, y levantando de ellalomis 
íuíil,y vaporoío,queesloduk:e,ha2equequedeníaladas,y 
amargas. Lo qual no acontececon las aguas dulces^que p«r 
cftar debaxo de la tierra no llegan a ellas los rayos de elS ol, 
•iConícrvanfiinaturaleza,yno ic convierten en amargiSjCo- 
. molas decl Mar,queporeftacauíafiédodu!<:esíehanbuel- 
toamargas. Mas otros di zen, que de/de fu principio fueron 
las aguas c/Ladas amargas enel Mar; y la razón mas cficaa, 
^s la eicpi!riencia,pues üemprc haa eftado de vna manera,rm 
tener menos amargor antes que agora: y fiel amargor pro- 
viniera d:: los rayos de el Sol, es cierto que mientras mas el 
• muado AÍurara,mas amargas avian de eftar ilos fines que no 
:;4íos principios; pues miétras ñus Sol les diera,mas le a vii 
de quemar: luego al principio de el mundo avian de tener 
menos amargor que elquetienen agora,yporel meímocó- 
figuiente de aüo k aüo avian de ir atnar gando mas. Mas efto 
^nafchalla ca el Mar, fino íiempre en vna igualdad ; luego 
ícracierto,que otra cauíale hizoíer amargo. 

M as acertada opinión parece que es la que<l¡zc,quc def- 
dcíup'rincipiofuecriadoel Mar amargo, y que afsiquiíoU 
Sabiiuria infiuiuque fueííepara la mejor conícrvaciondc 

los 
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los pcccs,y de la tierra: porque fi no fuera íalado , las aguas 
ppreftar lio moverle comoeiieflanquc,íe avian de podre- 
cer, y con fus vapores inficionar la tierra*, loqua! íicndo ía-» 
Uáo (c evita ; ademas, que tanto numero de peces can gran^i 
d<;$como en ei Mar k crian yCi el agua de el Mar notuerar 
í^lada pudieran, muriendo, inficionar las aguas , y levantar 
ules vapores , que diera cada día peftes en la tierra , como 
délos animales y y aguas de lagunas que ay enla tíerraíue- 
Icn acontecer : por (er ÍAlaOo el Mar oo acontece cñoé 
Ademas, fcgun Santo Thomas citado, parece que el agua 
de la Mar antes que Dios mandara a, las aguas que fe reco«) 
gieíTen á los cóncavos de la tierra, era el agua mas dclgida» 
y poreíTo«i3as rara, y leve; mediante, lo qualpodia círcun«f 
dar la tierra , y con el recogeríe íe hizieron mas denías, ó fe 
engroiaron mas,adquiriendo nuevas qualidadcs,que no te- 
oianiyaísi la Mar ,nielaguaquebevemos es el demento 
de el agua puro., porque mas parece mixto ¡mperfeclo^ 
que elemento perfsrcloé Porque fi fuera el agua de el Mar 
cL elemento perfecto de el agua, tendriahs calidades que 
a el elementodc ci agua le competen, que eslafríaldad, yr 
humedad ,*como áelelementode el agua todos los Phílo- 
fophos atribuyen: mas nofe hallan en el agua de elMareí-* 
t¿^.calidades,ante5;íe venias contrarias, pues es caliente^ 
y íeca. legun tiene íus efectos , y afsi laconfirman Galeno^ 
X>iofcorides,y otros muchos que cícrivendc ella. De lo 
qual íe infiere, que no es el Mar el elemento puro de el 
agua, ni menos el aguaque bevemos es el elemento per« 
fccto ; porque íi lo fuera tuviera , y coníervara úemprc 
aquella calidad fría que en íumo avia de tener , como 
quieren los Philoíophos que la tenga , y vemos que do 1;| 
jtí^ne'i porque no íiempre €Ak fría, aunque de lu meím^ 
naturaleza apetezca la frialdad , y coniertre aquella quq 
iel aire tiene : porque conforme á el aire ambiente ic ca«] 
iienta, 6 enfria. Ademas, (i tuviera aquella calidad frisi 
en íumo ) no fuera á propoíito para el vio de las criaturat 

X • " Oí 
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de U tierra, pues no pudieran tener el vfoque tienen d¿ 
cUa V por la qual parece aver Dios diípucílo que no fucí- 
íc puro elenaento » para que el hombre pudiefle vlar át 
cUa, coma vía \ aísi para la coníervacion humana, como^ 
para la navegación: puesfi lequitó aquella pureza que íc*¡» 
gun elemento avia de tener , para que pudieílemos gozar 
de ella, parece cierto que quando la crió la hizo elcmcn-^ 
to puro, y mediante íu mandato la reduxo á la forma que 
ie puede víar de ella , engroíandola mas , y dándole otras 
calidades , que ion femejances a la tierra , como es la íe- 
quedad ; la qual es madre de lo abftero, y aftringente,quan*- 
4o (e miílura con lo frió , mas quando con lo caliente es 
tauíadelofaUdo, y amargo, que es la calidad, y fabor de 
el agua de la Mar , y mientras el agua es mas gnieíTa, es mas 
faiada , como poniéndola á el fuego (e denfa , y íe pone mas 
ialadaconvirtiendofe en íal,y como también por el calor de 
(1 SolenelYeranoacontece cntas falioas^ 

Bs banftante pruevade efta verdad, que fi el agua fi- 
lada ladeílilamos en vn alambique, por fuego la bolvemos 
dulce de (alada *, porque mediante el calor de el fuego haze 
levantar de el agua las partes mas futiles,y dclgadas,y con- 
vertidas en vapor íuben arriba de el alambique, que en to- 
cándola frialdad de él, íe convierten en lu mc¿iia natura*^ 
leza,que es el agua, y queda de fuerte que (e puede bevér. 
Todo laqaalnofue mas que por atenuarfe, pues fe convít*- 
tió en vapor, que es medio entre agua, y viento, que ts mas 
delgado,y mas íutil que el agua, y mas grueíío qucel viento. 
De aqui fe inficre,como de ia Mar fe engendran los aguace- 
ros, queionde aguadulce, y los vientos tambien,de lo qual 
en otra pane íe tra^tara^ -«^j i«i 

, Oecftoíe infiero, que poi'lagroíIedaJquetíene el agua 
de el Mares falada,y porque tiene mucho de eklemento de 
k tierra.es noisf efada qae ú agua dulce, y por cíTo mas aco- 
l»Qdada alai JÍavcgacione&; porque niediante fu peíoíuf- 
tentaaiasíobreíí^ue el agua dulce , que ^s menos pelada, 
í por 
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por ivcr perdido aquelU grofltdadquc (abacia peíada > y 
aoiargajno obftantc que elle flmargaryygroííedad íeleau- 
menta también por los vapores terreflrcs , quede lo ccniraJ 
déla tierraíalcn^.y miíturandofc con el agua la huzeoBias 
grueíra,y pelada: y tacnbicncl calor de el Sol chupandocon 
íus rayoslomas íutilde ella haze que quede mas grucíTa , y 
amarga, y eño baile tocado como de paíío para ia inteligécia 
de loquees Mar^y aguaMada^pailandonosálasdiiereDcias 
de Mares, ; utx : " i^ri . 

DE LJS DIFERENCIAS DE MARES. 

ES comuneftilo éntrelos Philoíofos deípuesdeaver 
trata4o la eflenciadc vüacola el tratardefusdife- 
refKÍas;porqualaqQÍtrataremosdelásdiferenc¡its 
ide Mares: y aunque para que aya diferéciaentre ellos es me- 
^nefter que aya alguna coía particular que cadavno ceng4 
-cílencialmcnte, para que mediante eíTo4e conñítuya^fu di» 
ferencia. En las diferencias de los Mares que ponen los 
c Autores (ole hallo la diferencia de lai partesdonde aístflen, 
;delas(^aaIes^^toman nombres^^que les hazenier tales qualos 
tdtzen, Deícrivenlos Autores cinco Mares diflintos,íegun 
itas partes por donde paflanjquc fon el MarOcceano,el Mc- 
ditcrranco,elMarVerme)o,el Mar PeTfico,el MarCaípio, 
iXodos eílos Mares tienen comunicación vnos con otros^ 
< Qien^s el Mar C afpío, que por cncimá de ta tierra no parece 
-que tiene comunicacioncon ningún Mar, porque clescir* 
candado por todas partes de latierra, 

£1 Mar Occeano es el mayor de todos, y parece q todos 
•nacen de el ^ 6 que todas las aguas vana él , y es el perfecto 
:recogimiéto de las aguas: Efte deíde el Eftrecho de Gibral- 
í tar fe eftiende hafta el Oriente, circundando la tierra por el 
/ Cabo de Buena Efperanfa , y hafta el Occidente por las In- 
.dias Occidentales, y el Mar de el Sur,yporelNortepor 
aquellas partes Septentrionales, que parece que circurdsi 
todas las partes de la tierra | y eflo quiere dezir Occeano^ 

Xa cir- 
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circundador de toda la tierra. Eíle toma díverfos nombres^ 
íegun las Provincias, y Reinos por donde pafla jporquc en 
las Coilas de Efpañak llaman Mar de Efpaña, y Gálico por 
paliar por las C ofias de Francia, y Germánico por que paíTa 
por las Coilas de Aleman¡a,como Hivernico porHivernia, 
y Mar de el Norte por aquella parte que mira ala parte fria 
i¿e el Norte; tlamaíc Mar de Guinea quando paÜáporíus 
«Coilas^y Marde el Sur átoda aquella parte que de la linea 
£quinocial pada para la parte de el Sur : particularmente 
el Mar que cae á lavandade el Sur deTierraíirmc. Eíle 
:Mar tiene varios Golfos por diílintos parages , donde no fe 
.vé tierraicomoes el Golfo de las Vcguas,dcíde Efpaña a las 
Islas de Canarias » y €l Golfo de las Damas, deide las Islas 
Canarias alasislasde Varlovento: y por el coníi¿t»t«nte 
otros muchos queay.Tambié algunos SenoS|Comoci Seno 
j>íexicano,cl Seno Boddico^y el Finnico^que todos tfanaii 
-nombre délas Provincias^y Reinos donde eílán^odexaa- 
2doelde el Occeano,quc escoman nombre fuy o. . ^ 
, El Mar Mediterráneo, que comienfadeíde el Eflrccho 
¿flcGibraltar>deípues de elOqccano^es mayor que ninguno; 
rcIqualfelUma aisi porque feentraporelm^dioáelatierra 
>dividiendoáel Africa déla Europa: Eñc taicbieniedivide 
, en muchas partes » to9iacdo nombre de aquellas por donde 
, paila, como el de León, eí de Francia, el M ar Adriático , el 
LEgeo,el Pontjco,cl PontoEuxino,y otrci muchos Aóbrcs 
-que ticnc,coníervádo fienjprc el principal, que es el de Me- 
diterráneo Mar, 

i El Mar Vermcjo,tcrccroengrande2a, escomo vnfeno¿ 
iquccntrapo^^Iel Africa.porla parte q mira á el Sur^lkgá- 
•do coo (u5 agua^ nó muy lexos delMarMediterraneo por la 
1 parte dcEgipícEíleMitrieHamaVcrmcjoporvnEey qcn 
Jos riveras v}via,y ie üamava ahi,y dt el tomó el nübre,aun 
•;que otros dizcnq todo ti Marcn aquella parte esVermcjo, 
j fto porq íus aguas lo íean,i¡no porque íiendo fus arenas ver- 
ane jas hazen q el agua lo p<tiezca|Como parece tibien verde 



co los baxos verdes que tiene la Mar, y en los que arena bli* 
C4,bIaiKo*,yarsí porque Ion vermejaslasarenas,lopareceeI 
agua,íicndoaísi,queíacadade el Mamo tiene color ,coa,o 
las demás aguas puras. 

El Mar Perfico,aísí llamado porqucentra por la Perfia, 
Icllaman también el íenoPeríico, Todos cílos Mares pa- 
rece que no fe diñingucndc el Mar Occeano en otra coííi 
q-tic enlosíitios, oque fon varios bra^osde Mar,queíe en- 
tran por la tierra, dependientes ic efte principal, que es el 
Occeano, que como di2e elEclefiaftes i, todos los ríos en- 
tran en el Mar, y no fe au^nenta^ de donde Íak0| y adonde 
buelven,para quebuelvanáíalir. 

- Solo el Mar Cafpio parece que no tiene comunicación 
con el Mar Occeano, porque es cercado de la tierra, aun-^f 
que oculta ncnte, por debaxo de ella le tendrá. Eftc Mar 
cftieoel Afia.de d qual gozanlos ParthDS,y losTartarO' j 
dizen que es dulce íu agua, y algunos hablando de íu origea 
quieren que íea de vna gran junta de aguas llovcdif as , y de 
diveríosrios,que como a parte mas baxa caminan: por lo 
qual aunque es tan grande, que tiene mas de dozientas le* 
guas de largo,noíe deviera llamar Mar,(ino Laguna,ó def- 
cargadero de aguas , como otras que en diverlas partes de 
clmundaay,ypaMicuIarnaeaie ot ra en el Perú , que caíi e; 
igual 4 el Mar Calpio* 

C A P I T V L O XIII; 

« 

• De ¡of movimUntos de el Mar , y de fm mngunníei^ 

yeretlenteu 

POr fu naturaleza tiene et Mar el movimicntadc 
ir azia el centra de la trerra , por tener grave- 
dad , que es el íer pefada , y procurando llegar \ 
fu centro , no ceíTa hada eftar en él . Por cílo 
íiempre apetece el ir parai abaxo , y el agua de los rios, 
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como eñan en partes mas altas que el Mar , no paran harta 
llegar a el, como áfu centro ladonde de allí procuran otra 
vez penetrar los porosde la tierra, por eña mcíma caula ha i 
tadar en el centro de las cofas peladas adonde paran. 

Demás de ede movimiento natural de el Mar íe halla en 
elvnmovimientoquetienede el Septentrión ielAuftro,6 
Mediodia; lacauíade eíle movimiento quieren que íea,por 
que en el Septentrión fe engendran muchas aguas, por el 
muchof rio que en aquellas partes haze,y porque enel Me* 
díodia a cerca de la linea Equinocial por el mucho calor de 
el Sol le levanta de el Marmuchacantidad de vapores, que 
diíminuyen el agua en eña parte,y aumetaodola en ia ot ra, 
haze q aquella abundancia de el Norte corra para UEqui-^ 
nociai con el movimiento natural.Es eña opinión de Santo 
Thomas,2.delosMetheoros,leccíon i.ayudandotambica 
4efto los vientos Septen t rionaIes,,que en eL Norte (iempre 
vientan paralas partes Auñralcs ; los quales^ hazen que el 
igua íe mueva para la EquinociaU Lo miímo también le de- 
ve entender de aquellas partesque eñandebaxade el Po* 
lo de el Sur, y ante&conmas razojD,quando en aquellas par-^ 
teses Tnvierno; puesconñante es , que esmasfrialavanda 
de el Sur,quc la de el Norte,y por eña caula las tempeñades 
qu<?4^ aquellaparteluelen venir, quandoíe hallan en mu- 
cha altura íuelenfer tan grandes, y deícompa0adas,comQ 
manifícílamente pruevanlos que van a la India Oriental, / 
losque vanalaChina,queíalende Acapulco. 

Tienen las aguas otro movimiento de Oriente en Po- 
niente ,el qual quieren algunos queíea hecho por el movi- 
miento rapto, que es de Oriente en Poniente; y como Io$ 
cuerpos inferiores eftán íujetos i los movimientos de los 
cuerpos lupcripres , quieren que tenga el Mar eñe movi- 
miento natural,moviédole las aguas iuiael Occidente, por 
que los Cielos. íe mueven aísi) que ion lupertoresael Mar. 
Mas eña cauíáqucdande el movimienrode los Ciclos no 
mz paiecfi íuficicgte , ni aienos que íe mueven con el movi- 

mien- 



FarteJI.C'i^p.XIIÍ. 

miento de el SoI,qiieesde Oriente en Poniente: porque íj 
-el aguaíe huvierade mover con el movimiento rapto, mu- 
cho mejor el aire,que por mas ligero,ó mtrnos grave cíla fu- 
jeto á padecer movimiento, fiendoalsí,qucíiuíoffla j por- 
que íi ío eftuviera continuamente le avia de mover para cl 
Ocílc,que es el Poniente: mas no íicmprek mueve para ci- 
ta parte,pues le vemos mover muchas vczes paralacontra- 
rii,que es para cl Oriente; Ademas,que vemos otras vczes 
aver calmas,afsi en la mar,como t\\ la tierra; íicndoaísi,quc 
cl movimiento rapto nuncaceíla : y aunque quando el vicn- 
tofemueve en contrario fepudieradezir que eflonaciadc 
otra cauía mas poderoía, que le movia contra cl movirtiien- 
torapto,q«ando ay calma faltaría cíla cauía mas vrgente^ y 
noaviendola,el movimiento rapto aviade obrar, pues nüca 
ccíla: luego nt) mueve el movimiento rapto adagua quan- , 
do pudiera á el vtentopormas(aciI| ynoiohaze. Ademas 
de efto,que la ti erra de buena razón eftá mas íu jeta á mo ver- 
íe COD el movimiento rapto, que el agua: porque como el 
agua folo mediante íu gravedad apetece el ir á el centro de 
la tierra,DO es movible mediante otro moví miento^fliera de 
aquel que es íu natural. Mas antes todo el glovo déla tie- 
rra,y agua es mas conforme a razón que fe mueva con el mo- 
vimiento raptojporquceftádocn íu cent roqueda igualado 
como en Talaa^a , y vna cofa que eftá igual, con qualquíera 
leve movimiento fe mueve, y pudiera mas bien con el movi- 
miento rapto moverle, que el agua contra fu movimiento 
natural. Mas ni lo vno, ni lo otro íucede, pues confta de la 
cxperíenc¡a,q íi íe moviera todo el glovo de la tierra con el 
movimiento rapto,no llegáramos á el conocimiento de que 
avia dicho movimiento ;poTq moviendofc la tierra conél, 
no advirtiéramos ladiferécia que ay entre elmoveríe,yno 
moverfecon é 1, porque íiempre tendríamos vn melmo pun- 
to de Cíelo á quien cftar mirando: mediante lo qualroíe 
conocerla el movimiento. No digo aquí de el movimiento 
natural que puede tener la tierra, que eselanuO|de elquat 
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aquí notrato,í¡nofolo de el movimiento rapto, y puesla 
tierra no fe mueve con él, meaos parece movcríe el agua, 
que es mas difícil* 

Mas conforme á razón parece, que eñe movimiento que 
las aguas en algunas partes tiene para el Poniente íea fu cau- 
íalosvientosque frequentcmcntc loplande el Oriente en 
P oniente,quc efto es otra cauí a de que las aguas corran para 
diverfas partes;porque ventando el viento de algunas hazé 
que las aguas impelidas de los v ient os corran para aquellas 
partes para donde vientan, como por varios exemplos íc pu 
diera dcmonftrar. Son las brifas muy comuncs,particular- 
mcnte cnlas partes q no fe apartan mucho de la linea Equi- 
nocial ;y afsi como en los dos Polos opucftos de el Nortc,y 
de el Sur le engendran los victos Nortes,y Sures,á caufa de 
lamuchaírialdadque en eftas dos partes ay por laíaltadcl 
Sol,que esel Planeta,quc con lu luzcalienta: mediante los 
qualcs vientos , y la muchedumbre de aguas,como diximos, 
que por la meíma cauía íe engendravan,[iaze q las aguas co- 
rran de los dos Polos opueftos para lalineaEquinocial. Y 
porque en cftas partes,ócercAde dias,íonlas briías muy ca 
inunes,y frequentes,tambícn lasaguas le muevé conel mo- 
vimiento del viento para la parte para donde vientan , que 
es d el Poniente. Y efta parece que es la cauía verdadera,y no 
,cl movimiento rapto. Pruevafceftoconla experiencia baf- 
.lantemente, pues vemos íietnpre,que paradonde vienti los 
vientos fe mueven las aguas,como en ia C ofta de A ngola,y 
por toda acjuella parte , deíÜe el Cabo Buena Eíperan^a 
por toda laCoftacorren lasaguas áziael Norterporquelos 
vicntoscn efta parte fon Sures,y corren las aguas con el mef 
^ ma movimiento ^de tal fuerte, que fi los que v án á A ngoU 
no cogen tierrade9.gr.para arriba,que es el rio de laCoan- 
í a para el Sur , clUa arrefgados quando vienen k buícar \x 
tierra a íotaventaríe,y coger la Gofta á íotaveaiode S. Pa- 
blo Je Loanda* Y para bol verá él porlaCofta,es mcncflcr 
vario vcij ;uu j( biea todos los dias , y de parte de noche: 

por- 
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porque falta viento con que navegar j y porque Us corricn* 
tes que íoo-para el Norte no les hagan dcícaecer, dan fondo 
cn¡aCofta,ycoDlos terrales buelven el diaíiguiente a ir 
paraafaera,procurando íienrpre ir para varlovcnto. Por el 
mdmoconíiguiente en la Caita de el Sur de el Peru^porq 
los.vientosíonSurescorrenlasaguasparaei Norte. Alle- 
gándole a eftael modo con que cor ren la» Coftas, que taiiv- 
bícn por que ellas corren con d rumbo Je el viento q vien- 
ta, oalguno allegado a él, corren , y fe mueven también la» 
aguisconelrumbodc la me/ma Coila.. 
" Conocido efto-por cxpcriericiano es dudable, íi no qué 
por ella fiie(ma.caufa esprocedidoeftcmovirriéto dcl agua 
que corre parí^ei Oefte,,particularfnenteenel Mar Occca* 
no, en quienla continuación del vi^ntobriía,que vrenta dcl 
££fl:eparaelC>efte,ÍMxeqlas aguas íe nraevanaziaelOeftei, 
y particuUrmentedefdelas Coilas de Guinea izralas fcslais 
á:^ Varlovento-jembocando hs aguas por todas la3 Canales 
^ le catre Iila> y I sla íe hallan ; y ellas aguas como entran en 
cl Golfo qiie ay deíJe las Islas de V arloventoi Tierrúfif nie 
van moviéndote impelidas de los vientos por todas las. 
Codas deTierrafirme,y de h Havana por la parte que mira^ 
ael S 'ar,y dekmboci por entre Cabo-Je Cürricntes,.y Cabo 
dcCotoche,y de aqui parte de ellas vin ázta lar.nleoada 
Je Nueva- £ fpatya , a Seno Mexicano : y comoen eíla parte 
no tienen fa^ida, antes abundancia de las ya arrojadas, bus- 
cando parte por donde íalirdefem^Docan porlaCanaídeBi^ 
xa.Tia,que poríer angoíla llevan tant a turiacaminandu para 
cl Norte (porque Ta Coda corre Norte Sur) qucmuch-is 
vezcs íucede avien Jo embocado vn Navio por eíla Canal jy 
teniendo tormentas de el Norte , que fe obliga a poner la 
, popa 4 el vieino,q-iu«do fe preíumen eftar entre la F iorida, 
y la Havana, y noaverembocado> íe hielen hallar de la Ca- 
nal para áfueraen i8.gfad..y masdealtura,qt3e porque las. 
corrientes-fiieronfuriolasjauncon viétoencontradohizic^ 
f ondeícmbocar cl Navio,licvandolcinlenríbleD.ctc afuera. 

da 
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ádZtXwAy) cfioparticularmcteíuccdequandohari precedi- 
do t resalas 6 quatro antes briías,q hazen embocar iai aguas 
por laj) lilas de varlovcnto , que entonces avicndo entrado 
por la partedicha, buícan naturalmétc pordondc falir, que 
es per cíla dicha Canal. Ayudando también á eíloclagua 
que por la Canal Vieja corre para el Ocñc ,que co llegan- 
uoccrcadc la Canal dcBaxama^con elmovimicntOiic Ja^ 
demasíe encaminan izia la de Baxama,que eflá cerca. Por 
cfta mcímacauía también algunosNaviosque íciian hallado 
.en boca de Canal,cftando en calma^y la Mar muy íerena,cn 
vndia han delembocado ; y porque íe han hallado á vi fta de 
Gayos fia moveríe el Naviocon v¡ento,finoconelmor 
vi miento de las corrientes de las aguasjíe han viüo ir llega- 
dode vn Gayoáotro,y irfedeípareciendodevnos, y accr* 
candoíe otroi, fin kntir en el agua mas mueftra que vn ru¡- 
do,qucdebaxode claguafe ola, comode rápida corriente, 
y hallaríe deíeinbocados fin viento , y cfto íuele íucedcr 
particularmente quando ha ventado brila dos , ó tres dias 
antes. 

Eílas corrientes de la Canal de Baxama falena laMai^ 
haíla muy cerca déla Vcrmuda^ycndo fiempre perdiendo la 
fücrca mientra* mas íe van apartai^do de la Canal ; y fi los 
V ientos que en efias partes vientan fucraa vendavales , íue- 
Jen las corrientes paíTar^iiuy mas adelante de la Ver muda. 
Y por eíla cauía deíde que los P ilotos íalen de la Canal d» 
B axama , hafta cftar cer<:anos a la Vermuda , dan á los Na- 
vios dobladas legua<,por cada fingladura de lo que ordi- 
nariamente lueltQ andar íus Navios donde no ay cftas co-, 
rricntcs. 

No obfta contra cña opinión lo que dizen los Autores, 
que las Naos van a las Indias con mas facilidad , que la que . 
tracíidelasI ndiasáErpaña: y de aquí quieren inferir , que 
quan Jo van a las I ndias van para abaxo , y quando van para 
típainca:riinan azia arribijy que por eftolascorriétes ion 
parad OJik,noparad Lcik : mas eaonololocsíallo,fino 
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r¡Jiculo;puesnoadvicrten,qucíobrelaíupcr6cíede la tic- 
rra, y aguano ay baxo, ni alto : porque toda la tierracon el 
agua es Esférica, y toda igual conelcentrode el Mundo.' 
Nocftá vnapartedc laíuperíici^ mas levantadaque la otra, 
reípcclodeíacentro,yeftoparticularf5tt::itw en ia ívíar,que 
aunjue en I t tierra por ios altos moates, y valles que ticni: 
le pudiera dezir,qaevnas panes diftavan mas ie el centro 
que otras : es tan pocacoía vn monte, por alto que fea, com- 
fxirado con la grandeza de la tierra, que no altera íu í jpcrfi- 
cíe en ícr Esférica. Fuerade cAolacaulaverdaderaporquc 
cito fucede de ir con mas facilidad las Naos á las Indi as, es, 
porque lasbriías les ion apopa,ventandü para la parto don- 
de las Naos ván,ayudandoles también las aguas que la mcí- 
mabrifamueve. Ademas, que no íiempre losviagesde las 
IndíasaElpañaíontan largos ,porquequando los Navios 
defembocaa, y tienen vendavales van aElpaíu con tanta 
facilidad, como quandode Eípañavienen kUs Indii s\ pues 
m achos viages fe han hecho deídc la boca de Canal á Bípa- 
ña en veinte y cincodias, y en treinta, y efto por qrc íuclen 
tener Vientos vendavales, que para ir áEípaña ion ápro* 
poíito', mas quido les din las briías,porq^ luelen fer vientos 
contrarios, vkndanda bueltas, mediante lo qual nopu:- 
den ir a Eípaña.con la facilidad que quando ay vendavales. 
Ayuda aTgunasvezes á lascorrientesque ay en la Mar 
loscaudalofosriosque cocí entran, porque con el abun- 
dancíade aguas los alteran; mas eñofolo lo hazen cerca de 
las Coilas, porque en el GoUo no puede luceder eflo : por- 
que porgrandequefeala corriente no equivak amoveré! 
aguadelaMar tan a dentro. Bien conocido es eño en el 
riodelas Amazonas, pues con íer tan grande no mueve el 
Mar á cmquentaleguas fuera déla Coña, aunque junto á la 
Coila lo mueve,aunquc poco. Baílantcmcnte parece aver- 
ie engañado los que han juzgado que las corrientes que ay 
junto alalinea £quínocial,que cae entre laCodadel Bra- 
/il,y ladeGaifq^^prgcedendelas aguasque embian a el 
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Mdrlos ríos que en laCoftadeCoogo dcíagnafli que ion 
abundaniirsimos,ygraidcsjma8eflQe«engaao,porqüecí- 
tas corrientes fon procedidas de las aguas de ci Mar, que 
movidas con el viento Sur para el Nmte corren por toda 
ja Coiia , dcíde el Cabo de Buena Efpcranf a , la qual corre 
íegun la Coila ; y porque la Corta tuerce ázia Ocínorutííc, 
no pudiendo correr las aguas ai Norte ,í)jguen c! rumbóle 
laGofta,ycon clcneímoinovimienxodeíde el Cabo iá<; tres 
puntaii,ydelasPalmas,profiguen por el Gol/o,hartaqucla 
i'ü e r j a uc J a cor ri e ni e le p ier de. 

na LAS CRECIENTES , T MENGVANTñS 

de el Mar» ^4 

1 

L movimientomasparticular dcIaMar esc! de el 
! fluxo, y refluxodccl Mar , que no es otra cola que 
J ¡acreciente, y menguante, Conocefe eftemovi- 
Biiento en los orillas, y playas de el Mar, porque alli fe co- 
cocíqueliena^y vacia, tanto , que muchos rios caudaloíos 
buclv'cníucurloatriis,impclidosdelacrcc¡entcdc el Mar. 
Lo que cafi en todo el Mar Occcano fueleíuceder , es , que 
cnlas veinte y cinco horas dos vezes llena, y dos vezcs va-i 
cia-, ñus efto uo en todas partes íucede igualmente : porque 
envnasnocrece ausqucvnave2,y otra mengua en drer- 
Biino délas veinte y cinco horás,como en la China,y íu Co( 
ta acontece: ni tampoco eníodas parles guarda viusme/-i 
nu>horascacrecer,y menguar;porquc entodala Corta del 
Eípaáa/jis horas crece, y fels horas mengua, y en toda la 
Coila de Lis Indias íuelc acontecer afsi , por lamaycr parte: 
ma§ en otras partes acontece crecer fietehoras , y menguar 
en cinco; y ee otras partes crecer ocho horas, y menguar en 
quatrou Enotras partes crecedeotramanera,como esen 
Ca.iibaya. que en dos horas crece con grande velocidad. 
También di zcn, que el rio délas A maconas crece con tres 
oUb,qucvnas ira» otras vienen con tanta velocidad,y furia, 

que 
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^ue cl ruido que vienen h.iziendo avt'ían a los Maci ñeros 
de los Navios, para queíe prevcngan,y ledéncabieaeiNa- 
vio,porqucno90^oDre. En otras partes de cl Mar apenas 
íefientcnhsmenguanies,y crec¡CDtes,Cümoencl MarMe- 
diterranco,q en vnas íe conocen eflas menguantes, yen otras 
no, Enel Mar Adriático fe fienten mas Ids crecientes que 
cnoira partede cl Mar Mediterráneo, y particularmente 
en donde cl Mar angofta mucho, fe fíente menos. 
* Todas eñas variaciones de menguar, y crecer cl Mar t¡c- 
neníuscaufas particularcs,que mediante ellas, hazcquede 
vna manera,y de otra haga la creci ente, y la me nguáic. Y per 
quede particulares no leda (ciencia, no podremos tratar de 
ellas por lo gcncral,pues es meneftcr atender a aqocllas par- 
tieularidades que cada vna tiene ; las quaks varían cl mo- 
'vimieniode el Mar. 

^' Masnopodrcmos efcufarnos de trataren reman la caufa 
ique mueva cticí Mar efl2$crec¡entcs,y menguantes. Acerca 
'déloqual lóí>í^hi!oíofos,yAñronomos han dado varias eau- 
íasjChtre las quales ta mas principal, y qucparece mas verdad 
<lera ;esquc la Lunacs cania de eftas crecientes , y menguan* 
•tes : y aunquepara la prucva de efto nodan prucva cierta , y 
¿vidente , todavía es la opinión que mas fe ajufts á la ra- 
7on , y i la Verdad. Yes que la Lnna tiene vn particular 
•reípeáo conel clementode el agua, ycontodaifascofas^ 
'iísi vi vientésjcomo mixtos que tienen reípcílo, y conexión 
coneJagua ; todoloqual íc vé por experiencia , pues verr os 
en las crecientes de Lunas, que los tutanos délos animales 
fcaugrtKntan,tambic quelasConchasdclMar,y Jas..Oft¡as, 
y Oflioncs eñáli mas llenos • y aumentados quando la Luna 
eílá aumentadade luzes ^que escn lasopoficiones : porci 
meímo coníiguientc que los arboles en eñe tiempo eftan m¿ s 
humjdo&|porteQ.crn>ás aguaenúqae en hsmeegtiantescc 
Luna ;y por e&oa^oníejanIosnaturalcs,que los arboles para 
que duren mas,íe corten en menguates de Luna: porque i n- 
toftces tienen menos de el elemento de el agua j y con cílo 



^(laa^iípuefiosadurar mas, yácorrompcrícmcnos. Tam- 
bica en los movimientos grandes de las Lunaciones íc cono» 
ce que clclcmeQto de el agua fcmueve mas,, pues coucüos 
movin icnios vemos llover las mas vezes. Y noha faltado 
quien a la Luna le aya vifto aguas, montes, y valles, conchas, 
y caracoles , paramoftrar la mucha conexión que tienda 
L una con las aguas,y cofas aquatiles. Ademas de eftp vemos 
que en las conjunciones, y opoficiones guardan las aguas 
de el Mar vn cierto reípeíto alai una , que íe mueven m4$ 
en eílos aípeJlos. Ademas que efta obíervadp,que en Ueganr 
dolaLunaconel movimiento rapto átalpárage, ó rumbo 
determinado de el Cieio, crece, ó menguael Mar conforme 
á las diTpoíIciones de latierra. También fe ha anotado,quc 
quanio la Luna eílá enel figno de Cáncer ( que los Aüroíor 
gos quieren que (ea fuCaía jmueve mas lasaguas :parxicularr 
mentequandofe veenconjuncioaiyopoíicioiiconelSoI en 
e(lefígno,que es por el mesdelulio, lecaufanlas mayores 
crecientes del Mar, que llaman aguas vivas. Yporei cpnúr 
gaientc enelfignolu opueílQ^que e^ 90^l4e Capricorníot 
que es fu det rimento^fe cauían las mayores menguantes de ú 
año^particularmente quandoeneftcíignoeílaenopoíicion, 
óconjundonconel Sol, que csporelmes deDizicmbre,/ 
Enero, y áedo llaman aguas muertas. Pue$ viendo todos 
cflos movimientos de el agua queion tan conformes <^onU 
^.una,íehanperíuadtdoaquelaLunaticne particular domi- 
nio fobre las aguas del Mar , que esqu¡en]ashazecrecer,y 
menguar: y mientras no íehallaren otras razones, ócx- 
periencias m \s e6caces,que digan lo contrario, 
tengo por muy acertada efla 

opinión. _\ 

^^íf.^ 4^*^*Jf *;f 
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CO MO LA LVN A SEA C A VSÁ DE LAS 

€reci€nt€s , f menguantes dé'.U 
Mar. 

A Viendo entendido que la Luna íca cauía de las cre- 
cientes,y menguantes de el Mar.refíaentendcrco 
mo lo haga* En laqual dificultad hallo en los Au*^ 
tores dos opiniones: Lavnaes, quepor atracción haga la 
Lunaelefeílo de hazer crecer, y menguar el Mar. 5f la. 
otra es> por la rarefacción de las aguas, que haziendolas 
mas liquidas, ocupan maslugarj mediante lo qual crece la. 
marea^ 

Lo&quedizenquelaMar mengua^y crece,porquelaLu-. 
na atrae a íi la&aguas, ponen portundamcntos de íu opinión, 
lo íi^uiente: En primer lugar,que íe experimenta que la Lu^ 
Ua^quandocoroienfa aíubir por clOrijonte,hafta el medió/ 
de el Ciclo y entonces las aguas comicnjan a crecer , y cre- 
cen haftaque la Luna llega ael Meridiano, dedondeco- 
men^ando a abaxar comienza también el agua a menguar;, 
de lo qual íe infiere,que mediante la atracción, haze la Luna 
cfta operación, congregándolas aguas para aquella parte 
donde eflá : lo qualmanifieftamente le vé en que las aguas, 
corren pát^a aquella parte^ 

Ldfegundo, quepor experiencia It ve que no en vnas 
niefmas horas crece el Mar en todas partes, pues íevequc 
quando crece eñ vnas partes eftámcnguante en otras , de 
donde fe infiere,que la Luna atrae las aguas de la parte mtn^ 
guante, y las lUega a la pane creciente : con que lie vando- 
las coníigo , házecrecerlasaguas en aquella parte donde la 
Luna eftá, JE s eftaíentencia,y fundamentos de Pico M iran- 
'tíulano íib. 3. contra Aftrol. cap.i $• citado por el Doítoc 
Mercado en eüib.deélemcntis^quccít. 27, 

Los que por rarefacciondizcn que la tuna haga las mcn». 
gudntcs,y crecientes , ponen quaíivnos mdjnqiíuDdatnen* 

ioi 
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tos con los dcla opinión contraria;porqucdizen,quc laLu- 
na teniendo particular dominio íebrclasagpas,las clponja 
rarefacicnJolasry de la fuerte que cfloc$,nodp otra, queha- 
zienio que las aguas que eftan denías, y vnidas , mediante U 
preícnciade laLuna,íe hagan mas raras,bolviendoíc mas va- 
porüías,y delgadas. De tal íuerie, que quando la Luna co- 
mi^nja a íubir por clOrÍ5onte,Us vayacon íu prelencia co- 
men9ando a alterar , poniéndolas mas raras , halla que ikgÁ 
ala íumialtura,que csenel MeridianOjCnquecomunican'^ 
do toda íu l:ucr{a,y vigor^haze que íc rarifiquen todo lo que 
fe han de rarificar mediante lo qual fe haze la plea mar , y cr\ 
paflando de cfte terminO|Como comienja laLunaáíalrar dq 
aquella aplicación di re¿la,comienfa también i faltar laplea 
mar , y á menguar el aguA,haftaque eftáen el Occidente : y 
dealli buelve ícgunda vez a aplicar fu virtud , haftallcgar k 
el M er idiano,que eílá puerto de la vanda de abaxo de la tic-!^ 
rra; adondeteniendo la Luna lamiíma virtud , haze otra 
pica mar el mcfmo dia:y deíde que paila del Me ridiano buel 
ve otra vez a menguar el agua, haña llegar la Luna á el 
Oriente;en que de alli buelve á crccer,como hemos dicho; 
conque en vndia fe vienen á hallar dos crecientes , y mcn- 
guantcs.Todoeftocsdecl DoClot Mcrcadoarriba citado, 

dqual citaiotros* 

Maslavna, y otra opinión parece que tienen vnmeímp 
fundameíito , pues íe fundan en vnamcímapoftura de movi- 
miento de Luna., para dezir que a^rac, ó que las rarifica^ 
íicndoafsi , queíe ve por experiencia i que Ao á vna me/ma 
hora es pJea mar,ybaxa mar en todas parres,ni en cfto guar- 
da la Luna regla: pues íu poniendo que el diadela con jun- 
,cion,y-opoí¡cion enEípaáa,iea alas tresne la tarde ple^ 
mar:enla FJoridafqueay de ditereacia^le tiempo cinco ho- 
nras) avia defer en cite mcímo dia khs tres de La tarde ; por 
que i eífa horacíUrá la Luna en el Sudoeftc , como lo cfta- 
va en Eípaña; mas no esacftahora^íino ¿ lascincoymc- 
..diadela tarde, aviendo gallado de el rumbo de elSudocí^e 

37* 
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jy.gr.y medió. La mefma cuenta íe halla en labarra de M a- 
racaibo,quc por íermenefter entrar en^ntrábaspartcs,yTa- 
lir con pleas mares, fe ttene baúate cuenta con e! tiempo en 
que es baxa«6 plea mar ;de la mefma manera es en toda laEn. 
leoadadela Nüeva-Efpaña,qüedos horas y media delaho% 
ra en que íe hazc ca E ípaña la plea mar es acá. Y en efte puef- 
todelaHavana , aunq\ieno es demuchaiconridef^ícion lé 
que hinche,yvacia el Mar,por razón de las muchas corrictt'*. 
tes que en eíía atraveíia ay^e obícrvado que los movimieni 
tosde pleamar k hazen eldiadelaconjuncion^yopoíicioa 
a las diez del día, algo menos ^ci^co hottjs antes que en Eí* 
paña. Aunque la cauíade efto mepareceque es, porqué 
caufandofe tn el Golfo que eflá entre eftalsla,y Tierrafir^ 
me la plea mar alascincodela mañana,comoesCanaleña 
queay entre la Florrdá,y la Havana,y entran las aguas en U 
. plea mar, por entre CabodeCotoche,y deCorrictes;y pari 
llegar áeftePuerto,y de cfte por toda laCoftaadelante,tat 
da aquellas cinCo horas en llenar la marea ; y porelmefaió 
(Coníigutente ion caufadas las baxas mares , conforme áeñü 
razon,ycaura. Y efte es mi parecer (alvo otro, que pare*: 
ciendo mejor mefujetaré á éK 

Y bol viendo á nueftropropofito digo , que eneiloíe ve 
que el fundamento de lasdos opiniones tío es muy buena, 
pues íuponen,que quando la Luna eftá en el M eridiano,en- 
tonces fon las pleas mares, y quando Cn el Orijonte, enton* 
ceslas baxas mares; lo qual no es afsi. ' ' 

También ay que dezir contra la opinioti que dize quelas 
picas mares íe hazcn por que la Luna atrae a G el agua, que íi 
íchízierapor airaccion, quequandola Luna cftá/obre el 
Meridiano, entonces avia de 1er la plea mar, pues atray eli- 
do laLunael agua ázia a (i quando paffa de eliVIcridiano,en» 
tonces comé^aria a empegar ia baxa mar , pues Uevarid tras 
fiel aguaaotro Meridiano diftinto ; loqual vemosqueno 
íuccede. Ademas de efto tengo por cierto^que fi por atrac- 
cioi) hiziera efta obra la Luna , atraes ia todas las aguas á U 

Y par- 
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parte mas cercana donde ella fe hallará ; y afsi porque fi^mt 
prc íe halla en el Zoduco atraería las aguas uzia aquellas 
partcsde elMarqueíehallandebaxodecl Zodiaco, y par- 
ticularoventedcbaxod^ aquellas (obre tasquaks eflariala 
Luna: por lo qual en las dos partes opueflas üe los dos Polos,' 
y en las mas cercanas a ellos (e avían de hallar fin pleasnur 
íes, y baxas mares; ó por lo n^enos quandodebaxo de el Zo- 
diacaen aquellas partes donde eílá la Luna fuere pica mar, 
en las partes vezinas a los Polos, y en los Polos avia de 1er. 
bax^mar cn vn meímo Meridiano: y quandoenlas partes 
que dcbaxo de el Zodiaco fuere baxa aur , en las partes ccrr 
canas a los Polos avia de (er plea mar., No fuera eño fuera 
de razón, fi halláramos que en mucha altura fuera la baxa 
jpaar quando la LunacAavaci\ el M eridiaoo. Mas eflono fu* 
ceJeafs^, ni menos (e halla que las pleas mares en eflas pac- 
tesdelas Indiasieaquádola Lunacñaenel Meridiano,quc 
ícguncfta opinión lu avia de fer,pQr efiardebaxodc el Zo- 
diaco la mayor parte de ellas ^ antes al contrario íucede,quc 
quando eña la Luna en clOri^onte fe hazen las pleas mare&y 
quando encl Meridiano las baxas mares^como Le tiene 
perimcDiado. 

Naxcracn elcap^i ó.delafcgunda parte de la Navegacío 
dize , que porque en laopoíicion ,.y conjunción de la Luna 
con el SoUc halla laLunamis levantada dt la ticrra,que por 
.ello on'jttos dos aipet^os atrae masaá las aguas; y por eflo 
en ellos aípo¿lüs luekn ícr lasmayores crecientes de los de-, 
Blas día» de Luna,. Parece que en efto Naxera va contra to- 
da Philo^ophia ^ pues quiere que mientras mas apartado el 
agente haga mas fuerte la operación» £Ao es advcrío i la 
verdad, y ala ouena Philoíoíia^porq en ellaíe tiene por al- 
ienta lo>que todo agente finito no obra fi naes debaxo de la 
csL*TadcíU4dtividad, yque fu esfera tiene limitc;yque el 
agente haze mi$enlopropinquo,que enlo remoto. Baf- 
tants!(n^(\te k ptúnyi eño conla experiencia, pues el fuego 
N calicntiifflus a quien masíc le ^cerca ^ y el Sol mas calienu 

en 
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en V'crano,quc en Invierno: porque cfta mas cercano ano- 
focros. La piedra arrojada contra fu naturaleza, mientras 
maslc^artade la. nano, tiene menos velocidad, y menos 

fuerfa. Aunlaluz,careciendodecontrario,micntra$masíc 
aparta, tieaos fe diviíd, y alumbra. Pwes como quiere Na- 
xcf a, que mientras mas apartada laLunade la tierra tcng4 
RIAS fuerza de atraer las aguas Lo contrario parece verda- 
dero, pues el imin íieftilexos ,el azero no lo atrae, y lo 
atrae quindocfti cerca. El medicamento aplicado al cuer- 
po haze obra,v fuera de él no puede obrar. Es común opí- 
nioaenAdrologia, que mientras mas apartado el Planeta^' 
tiene menos virtud : por cílo la Luna íicndo menor Planct»' 
que otros muchos, tienetantodomíníocon los cuerpos íub- 
lua<iTes, porta cercanía que tiene con ellos: pues cílaada 
mas apartada menos dommío tendrá. 

YodiKera á eíladiñcultad,queporqueIaLunaquando 
cfta en conjunción, y opoficion con el Sol tiene mas fuerza (| 
t\\ otros aipe^los, por ello las operaciones (uyas en eílos dos 
términos fon mas fuertes ; puesquando fe halla enconjun* 
cíoníehalla mas cercana -a el, y poreíío tiene lasluzesmn 
vivas, aunque ocultas para nolotros •: mas por tener mas re- 
forjada la luz , tiene mas íuerjaque en otro tiempo » y por 
eíTofu operación mas eficaz. Vquando eñ4 en opofícion 
con el Sol , aunque cflá mas apartada de él , comunícanos 
rayo dirc£lo toda la luz que recibe de el Sol ; y como 
obran todos los Planetas por luz, y movimiento, quanda 
nos comunica mas bien la luz lentonces haze mas bien íus 
efectos: y por elfo en la opoficion fon las mareas tangran^ 
des. í 
Todoeíloque hemos dicho parece que es igualálasdofll 
opinión : s,de la atraccion^y de la rarefacción, aunque parti«{ 
cularmentc mas hazecontralaopinionde la atracción de la^ 
aguas, que por la rarefacción de ellas. V no me parece que 
opiniondela rarefacción váfuera de todarazon,ymas(i fe^: 
fundaenla opinión deS.ThomaSi i.part.q.69,art,i.ad.2#^' 
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ya citado , en qi;e reípon4ie.n4oávn argumento íobrc fi las, 
agua^.cubrian latierra cnei.tiempodeU (¡reacion ; relpoa- 
ák el Santo con San.Iiafilioi q.ue las aguas eflando.cíjasrraraf 
á modo de nube cubríanla Uerra , las qualcs deníaiidcíc fe 
recogieron, por el mar^d^iode. Dio^ k los cóncavos de la 
tierra : con que no.es nuevo.en las. aguas que íe rarifiquen , y- 
fecondeníen. Por loqual no va íiicrade razón queláitnay 
que es el Planeta que mas virtud tiene íobre las aguas, pueí- 
taen afpcclo concerniente á poder aplicar lu virtud las ra- 
rifique mas, levantando en elía. Vapores que aumciiitn íu 
quant idad ; mediante lo qual íe huga la pka n.ar , y, p^ilandq 
cJq aquel termino buelvan la^ aguas á íu ícr natural, que 
Djos Nueftro Señor les pufo, que es a la b^x^ i^.ar. No 
deshaze eíla opinioo lo dicho contra elU-, porqi e a en* 
trambasopiniones compete igualmente :ni.nicnos (loque 
dizen.algunosj hazc al calo , que para que eflo íe haga por 
rarefacción avia de ícr mediante, el calor , y que n;as bien lo 
Baria el Sol, que calienta mas, que no la Luna, quede iu 
fiAturaleza es fria , y húmeda.. A lo qualíe reíponde,qu« 
JULunanohaze cfto por calor, lino por virtud oculta que 
tiene con las aguas, alsi como elazero con el imán, el rui- 
barbo conla colora, que aunque las obras de eftosíon por 
atracción, la, obrade^la Luna es por rarefacción. Ademas, 
que en.U Luo^fehalla calor vrente , como lo dize la Sagra- 
4a£fcr¡ptura:,.JPlalm^i2o.. El Sol no te quemará de dia, 
ni laXuna. de noche.. Ariflotelesjdize,que la Luna calien- 
ta ^ y dejeca> como ej mefmo Sol , Aunque mas levemente. 
Citólo VaUes.en.el.líb.de5acr*Ph¡loí;cap.7iX^liéta(dizej 
la Luna mediante lu luz , no porque ella la tenga de lu nat u- 

xaleza, fino porque cs.prcOada, y adquir.idade. el Sol. Por 
effo €5 Vicaria.de .d.SQl.col4s:no.ches,alumbrando, y calen- 
tíindo^cftmQéh. Oe.cño le figue^que también lus ete¿los los 
bazecalentando* Y qnien.la huviere expeíímentado,quan- 
4p en tiempo de Verano paila por el Cénit , que es en aquc- 
^I^ míl^ ^^£ SÜ4e á£ ipS dos Trópicos , hallaba 



Parte lí.CapXlíf* 34 1 

evidentemente que calienta. Tanto es cílo, que en el Re¡no 
de Angola en San Pablo de Luanda ^ rrias fcnieti la Luna los 
moradores que el Sol; porloqual íc guardan mas d¿ ella, 
llcvandóquitaíolps para dcfenJeríeáeías rayos. Nó es mu- 
cho cílo,pucs íi vna caldera queda a laLunaen aquella parte 
íc quiebra, y lo meímo fucede con las campanas,que íc derri* 
ten con la Luna ; y porque ao fe derritan les hazcn ídmbra j 
para guardarlas dcbaxo de ellas: y lo mefmo hazcn con lai 
piecasdcArtillcria,quc porque nofedtif ritan Icshazcncho- 
ya$ encima. Si ú los hombres dá mucho la Luna , liicgo pik 
¿ecen deft¡laciones,y ficnten el cuerpo dolorido, por que ii* 
qua, y auménta las humeda¿les. Todoseílose testos ñus p<í» 
recen de calor,'que de friatdad, y los cauia la Luna , puesque 
mediante íu preíencia los haze. Ademas, quando lo faltara 
cftc calor,quemanificftamenic fe conoce que lo tiene, lapa- 
teñad natural, y dominioque tiene conlascoíashumcdas^ 
^ aquaticas , por alguna prdpriedad oCaltaquc Dios le aya 
ídado,no fe le puede negaf pdr lo qual no es mucho que con 
íu preíencia aumente las aguas de el M^ar , liquidándolas ,7' 
^rareface iendolas, mediante lo qual aumantadas haga la pica 
mar. 

Ayuda mas á efto, que las enfermedades qucfe mueven en 
fiOtílro cuerpo mediante la Luna, como ion cpilepfias , pcv^ 
lefias, lunáticos, y tumores, y enfermedades gálicas, y otros 
muchosque en las conjunciones , y opoficiones de Lunaíe 
luelen mover,particularmentc íe mueven por fluxionde hu- 
mores, y eftos no fluyen , fino es ó aumentándole, ó hazien- 
doíe mas líquidos; y aísi lo vno,como lo otrovienc por ra- 
refacción de ellos, y no por atraccion,como lo dize Valles ea 
el capitulo citado. Por lo qual no fuera mucho que por 
rarefacción hagá la Luria. íii efedto , poi; 
at raccion , como quieren 
^tros. 
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CAPITULO XIV. 

De faber la^ hora en que fers. pie a mar > y 

T • ' haxa marm 
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Odo loque hada agora hemos dicho mas es curiofo, 
qucprovechoíopara el Piloto, aunque nole íerá 
malo el íaber eílo,yotras muchas cofas mas, que 
fiendo Philofophicas levantan el entendimiento á mayo* 
res cofas : Lo que mas for^oío le compete faber , es á que 
horade eldia ferá la pica mar, ó baxamar porque el ía^ 
berlo firve para faber quando hade entrar » y lalir en los 
Puertos donde ay barras,y vancosque paííar:porquc quao^ 
ido esplea mardeve acometer a el Puerto, y en la baxa mar 
cícufarlo. < ; 

Mas como las mareas dependen de las Lunas nuevas , es 
inenefter íaber primeroquando es Luna nueva » de Ip qual 
tratarémosdeípues» Y porque como hemos dicho las ma- 
reas no vienen eo todas partes a vna meima hora el dia de la 
ronjunciójíino en vnas partes viene mas tarde que en ptras. 
fot e(ia cauía para faber qualqujeir dia a que hora fe;á la 
plea mar, es mepefier íaber quando es la plea mar el dia de k 
conjuncionenaquellaparte j y íabida/e da vna regla gene* 
ral, para que ppr ella fe conózcala hora de la plea mtr 
caqj^alquier dia; y para darla^es menefler tratar 
primero de faber íacar las conjun^ 
cíones de Luna. 

... -ÁQ . 
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L*"'Os AíathértiáticQs como ajuftán las C0ilíaitíc?cfnc$ 
delaLünaconf d Sol pot íós moVijfííém bsMe ea- 
J trambos Planetas , gaftati muchas reglas , y nurííe- 
f os dificultoíós paira avérlodc hazer ; y para éfto nófolo 
ajuftan el dia en que es lá Cort;ünción,y los de^^as rtíovlfítlí- 
tos de U Luna , íino también f a íiof k , y taiñiltos* Jé hora en 
que es la verdadera conjunción: mas como eña cuenta no 
es fácil, no fe puede hazer,y entender de todos. Por lo quaí 
parafacilitar el faberquando es.conjiinciondeLuna^ylos 
demasdíasde clla,íeha¡nvcntádb cítfacu<ínta,que es dé las 
Epaclas \ la qual aunque no da lá hora en que ha de íer la có- 
) uncion,ó opoíicion, á lo menos da el dia en que íucede^quc 
piraquclosNrarirteros fcpancl diaenqaeha de ícrpara í¿- 
be r la hóracn qut íeran hi plcá¿,y baxás maVcs,es muy a pro 
poíitó,y fácil. Vpórqae para fabér las Épafiasdécáda año, 
y cimodoque por ellas fe tieoc para (aber quantas fóndé 
Lunares mcneftcr íaber cf Aureonumero,como de quien de« 
pende la Épaíla. Por íftá caüfa ttát aremos primero de el 
Aureo numero. 

' EselAureonumerovanutAértídtcíftty nueve aiíos,eiT 
que laLunabuclVc aefme/mopüntodóhde/alió aquel dia, 
en que fe cumplen íos años diez y nuevé. Eííe, pues, fúc in- 
ventado de los Caldeos , y facado por experiencia : porque 
poniendo en el Kalendtrio cóitíun de el año , los dias de los 
meíesenque íucediala conjunción de Luna; en el primero 
año (eñalado con el nuo^ero i .y en el iegundo año ícñalan do 
losdiasconeliiunaero z.hallardn queálos i9.añospaííados 
bolvian las conjunciones de Luna a fercnel mciuiodiaque 
en el primero año fuccdieron,yaísi de los demás: yporeflo 
también fe llamó eñe numero Circulp de S enno venaL Mas 

^' Y 4 aun- 
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aunque cíla fue (i>íniprcvfada,no fue cierta; porque aunque 
vinoentoacesbiencoaLosdiaídclasconjungoncs, porque 
no concordan en las horas i. porque en los diez y nueve años 
la Lunahaze U conjunción muy ccrca.de hora y media an- 
tes que aqucllaquefue eael meímodia al principio de los 
diez y nueve anos : de aquí viene ^qoe en paílándo tiempo 
por efta cuenta ^la conjunción de ÚLunavendrá kcaeran- 
tesqucfoque al Aureo numero íeñilaj ypor eíío cUñode 
3 ii.de el Nacimiento de Chrifto fue menefter reformar eí- 
ta cuenta de el Aureo numero, como íchizocn el Concilio 
Niccnoj.que el dicho año íc tuvo en el Ponto : y por eíla 
inefmacauíadeípucs ack ha. tenido otra ccfoTmacionconla 
cuenta de la£pa¿la« 



tí. 



^OMO SE SAffjp £U AVREO. KVMBRQ DE 

Pondremos dos modoadc íaber el Aurep-numero,.q^ic 
corre cada año^y íeael primero en cíUíbrma : A el 
año defpues de el Nacimiento de Chrifto (en que íe 
quiere faberquantos correo de Aureanumeruj íc añada !• 
y cftxcantidad que reíulure íe parta por iq.y los que fobra- 
ren en la partición íerá el numeren de el Aurea numero de 
aquel ano,y a'lsitodoi losderoas anos» .. 
j Pongo cxcmjpjp^; .£la¿odí;.i 66 ^..quícrb faberquantos 
corren de A ureo numero ,.añadól¿ i .y quedan 1 666-y cflos 
;^ parto por 1 9, y me íobraa en la partición 1 3. y tantíjá^ 

digoquefonde Aurcanumcro,,y4ee^ ^ ^ 
modo los demás» 



* r':k(^^^ íf^^ ^ Jf Jf^'*^ ¥^ j^^ 
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SEGySQO MODO DE SJBER EL AVREO. NVMERO 

de memoria.. 

D E otro modo mas £acil de m€mcna.íc íabra el Au- 
. reo numero de cada año , como paílc lie i «foo. en 
cíla forma ^ A los años dados que le quiere íabep 
Ruancos fon de. Aureo numero, fe le quítenlos 1 5oo..y do 
los que qpedarcn por cad^ zo.^años k cuente cftos le 
añadirán á.Ios^que.(obrareode todaia cuenta ,, que no Ile-^ 
garcn a 2.0. los quales juntos , no llegan a 194. los que 
tijeren ferun de Aureo numero j mas fi pafláfrcnde 29. lov 
que fueren masdclos i jt* íer4nde.Aureo numero de aquel 
ano. 

Pongo e?i€mple; El añode*! 6é5;quÍ€ro íabcr quan*- 
50S ion dcAureo numero j para.loqual quitóle los 1 500. 
quedanme 165* y porqpeen loo.ay. cinco de a io« cuenta 
c¡nco,}" por losóo.cucntotreS) queíon 8; y porque me que-» 
dancincoiclosjunto,y me quedarán 1 j^que porque no paf4 
ian dcj5* digo que cílc año tendremos de Aureo numera 
1 3* que faeroQ los meimosque hallan^i en la .cuenta paí- 
lada« . 

Pongo otro exemplo ^ El año de 1674; quiero faben 
quantos corren de Aureo numero, i el qual año qiJ hados» 
los I 5oo« quedan 1 74:qae los 1 óo. me darán & y reílan 1 4I 
a los qualcs añadidos los 8. quedan en ix. y porque efte. 
. numero paila de 19^ quitaniofelos me quedan 3. y 
i digp,que el: Aureo numero de cftc año Ion 3,<^, 
y de eña nunera t odosios demás, 

años.- 

4I 
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DE SABER SACAR LA EPACTA. 

LA Epaclanoesotracofa,quevn numero de días cti 
que excede el año Solar á el Lunar,es a íabcr en on- 
ce días; de forma, que fi á cada Epacíade qualquíe- 
ra año le añadiéremos once dias,dara el numero de la EpacU 
de el año íiguienté: mas efto esconatencíón,que íi el \ ureo 
nunjero fuere aquel año diez y nueve,íc le deven añadir doze 
ál icuentadc cUñoíig«¡ente,yIoq«e reíultarefcra el nu- 
mero déla Epacla de aquel año. Pongoexemplo: Porque 
el año de 1 66 5. tenemos 1 3.deEpa¿la,añadiendolc 1 ¡.que- 
darán 14. tjue íerálaEpaólade el año de 1666. Mas por- 
que el año de 1 671. tenemos 19, de Aureo numero, y 19.de 
Epa¿la, paraqaeíalgilaEpa^tade el ano de 1672, es mc- 
nc'ftcr añadirle i i.y íaldráío £ patina verdadera, qfcra udc 
Epacla- Vefte es el modo de iberias Eradlas de todoslos 
años , harta el año de 1 699%en qive por razón de que fe altera 
lacuentapor marjdadóde el PontificeGregorioXllKícri 
niencftcT i'íar de otracüci^taeftedichoaño^para'qucrelulté 
laEpa^ladc el año de 1 700. efqual avienítedcícr Vtíicíloi 
f cgun la cuenta ordinaria , fegun la nueva cuenta no lo fcrá, 
contandore vndíade menos cíh el f¡cmpó,y|)or eíTo cfteaño 
(k 1 69 ^.qítótíene 19. de Bp^tla , añadiéndole i o. dias a la 
Kpac^a,qiic'dárán 9.de Rpaíla pat'aclde 1700. y deídeaqui 
a las Epa¿l-isícteírifi añad¡<rndó 1 k y quando fueren 19.dc 
Aureó numerofe Ichacnde añadíf Itu Todo íoqual íerá hal- 
la eUño dei íoó.en q kbiielveá attL*rar lacuenia por el meí 
mo mandatodc el dicho Pontiíke, f luegoel de 1900. tam- 
bién: de ! o qual entonces no faltará quien lo advierta. Ad- 
vierto, que quando de los dos números , el vno de la £ paila 
de el año paiTadoyfel oirolol f úque íe le añaden reíultaren 
m is de 30. entonce'*síc le deven quitar 3o.átt)dala cuenta, 
y lo que quedare íerá el numero de hEpaitade el año íi- 
guieutc. 

DE 
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DE OfRO MODO DE SAC4R LA EPACTA. 

L modo que haña aqui hemos pue fio de íaber Acar 
! ]aEpa¿laíupone(abida U Epa¿lade clañoantecc* 
Jl dente, mas puede fuceder el no íaber ia, ó no acor-» 
darle de ella;por loqiul esmcneftcr dar aqui otro moJode 
íaber facar la Epa<^a , la qual íupone fabido el Aureo nume- 
ro>y es en efla forma. 

Sabido el Aureo numero de aquel año para quien quiera 
facar la Epadta^fo multiplicaré por i j, y loque íalicrc enU 
multiplicación ícri laEpaítade aquel año. Mas íi loque 
faliere en la multiplicación paflare de 3o.partafcpor 30,10* 
do>y loqíobrarc cnla partición íerácínumerodcla Epac'ÍA 
de aquel año. Eftole entiende hafta el añode 1 582. que por 
averie alterado la cucnialuliana cfte año,y quitadoítlc al tic 
po lo.dias^es menefler quitarle á efla cuenta lo.dias ,lufla 
el de lyoQ^quc por que íe le quitará al tiempo oirodia, ícrá 
menefter quitarle i efta cuenta 1 1 .dias,hafta el año de j Soo. 
enqucíelequitaran i2.dias,porq áeftcañoíelequita otro 
diamas. Y proíiguicndo adelante la ordenación Gregoria- 
na avr i otras alteraciones^n el modo de coiftar las E pacías ^ 
delaqualaqiri noqucremos tratar , pomo ofuícarcon mñ- 
chas cuentas mientras no fuere neceíIario,y llegare aquel 
tiempo. Todo lo qual es por cauía de que las Lunas, y el Sol 
anden a juñados á él tiempo; y porque íe facilite qftácuenta 
que hemos pueftodarémos dos excmplos , con los quales í;:^ 
entenderá mejor. Advirtiendo, que quando el numero cic 
la Epa¿ia no llegare a i o.para poderle quitar el numeroquc 
íedevequitariíe le, han de añadir á el numero de Epaífa 30* 
y de el numeroquercíultarc quitar los lo. ólosquefucrcn^t 
yloquefobrareferilaEpaíla. nol 
,fT-Quícrofiiber el año de 1665. que tantos tendremos de 
Epadtajy porq eñe añatcnanos de Aureo numero i 3.ícgan 
el preceptuantes de cñe,fnuliipl¡candolcpor 1 KÍalcn i4>* 
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el qua( porque paíl4 de 30. partido por ^o.fobrañenla par- 
tición 13. y porque eftc año paíTa de 1 fSi. le quito io. yr 
qiKrdaíi 1 3. que es el numero de la Epa¿la, y tantos digo que 
fon de Epacluparacl año de 1665. » 

Pongo otro cxcmplo: -Quiero íaDer parí* el año de 17 ic. 
que tantos tendremos de Lpd¿l:a,y porque e-fte ano tet>drc- 
mos de Aureo numero i Llosmultiplhcafegun nueftro pre- 
cepto por I uy en la multiplicación falen 121. eftos parti io^ 
por 3o.n:ie íobra i «y porq el numero de mi año palíade 1700» 
ya el humero deb Epa^a íe le devenquitan uhaíia el de 
I Soo. y porque U Epacla que n\e dio fue i. de el qual no í¿ 
pueden qvHtar lo«i 1. le añado 30. y quedaran 3U y de cd-t 
numero quitados 11 .quedan lo.quc es el numero de la Epac 
ta de el aüo de 1720. Parecemequc queda baftantcmentc 
entendido efto con losexéplos,y en quanto á íacar lasEpic- 
tas de otros años que4<:l de i poo.fe íiguen,es meneiíer con- 
faltar otros que tratan de efto^comoesa Franci ico García 
Vcníanas^ói la Apología que hizo-el PadrcGhriílovalCU- 
vio^d otros que tratan de cilo. 

DE OTRO MODO MAS FACIL DE SACAR LA 

COmo el Aureo numero fefabefacar de memoria,* 
también íc faca de memoria la £pa¿ta ; lo qual pa» 
raíaber fe íu pone do% cofas: La pri mera es,<aber cL 
Aureo numerode aquel año. Y'Iaíegunda,confiderar que 
cnlaconyunturade el dedo pulgar primaria la palnu de ia 
n)ano c<U vn cer6,y que en la íegunda conyuntura mas arri* 
ba eilavn-jo. yen-iovltimo de el dedo pulgar 20. con que 
^omcnfandok contar el Aureonumcrode aquelaño, con- 
tando vno donde íe coníidera c4cero, y d^sdondeic coníi- 
dcra el 10, y tres donde el ¿o. y quatro donde cfti el cera, 
bül viendo a dar la bucUa,hafta que le acabe el Aureo numc* 
ro de aquel año. Adonde ac4bare veaíe que numero es el que 

íc 
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íeconfideracflar alli,ei qual k añadirá a el Aureo numcto',, 
y (i lo que mentaren entrambos numetos^untosnallegar¿ 
¿30.10 que importaren lera el numeradc l^ahpada : mas íi. 
paílarede 3o.loquehuvieremasde 3o»íerá elnumerode la 
Epaíla de aquel año. 

1 ToJoeftofe devc entender no mas que harta el año de 
i'699.que eci llegando el de 1 yoo.porquc i el tiempo íc le. 
quita vndia,esDienefte.r que donde kcocíidera averio.quc. 
es el numerode loque fe hade añadir ael Aureo numero, Ic: 
de ve conliderarcílar vn9* y.donde le coníidcra cLnumero. 
20.íedcvecóíiderarqftar if^y eftobañaelañode iSoo.quc: 
porque fe le ha dcquitarótrd día quedarán en S.yeni 8. y íii 
a el numero fe cppo caer en cero,quitcíele vno, ó dos>, que fe 
le ha de quitar, y quedará la Epacta., V para que mejor le. en-: 
tienda lo dicho ppndredos cxcmplos. 

Quiero laber el año de 1670. qué tantos tendremos de. 
Epada por efta.cut-ntja^y porque tenemos 1 8. de Aureo nu- 
mcrojcontandolos en las coyunturas de el dedo pulgar, v.en-- 
drá ácaer el'numcro iS.enelnumero 20. que juntos con j 8.. 
quedan 38. y porque; excede en 30.quitoiel.os, y me que.-*, 
dan 8. con que tendré 8.. de Epacia.. en efte año por efta. 
cuenta.. 

Pongo otro.cxemplo para lode adehnte,y fea año dc: 
1 7 1 '5, y porque efle año tenemos de Aureo numero 6.y pal?, 
ía dei 700. vendrá,ácaerelnumerodGndefeimaginaneftar• 
l 9.quc añadidos los ó.quedaráen 2 5. la Epa¿la dc cfíc año,, 
Ai as íupongamps que queremos íaber la E paita de el añade 
^171 6. porque t-.fle año . tenemos de Aureo numero 7. cacti, 
la numeracioadonde íe ¡maginaeítar el cer.o> y por eílo íe le. 

qui ta í . i el numero de el A u reo numero 7, y quedará, 
laBpaíta.cn 6. de el aáQ,¿lc. 
1716.. 
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DE SACAR L AS EP ACTAS, T AVREO WMERO 

forUTabiA prefentu 



DEÍsieelaaodc 1662. 
hada d de 1699. 
tiene ia Tabla prc- 
ícnte las E pa^as dcftos años, 
yíus Aureos números cnfré- 
te de el dáo que le pretende 
íaber. 

Pongo excmplo : El año 
¡de 1 68o.qu¡eroíaber que tie- 
ncde Ep.i¿li,y Aureo nume- 
rojbufcoloenia Tabla, y en- 
íirente hallo 3.9. de Epacía , y 
9.ie Aureo numero, y aísi de 

\qí dciius. 

Sidcípuesde acabados los 

años de eíta Tabla fe quitíerc 

íacar las Epa¿las , y Aureos 

Dumeros,deídeclaao deryoo 

hafta el de 47 le hará lo íi- 

guicntc. 

Mireíe primero qué nu- 
mero de años ay delde d año 
de 1 699ueIaQoenq le quiere 
íacar la£pa¿la,y Aureo nu- 
mero , y los que huv^crc fe 
cuenten por laTabla,toman- 
do rl primero en el año de ^ 
i662,yel íegundo enel año 
de i 663. y con los demás prodguiendo hada acabar todos 
lü^ añ^s de la Tabla; y acabados, (i todavía no acabare la 
n*jnf)eracion de años, íe boivcra á contar defde el principiO| 

ÍO* 
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1? 


2 

f% 
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• 


1602 

\66i 
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fomo /c hizo de primero, harta tjnto que fe acabendc coa- 
tarlos añosde mi ¡ntcncion,y cndnumcrode años cnquc 
acaba enfrente fe hallara el Aureo numero, y la Epa¿la;ála 
quaf k le quitará vno por el día que íe ha de quitar el año de 
1 700, y lo que quedare ferá la Epaíta de aquel aúo que bufr 
camos*. mas áel Aureo numero no íe le quita nada. 

Pongo exemplo : Quiero laber para el año de 1721. 
que tantos fon de Epaiíia , y de Aureo, numero por cñaTa- 
bla;yporque excede lacuentaíobre cLaíiodc L699.vcintc 
y dos años, bufeo los xi. años en el numero de años, con- 
tando 1 . en cLde 1 69 z. y proíiguicndo caerá, el numero zi'i, 
en el año de i6&3.enirente de el qual hallo i z..de Aureo 
numcrovy deEpadados: y porque á la £pa(íla.fe ledeve*, 
quitar vno , quitolode dos , y me quedará vno de Epadla^, 
y el meímo. Aureo numero parxcl año de 1711,.. Mas ía- 
-pongo que quiero faber la Epa¿tade elaou de 1 7$o. y por- 
que el excelTo. (obre 1699. es cínquenta y vn años ,,comien>- 
^olos á contar dcide el primeco año pueüo;. y porque los. 
años alli pueftos íe acabaron,.budvo á contar defde el pria- 
ci pió con el numero que me qjaeda , y acabar áU numeración^ 
enel añode iÓ74.y enfrente hallare 2 3jlcE pac1a,.y mas 3*. 
de Aureo numero:. quitóle iUEpacta.]».y quedan zz.de. 
Epaílaparaclañode i750.yelAureonümero 3.. Si íequi^ 
íifirenpro(eguircQnlas»Epa¿las,deíde elañode i799«, 
hada elde i899..fc hará déla mefma manera|, 
quitando z.áelnumero de la Epa¿ia>, 
y.aísi.dcIosdemas«. 
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C A P I T V L O- fXVI. j 

De faber porlas Epaé^AS quanio es enqual'quieru mes eonjun» 
chn , y op9jicion de Luua , y cada dia quantos dias 

tiene la Luna» > 
.f*] ... 

SAbida la Epa£la por qiulquicrade los mirKlos dichos 
en el capitulo paflido, le íabc muy bien las conjun- 
cioncs^y opoíiciones de la I una en qué día caen. Pa- 
ra loqual fe dcveadvettir,que lasEpadtascomienfan el mes 
de Mar{o,y acaban el mes de Febrerode el año íiguienie; y 
parafiberenqualquicramesde el año quando lera la coa- 
juncionjeharaloliguiente: V, ; t 

Quando quiero laber en qualqníera mes que día lera el de 
la conjunciondeLuna,cueniolosmeíes quehanpafladodef- 
de el mes de Marf o de aquel año, hafta el mes en que la pre- 
tendo laber , y por cida mes le lotna vn dia , y el numero que 
hizierele junte con el numero de la£pa¿tade aquel año, y 
lo que montaren entrambos juntos,íi fueren joJera al prin- 
ci pío de el nies la conjunción : mas li no llegaren á 30, lo que 
^^faltare para }o«íeran los dias de el mes en q lucedera la con- 
junción: mas í¡ pallare de 30.I0 queftltarepara óo^lera el nu« 
mero de el diaen que ha de 1er la conjunción aquel mes. 

Sabidoeldiade la conjunción, It áeñosdiasíe leañadie- 
ren 1 5.d'ta$,quedará el diadela opolicidntieLuiia,y quitan- 
do/clos también quedará eldiade la opoíicion de la Luna 
antecedente. 

Pongo exemplo: Quiero faber el año de lóóí.cnqucdía 
caerá la cortjuncioii el mes de Mayo, y digo, que de Mayoá 
M arco han paíTado tr^s melcs , y que la Epa¿ta es 1 3. junto- 
lelos a los meíes,y harán 1 6, y para 30. faltan otros 1 4. y aísí 
díg(>,queparael dicho año íerá la Luna nueva,ó conjunción 
de Luna á i 4. de Mayo á laqual conjunción (1 le añadié- 
remos 1 5. dias, quedaran 29.deMayode el llenodeLuna. 

Y 



PjricJL Cal^Xi^i 
Yfilosmcímos i5.diasle quitaremos iUcucntü , quedará 
el vltimo dude Abril en que fue elIkiK) de Luna antece- 
dente.. 

^ Pongo otrocxemplo,y fcael añodc i666.q'jierofabcr i. 
quantosde Diziembre cáela conjunción ;y porque eílc año 
tendremos de Epaíla 24. y de Marf o i Diziembre aydicr 
mcíes,junto lo.con 14,/ quedan 34.que para 6o, falcan i6« 
yaísí alos i6.de Diziembre de 1 666.ferá laconjuncion.. 

DE SABER QVANTOS DIAS TIENE LA LVNA.. 

NO folamentelascoi^uncIones,y opoficiones fe fa- 
ben por elU cuenta de la Epa(Cta>íinotambicn los. 
dias de Luna que en qualquiera tiempo ie quiera. 
íaber,en eña forma:; 

A el numero de la Epa¿la de el ano fe añada el numero de 
meíes que han paíTadp harta el mes en que cñoy \ cuenteníe 
Umbieñ.Iosdiasdeel.nifs,ha(laeldía.enique eñoy deel mes, 
y todas tres cantidades juntas darán el numero de dias que 
tiene la Luna aq^ueldia, íi.no pallaren de treinta:yíi pallaren 
de treínta,quitelele treinta á todo el numero , y lo que que- 
dare feráUédailde la Luna. 

Exemplo:. Quierocl año de y 668, a 4. de Abril ííKer que 
tantos tendrémosde Luna; Japorque efteañotendrcmcsdc 
^I,pa¿ta,i6. yhapaíladoelmesde Marf o^íolp tendremos 2. 
demefes : y porq^uetos díasde Abril fon 4. añadidos 2. que« 
dan ó.qucaáadtdosakEpacla l ó.quedaniz. y tantos di^s. 
tendrá la Luju.ei añade 1 668.álos4.de Abril. 
>fc Otroe)tí:mpto:QuieroíabereId¡a2},deMayodecI nKÍ- 
B10 añ > que tanta, edad tiene laXuna ; y porque la Epa¿la 
. es i6.añ^ianl'cledediasdemefes3.yquedarán ig.y mas 23.. 

de el m¿js , quedanen 42, quiteíele 30. y quedan 1 2. días , 
* que es la edad, de la Luna.. Por lo qual 1 2.dias antes, 

quefue álos 1 1 . de Mayo de dicho año,, 
< tueU conjunción.. 
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C A P I T V I. Q iX>VLl. .c rrijIvIS 

f X).t/ff VHA reglaparAfaber quaíquierac^a ¿ qui born /irl 

¡a pleamar^ 3 

YA hemos dicho, que las crecientes ck cí Nfar frini 
diftintis horas de el iiaendiverías partes de Jaucf 
rra,y por efto no fe puede dar vna regla general para 
íaberáqué hora el día de la conjunción es plea txwr enqUaU 
quiera parte: porque efto íolo lo íabc el que tiene expriencia 
de el PucriO|6 de aquella parte en que íe quiere íaberquan- 
docslapka raar el diadela conjunción. Mas diremas vn* 
regla,quc es la que todos traé,para que Tábida la hor« en que 
es la plea mar el día de la conjunción, íe lepa enlos demás dias 
á qué hora (era la plea mar también. 

Sepaoíe primero qwantos dias ay de Luna , y cños dias de 
Luna Iz multipliquen por quatro , y ios que lalicrcn en la 
multiplicación fe partan por cinco,y losque íaliercn cnU 
partición ferán horas ; las quales íe han de añadir i las horas 
enque es pleamar eldiadela conjuncion^yel numeroquc 
h¡ zierc íera U hora en qce fcra la pica mar aquel dia^y fi á lÍ- 
tc tiempo le añadiéremos íeis horas y vn quinto,dari la men- 
guante deaquel dia : y íi le añadiéremos otras íeis horas y vn 
quinto,dara la hora de la ot racr^ecientejy añadidas otra* íeis 
horas,y vnquintodarálahoradelaotra menguante 

Pongo exemplo : En Eí'paña es la luma creciente de 
el día de la conjunción a las tres horas deípues de medio dia; 
.quiero quando tengo nuevediasdc Lunaíaber a qué hora 
íerá la pica nur aquel dia, y multiplico los nueve días por 
quatro, y íalcn treinta y íeis , y eílos parto por cinco» y 
lalcn en la partición íeis y vn quinto , que ion horas que ten- 
go ic añadir a la hora de ía fuma creciente de el dia de la con- 
juncion,añaJoíelos,y me quedan nueve horas y vn quinto 
de hora, y á eíla hora íerá la plea mar en Eípaña, quando 
•ii O X ^ fue- 
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fueren nueve días de Luna, y añadiéndole ícis horas y vn 
quinto , quedaran las tres horas y dos quintos delpuesde 
media nqche^en que fera la baxamar ; y añadiéndole otras 
Íei5 horas y vn quinto , quedarán las nueve y tres quin- 
tos de U mañana , en que íerila otra pie 4 mar el meí^mo 
día > y la otra baxa mar á lastres y quairo quintos de U 
tarde. 

Advicrtefc,que la mayor creciente que acontece en el 
aaoes en Uilio,quando el SoUy Luna eftan en Cáncer, y 
« edas llaman aguas vivas, y deíde eñe mes las crecientvS 
van íicndo menores, hafti el mes de Enero, en que es iamo^ 
nor creciente, y la mayor menguante, que esquandofcha-- 
lian el Sol, y Lona ea Capricornio ,,y á eftas Uanun aguass 
muertas, y de aquí ván bolviendolas crecientes a Icr ma- 
yores cada mtS|haíl^ei de lulio^ cu que e> la mayorcrccicn- 
te de todas.. 

^ c A p I T V L a }{:viii-: 

^ TT TAlloqueen todos losRegimícntos de Navegacioa 
6 — I íc coícña^ifaberíacar la letra Dominical, y el mo- 
JL. JL do de íacar todaslasfieftas movibles de el año. ¥ 
la razón que dan los Autores para poncrloen los regimien- 
tos , es ,que porque algunas vezes íuelcn tener los navegan- 
tes eftastíeílaseala'Mar, adonde no íuele averperíonaque 
lo íepa enque dia íe celebran ; y para que no Falten á la ob) 1- 
gacion de guardar eftas fieftas, ponen el modo con que íc ía- 
can,aísi las tetras Dominicales,como las demás ñeAasdc el 
año. Y porque no feancceílariorccurrir a otro,quicn íe ha- 
llare concños nueftros eícritos,le pondremos aqui iodolo 
neceílario paraíaber íacar las dichas fieílas, y primero la le- 
tra Dominical . 
£s 1^ letrA Dominicalvn numerode letras (Iete;i. en que 
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íe cu ^ntan los fiete dias de la íemana , que dando buciras por 
tüdoci año viene átomarvoa letra mas de fíete cabales ;por 
que el año común tiene cinquenta y dos íemanas , y vndia 
masiycaíi íeis horas /y por el cpnfiguiente el año Vifieño 
tiene cinquenta y dos ícmanas, y dos días mas, y por eíla cau« 
ia varianlaslctras Dominicaiesde losañoi,en cada^ño co« 
mun vna letra demás de las fíete , y en los años Vííieftos dos. 
Y porque el iabcríacareílas letras Dominicales esalgodifi* 
cultoío por Arifmctica eícogeremos el medio que lucre 
nidstaciÍpara6llo,que esíabiendoel CycloSolar|mcdiante 
el qual iabido daraialetraDoa^inical. # 

>^;, DE ElL CICLO SQLAR. 

p 

f • • ■ 

EL Cyclo Solar no es otra cofa qvn numcrode vein- 
te y ocho años, enque la letra Dominical hazeto* 
das las mudá9as,y\ariacionesque puede hazer ; por 
loquil iabido lo que íe tiehe qudquie^ra año.dc Cyclo So- 
lar, perla Tabla (ubíequente le labeque letra íca aqu:Iaño 
la Dominical. Sábele el Cyclo Solar de cada año en la for- 
ma figuiente. ^ 
A elañode el Nacimiento de Chrifto co que quiero faber 
clCyclo Solar añado nueve,y lo que rcíultarc parto por 28. 
y loque me (obrare en la partición íerk el numero de el Cy- 
clo Solar de aquel año. Pongo exemplo. 

A el año de 1 666. en que quiero íaberque tanto tendré* 
mos deC y cío S oluiañado nueve^y quedan en 1 67 5 Jos qua- 
les divido por veinte y ochO| y íobran en la pai'ticion 
veinte y tres, y digo, que cíTos tengo de Cyclo 
Solar , y de eñe modo todos los 

demás años. "^rr 
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ParíelI.Vaf^XVIlI. ^^y 

rus S-^BER SACrd^R L4 LETRA DOxMlNlCAL 

jquier4 4ño,faciimqtefcia[be 
Iqucj^tiaDorjiiníc^l l^cabc 
ájcl añj) por /aTabU prcíe|ntcip^uc$, 
Uletrk Dqtnitiical qtic c^c eoiVéte 
: d rtuiuau>,eílkict'á)a letra Po* 
miniciU^ueUño qi tuviere^a^ucl 

1 rongocxépjlcn Halfcan|osfl^c,í;I 
1^ ycl b S ola;t er a 1 3.^ I aña de |.6 66; 
duiero íabcr auí^-leitra dominical 
lecabCjbuíco enlatTablaprcknte 
cilau[ti.:roz3.dc él,halloC.quecs 
ik Itt ra Ooaiínical de aquel aúo, 
I Pqs coías esmeiieñerladyertir 
álqái,yiaprimenic5jq los.años,V¡r 
ííeftoí tienen dos letras Dioniinic^- 
l^SjComo cnla'Tabláie ve,y Ia:p.r¡- 
erafirvcd¿fdc'él princlpiode el 
no, que es dcíde donde comíen^á 
liisiecras'Dc>niínicdks,h4(la2 5»de 
]f cbrdrojdia dle S,'\f athi^s ; y la íe- ' 
{und4ktr'^fir,vetodo el feílodeel 
¡ñó. P!ongb^exéplo:E.l anjo dei 668 
lie. c$ V itieftbjtenemos |de Pyclo 
ülar lY. y entrando en la Tabla 
hallof nfrétede 25.dosletras A,G 
; ' la AÍíirve4^(4eelprín^ipio4eel : 
; ño,hia(la el día de S. Majthi.a^ y.la : 
(í.Grvetodolqdemasde! el año* ; , 
I.o ícgAindojquc it advlerte,es,q 
eíla Tabla p9 firve ípas qtic hafta el 
¿ño d^ 1 699.y de alK adejatc laTa- 
bla íi^uieqte,para lo quaí fe v^?^t 
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MODO DE SACAR LA LÉfRA DÓMÍÑICAL 



ESta fegunda TabUfiWé; ■ j 
paralacar la lctr'^Do^ ^ 
nir^iical , Ubíáo pnmtf • 
ro el C y do Solar >dcfde el año 
de 1700. hafta el de 1799. que 
porque eJ[:añodq 17QO. am^^C'' • 
íer Vjfiefto íeguá la cuenta aa- 
tiguade luliaC^far ^ y porqu'^-^ 
íé rctoríwaeft'ft Client aj f el Pon- ^ 
tifi<;e Gregorio X 1 U. mandíf^^ 
el dicho año de 1 706. nó f uefic 
Vificfto,íino ordinario; Kiene- 

CCÍlario reformar la jabla pór^^ 
dia quc*fedexade|cor;t'at*jyt.i: 

queda rcfV3rm.id|i en- la tbrma-'^^'-'J r**^ 
quCíp vér' Y-eftfc añtdei7oo. - Üei*^-- 
porqtie nots Vífteftüjfirveláile' 
tra C. todo el áiío , y en los de* 
mas años Como diere las letras 
detl,eyclpS,ol4r,qbe Kaftacl 
añadís 1799. fir ve efla Tabla, y 
dc alli adclahicl es Inecelíario 
bolvérla'á refórfcar j porque i- ^^'^ 
a ño dri~8 00. le I e bu e l V c i quí -'íj - 
tar otro dia por la meinu rctor- 
«lacion Gregoriana : lo 'qual 
Ctroí harán com^n9alida^lf>riwsi 
IDerdde Cycjojíolarf en B.i l>j W 
y pjrodjjMÍeíido en la meíma !:> bb 2íí 

* ' i i . 




facAt 61 dia en^uk/e celébrala Pafcüs de Re/urrecchn^ 

y demAsJic(ias movibles. 

íiT X A tenido nucftra Santa Madre Iglcfia mucho cu¡' 
¿ M . 1 dadoenqttcUPa/cua de Reíurrcrcion no concu* 
, JL/ JL-^ rrafu celebridad en cl oicímo día cnque !os I udios 
celebran el Phaíe, Paícua decl Cordero que ellos celebran, 
•enagtadecixiiíentodelalib^ftádque alcan^ar^ndela mano 
.poderoíade Dios Nueftro Señor, librándolos de lacaptivi- 
didde Egipto;laqualiiie en el catorceno día de la Luna de 
cl mes de Mar{o,en el qual diaceicbran cfla Paícua* Y por- 
Ique ia céleb^a6ioñde!la: Paícua de Rcfiirreccion qiie nueílra 
iSantatiVfadfé Igteíia celebra en cómmemoracionde laRc' 
furreécion delelaChrifto Señor Nueftro, viene aier mdy 
cercade el meímotiempo,ha procurado deíde el tiempo de 
ilos Apodóles evíuriaequtvocácidnque por lamaliciadc 
«los ludios íe podta introducir en lalgleíia) celebrando la 
vna con apariencias de laotraé Y aunque a los principios por 
üaivariacíones de el tiempo pudo mudar la Conñitucion ie 
,^os A poicóles que aúi ío ordenaroQ^iegun el Canon y.delos 
•Apóftoles* Mas ei. año' xici5115.de Chrifto en cl Concilio 
^Niceiio íc ordeno,que tai^áícua de Rcfurreccion íe celcbraf 
-fedefpues'dc paliados los Esquinocios Vernales ,íeñaIando 
por el día de Equinocio cldia ¿i¿ de el mes de Marjo. Y 
• también que la Paícua íepudieíle celebrar en los dias inter- 
*meiio$queaydeldc i,i.de/yiar90,haftaIos i^.de Abril, que 
-eslomastardeque íe puede celebrar; Y porque por la va- 
-riaciondelosticmpostivvoefto deípues acá algunas varia- 
¿cio!>e>,con laR.eformacióGr»ígoriaiiahá<5[ucdado muy fixo, 
-y qaéiiara paratítfmpre , íi^ vafiucion decoñííderacion ,por 
5 aver puerto remiedio átodo aqnello que lo hazia variable. 
i £ílo aísi ordenado por nucftra Sajita iH^dre Igleíia , loque 
^ Z 4 fe 
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ícdevchazer paraíacar el d¡adePaícuadcRcíurreccion,qué 
es de doade d^pexulca'Ias dct¿as^fi¿ílas movibles, es lo íi- 
guíente: 

, Primcránfente ícitfciiac a íárar d^^ 
luego íiber qué letra íeaU Dominical de aquel año, y con 
eílas dos colas fe Ubequandoes laPaícuade Reíurrecciou. 
Parafácar el Plenilunio Paícualíe hará afsr.Quiteíede voin 
te y nueve el numero que huvierc de Epa£la aquel aiót>,y á 
Jo que quedareíe aíudan quince^y ft loque reíuJtareSb vao> 
y otro DO paíTa de treinta y vno^eí P lenilunio Patcuai cae ea 
iacantidaddediasdcelmeideMarfoqucrefultódc loaáa»- 
dldo de quince*. ousüpaÓade: treintay vno,quitcictoda la 
cantidadtreíntay vno,yloqucquedarcíctáeldiade-¿l mes 
4e Al)ril,enquecae'clPlen¡Lunio¿.'p Í!>^n,< 

Sabixio el diii enque cae eiPIeaílunio Pafcualvcafc cl 
idiaqucícic figttc , en elquaJ cayga.lalctra Dcaimicalidc J 
aquel aík)y qucxiqudkrieldiaea qaefecdd^ralA Pakua dt 
•Rc/urrcccion^ uooic, fcíl^oqrn'jí; 

Adviertcnfe dos coías:Lapriraera,que quando la Epaíla 
.de aquel aoofuere cero , que eanoajuer Epat^que quitar» 
*«ntoncesel Plenllumo PaicualcaecaefatrecedcAbriJL ; 

LoíeguadoícadvicrtCiquc (ilaprimccOonaioicadcfpués 
/de cl PlenilujiiQ no llegare á el dia veiatc y do* de Marj o,q. 
fCS 1.0 (Tias.baxQ que puede caerlaPaícua y entonces fe hade 
'^añadiriicldiaenq cae cl i? lenilunio de Mar^otreintadias, 
4j)f de !o que faíiere quitando treinu Y va di as dcMarco,que- 
'darael PÍtnüuniíO Paícual,quc cae en cl mes«d^ AbriL 
. -Pongo cxcmplo: El año de 1 66^^tenemos de £pa¿la 1 6.' 
el qualuum. ro quitado de 29. quedan i3.delqual ü añadí- 
. ii)0:< qui^ceyquedar¿r^ z& Luego á a.^»^de Marino icrá^el Pie« 
- iiilunio Paícü4) de.cUño 1 668w. V porqueícguii los pre- 
. íC;eptos ante<;edcn?cs ;i eñe tentímos de Cycljo Solar z^i data 
en la TabUdí, las ]cir¿s DünjinicaksA,G..conioaáoVií¡cf- 
.>j|gi,y 4'^veU A4iaÜ4;Z54deí*ebrero,díadcSan Mathiasiy de 
álli adelante y porque clprimerdiade Mar £0 comisca 



en 



?Cft y d«in3oi3ucItacdn las fietcktras por los ¿lías de la fc- 
nma íz contaran los i8.d¡as,y para la IctraDominical falta- 
rán 4»diaS}quc(eranlosqueay ddde O.haüuG. incluyendo 
iijddv'^yfilbbreiSiiqfucclPlenilanioPaícualíclcaíudch 
los 4,dias, quedarán 3 i.qucquitá Jo de ellos los 3 1. días que 
tiene c: mes de Marco, quedará el i.,de Abr»l, en que caerá 
la Pakuade Reíari6ccioa¿ y aí&i díre.que cndledia cacr4 
t5rtv:aáolaPaícuaJ'JiiikiU&.'j¿ Yt-''' i 
Póngale fegundo exetnplapor la primera advertencia,/ 
ftael aíiode í 71 o. que porque cíle año lenJrcmoi cero de 
:EpaclA,feráel P'lenilanioPalcüalálosi3.d(^lbril:y porqut 
efte aíiotenemos i i.de Cyclo Solar, y fcgun la cucntade la 
íegundaTablaque parafacarlasletrasDominicales dccftos 
^ájs4imos^n^l capitulo paí]ádo,iecompetcdeletr,aOom¡- 
nical E.y porque comienza el mes de Abril en que dando 
buelta hafta 1 3.cacrá€n *£. el dia i 3. ícri la Luna llena en el 
mcíaicKlia^^Ralcüaclc Reíurreccion.. 

Otro exemplo parala íegundá advertencia, y fta daño 
de ¡ ó 69. en que íerá dé E pa¿ta 2.7.' los quales fe le'quitarán á 
losa9;y quetfán'2i.aSadole i ^. y -hazcn 17;. Y porque cílc 
Plenilunio Qae en Doímngp,porquSrkilctíaDQm¡nicaldc 
cítcaíxocsF.laqual lecompetedcfixoáeldiai 7.dci\Iarco;; 
y p6rqu'c no toma de el dia ri.dc'cftames, fegun la adver- 
tcfKÍiafegunda ifólcdevenañadii^ri'iíí'dlade'efte Pleni- 
lunio, y quedarán cn47;dcloqual quitados 31. de Mar*- 
-190, quedan i 6.de Abril,entjuc cst:lPlcnilunio Paícual. Y 
: porque la. letra Dominical de eñe año es P..y, el primeTo 
f dia de Abril cs en Gkypara llegar ála.F.deípuesde ló.fal- 
'-itancinco, que añadidos aci dia de el. Plenilunio , qucJa- 
i ráa veinte y. vnodc Abril , en queíerála.PAfcua eñe dicho» 

» a¿o;) !!>ijp£ .» - --.>-j 

if,ii fiañantcmenté párete que queda declarado con eftbs. 
tcxemplos el moJoiie íacar eldiadc Palcuade la Reíurrec- 
cion, íolo queda que advenir el modo dcfacar losDomingos- 
. por U ii^r<^p/EUQÍ catjel qual fe puede la^ar de doimanc r a s » , 

(jiie. 
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que es íaoIenJoIa letra Dominical de aquel año^porvoas 
- Üras,ó 9ür atraparte, caque cílcn fixaslas. letras coníor- 
(me loi días de el Kalcndario Romano; ci dia en que cfta fixa 

JalctraDQm¡nicaldeaqueIaño,aqueldiaferáDümíogo;atc 
dicnJoaque enlósanos Vifieftosjcomoantés hemuídicho, 
íe hallarla dos letras Dominicales j de las qualcs la prim.-ra 
fifve dcídc el principiodc el aúo., hafia veinte y cinco de 

Febrero,dudeSanMatias,ydeaiíiadelanicíirvelalcPun. 
dafeiraportodoclreftode claño. 

; £ 11 jgando modo es.queaunque no fe tenga Qras,QÍ Ka- 
lendano por donde íe vea, como íe íepan las las letras en que 
comienza cada mes íu primer dia, fe rabra eaquédiacae la 
D ominíca primera, y las demás de todo el raes : para lo qual 
pondré aqu¡ en qué letra comienca cada mes en el úguientc 
Xa^tlogo. 

Enero A. lulio-^HrÉ^G 



-1 



Abril G. Oaubrc^ \. 

Ma yo — - B. No v ic m brc D. 

lunie- — Di¿icmbí<;-F. 



. SdbUaUIctra cnque comienfaclmcs,y la letra Domí- 
. nical ae aquel ano, cucntéle Us letras que ay dcíUc la en que 
coa, ení 1 el mss » la que es Dominical, dando buelta por U$ 
li.iek-trasprimerasde d A.B.C.qucacabandoenG.büeI. 
c van 4.1* A. y el nuracrode letras que huvicre, contándola 

mcfeacnquecomiéíadmes.íerácldiadeaquelmcsenmic 
í«e el Domi,,go primero : y ü áeftcIcaodícrcmoíric(c2ias 
- Jiws , re altara el numero.dc ctaiadcdíegondo Domingo 
ic<ieaqucl;nief,yífudi;io$^dmas;- ■ ^ 



•e 



Po.,gd cxemplo : Sea la letra Dominical de vn ano B. 

quie- 



arte 11. Cap.X]C. ijvíj 

qtilero'tibíf ca el mes de Mirfo i quantos fcra la primera 
D > n:aica;y porque el primero de Mar^ocs D. contadas las 
líecrashaílaia GJcrinquaCFo^y bolvienJoa la A.haüalaB; 
qiie es la l&craD jininicalyharán por todas íeis: y por cAo du 
renque eftcaáoTerá Dominicael dia íeis de Marjoj y íi ací^ 
it n i neroaíiaiicrcfno^ íiece,quedaran tre^c : y diré, que el 
dutrecc de Marco cscamviien Doininica> y taonbveuci úuk 
vciatw de efte mes^y afsi ios demás mcícsi, ^ 

UU h Li L L x'J 

•U^Uliim^.G A P I T V L O XX.. ¿! 

j^j-jí! Eomoi3d»^ ... v 'O 

urvú) in^^irlht dim^s dhas en que CAtrt ¡ai dmas firllAi . 

í\i \ movibUs^ 

V 

LLamanfe Sellas movibles todas, aquellas fieflasde cí 
añoqueno tieneadiafixoen que cay gan, ames tice 
nen aquelU variacioaque en la Paícua U halla jmas, 
cftas cacre íi guardan vnaordcndediasjde tal íucrte,que Ii * 
movimientos íoaiguafcs , porque t<3das dependen üc el üia 
de Paícua: y aisiíabidocnquéaia cae el de la Paícua >.íe fu-* 
be los días en t^ue caen las dejiias} lo qual fe haze en ella for- 
ma^ 

SídecWuettqu^cacIaDominicade PafcuadeReíurreo 
tion fc qaitiren!6>.diis,quedará cldia enque cae laScpt^a- 
-g^íima jy íi ieldiaenque caelaSeptuagcíimalc añadi^tc- 
*iv>s 1 7;^dias,quedaráel dia de Geni fa^ Y li á el dia üc Paíciia, 
i^ñadiercmos 39*flws,íedara eldiade U Aíccnfioíi., Demás, 
"de cfto^íi áeldia'de la Aícenfioa añadiéremos i o.dias^ueda-» 
irael diade Paícua de Pcntecoftes,adeEípiritu Santo. Aña- 
'illfc-ivífta Paícua de el EípirituSantor;, yquedaráel día dC; 
íiC^SafttiÍMma Prrnidadí y íiáefte día añadiéremos 4.queda- 
ta^^Mí^ie cí Cor pbsiChriftu Mas^íi i cldiade Paícuade. 
•ReíuTteccion fe añadieren, j^. diai^ faldra el diade las Le- 
tanías. 

PQng<>Yaexcmpta,.p4C*^mcji0jr íjatelíge ncía de l^^ 

y 
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yícaelaáoJe i6é9.enclqual hallamos que cldiade'Paícua 
dcReíurreccion cayó á veinte yvnode.el mes de Abril ^ 
í¡ á la caatidad de dias de todo lo que ira paíladode claáoí 
le quitaremos íe(enta y tre$.dias9quedíarii vptíe&eptuagefiT) 
maeldiadiez yfietede Febrero: y íi ¿.eftcdiaieinidicr^'^ 
fnosdiez y íiete, qUs! darán de Ceniza íeisiléMArfOi V & 
iel dia veinte y vno de Abril , en que cayó la Paícua, le aña- 
dí ¿remos treinta y nueve dias, quedará^treinta dc. Mayo/ 
el dia de la Aíceníion^ y añadiéndole diez dias á el día de 
la A íceníion, quedaran nuevé de lünfó, tío qiíe cacri la Paí- 
cua de Efpintu Santo. V íi á eftc dia aáidicremos íicte, 
quedifinditizy íeisdelunio deDomiaíca de laSatUiísima 
Trinidad. V (i á ede dia añadiéremos quatro , quedaran 
veintcde Iunio,enque caerieldiade el Corpus. Y fi ael 
üiad: Paícuade Rcíarreccion le añadiéremos treinta y áh- 
codias , quedaran veinte y Xcis de Mayo , en que caerán Us 
Rogativas. Y baila efte cxemplo, por ier claro todo;. . 

DE EL MODO DE BFSCAR LAS f I ESTAS tx 
movibles por h Tabla fi^uknte. > 

P Orla Tabla que ÍC figue esfacü dcbufcar afei la Paí- 
cuade Keíarrcccion , como todas Jas demás ñcñíts 
movibles de el añoi ; f como para íabcr la i^aícua 
*de Reíurrcccion Suponemos conocidas dos colas^ que es 4 
íaber , la £ pa¿la , y letra 0.aminical de aquel año de, quie.a 
íequierc íabcr la Palcua. También para ella Tabíi íe lupo- 
-ncníabiddslasjncímascoías;enlaqualaelprincipiode€lla 
;le hallarán las Epadiacque enqualq^icra año puede aver,y 
-mas adelante lai letras Dominicales que íe pueden oírec^r; 
y luego por íii ordca las fieílas movibles de todio el año 1 y 
• para hallarlas^yiíabercntrareii la dicha Tabla > fe haralo d- 
guíente, 1 

» Saoida'la Epaíílk , y' letra Dominical de el año , buíque- 
t * le 



fc''cntre Ioí numeres de las Epaítas , que ala nfianaizqujcr- 
dádelaTablacftin,ycntreniedc dU,fiíc. hallare lakira. 
Dominica! de aquel aíio,lo qMCÍeúalaré aqucllaitnealcTárcL 
diade cada fiefta movible, conforme áfu tittrlo* Mas fi jio 
cftuviere la letra Dominical de; aqücl año enfrente ¿« Lt 
E pacía, buíquefc mas abaxo la- kíra Dqimnical dc^aqud 
aíío,yloque íe hallare enfrente de ella Icricl.tujmerx} de 
diasen que aquel añocaelafíeAamovibkiCadavDacpntor* 
me á íu titulo, 

A D V S R.k^BrJ^ CIAS, 

ADv icrtefe, que fi el año fuere Vifiefto, porque tiene 
dos letras üominicales,que aqui íc bulca lolamen- 
te la fcguuda, que es debaxo de quien cae la Paicua 
de Reíurreccion. M as íc advierte,que en los años que tuerca 
Viíieños fe ha de añadir a el numero que diere la Tabla vno, 
afsi en la Septuageíima, como a el numero de el dia de Ceni- 
ja, fiel tal día cayere enel roes de Febrero: mas.ficayere en 
el mesde Marjonoíe lehadc añadir. Pata;dci:laraciondc 
ello pondré dos exemplos, y fea el año de 1 66 5,en el qual te- 
nemos de Epacta trece, y de letra Dominical D.bulco en la 
Tabla por el numcrode las Epaítas el numero trece , y en- 
frente Ulctra Dominical es F. y porque üo Cs letra Domi- 
nical de mi añojbuíco mas abaxo la D^y enfrente de ella 
hallo Septuagefima á primero de Febrero. Ceniza, diez 
y ocho de Febrero. Paícua de Reíurreccion , cinco de 
Abril. AfcenfiorijCatorcedc Maya. Paícua de Eípiritu 
S anto , veinte y quatro de Mayo. Corpus Chrifti , quatro 
de lunio. Dominica de Pentecoftes , veinte y íeis de lu- 
nio. Domingo primero de Adviento , veinte y nueve de 
Noviembre. 

Seaíegundo exemploclañode i668.quetienedc Epac- 
ta diez y íeis ; y porque es Vificfto tiene dos letras Domi- 

oi- 
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nícales A'. G. y por \% advertencia obraré coíi \i G. eni^; 
tro en la Tabla dicha con oji nutnerodicz y íeis de Epac-» 
tk, y^^f^*^^^^ ^^^^^ UG.por lo cjual bufeo la primera 
que le- me ofrece aus abaxo i y eafrentede la G. hallo Sep- 
tuagiíiíHa veinte y ocho de Enero ; y por la advertencia 
afilióle vno, y quedan veinte y nueve de Enero : y mas 
gLdelante catorce de Febrero Ceniza, y por la meíini ad*, 
* v^tencia aáadole voa , y quedan en quince , y los 

demás dias de las de^nas fieftas movibles «a 



cojao íz fígueni (ia aumentar* 
.x 'Í/\ \. Jes nada;; \ cV 
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S V M A BREVE 




DE TODOS LOS PRECEPTOS DIFINTCIONES 
if h to:ante al Artéde NAverar* 

para cbraprehcnder mas bifeníu^ dificultades tomar 
de meaiorialos preceptos, y difiniciones de que el 
A rte vía; y porque eftos cftando elparcidos por nucflrps eí- 
critoí , por ícr ncceílarió aísí, paralaprucvíí y claridad de 
ellos, no le hallan íín algún trabajó; para eíccrfiirla al qué \q% 
huviercde bufcar he determinado hazcf el compendio íi? 
guíente , en donde cdmprchcudó con brevedad I05 precep- 
tos í y difiniciones nías neccfíarias ael Arte , para facilitar 
mas ía comprehení¡on,y vio j los quales dev.e íabcr,y cntcn- 
dcrelqueíe preíumedofto, y ejercitado en cfte Arte: y por 
la brevedad no pufe exemplos^que íoo quien facilitan. las 
inteligencias de los preceptos , que eftos le pueden verdón- 
¿¿tratamo»üeeHclipwcktínfo^ Atirespara mayor cUri- 
dad'Iohiitthpregúntiá^y reTptiéft35,qucvnasíe llamani 
ót rás,part lo qiulledcve entchdcr,que donde cfla laP.quic 
rédem pr egantá,y dónáe la R. quiere dezir refpucfta. 



PReg. Qué es Esfera? ^^"^^^^ 
Reíp. Esfera es vna figura /olida tbinprehendida de 
vna folafuper6c¡e,en mediode ía qual efti vn puñ- 
t6 , que diftá igualmente de toda la circuafei^eocia ^ a 
qua llamancentro. 
?.Qnú es el Exe de U Esfera? 



Í4l 



Aa R: 



^70 Artt^c NavcgAK 

R. EsVna Hncaqucíc coníidcra paffar por el centro de li 
\\ {.sferaconrinuaJahañalaluperfície ylobrelaqual (eba* 

zen los movimientos de la Esfera. 
P.Quales fon los Polos de la Esfera? p 
K.Los Polos de la Esfera fon aquellos puntos de la íuperfi- 

cie^en los quales fe rebueiveel Exe, y la Estera con cL 
P. En qué dividimos la Esfera? ^ ^ 

K. En natural^y artificiál.La natural es la que tiene los mo- 

vimiétos,yc¡rculosverdaderos,ynaturales.La artificial 
^ es vnindrumento que tiene los movimientos, y círaulos 
^ áíemejanjadela verdadera^paraqucclbombrcven^a^i 

* conocimiento de la verdadera» 
P.Quéíe confideraenlaEsferaí 

^ Tres cofas le confideran,movimientos,circulos, jr confi- 

: guracionesdeEflrclIas. ^\ , |ff i-.* ^^^^^ 

P. Quantos fon los circulos^y movimientos en generé?; .^:\ 
R. Son dói I vnos primeros, que íc contemplan en el primer 

móvil, y otros íegundos, que íecontemplancn los denuf 

• Ciclos, ..,^f 

F. Quantos ionios circuios queíc contempUn eo el primer. 

R. Son díc2,de los quales feis fon mayores; cóvicne a íabcr^ 

.1 clQrÍ99nic,clMcrjdiano,laEquiaocial,elZodiacocoii 
Ja Ecliptica,los dos Coluros : y los otros quatrp Ion me- 

^ ñores jquefonlos dos Tropicosr de Cáncer , y de Capri- 
cornio, y Iw dos circuios Artico , y Antartico , (ioiOtros 
quéanaden ios modernos. Tf P.C^é es Círculo? 

R. Es vna linea curva continua , deícriptadeíde algún cen- 
tro fobre la íuperñcle de la Esfera. 

P, Enqué íe dividen los Circuí^, , _^ .^.^^ 

f •Qüi^ Circulo raayQr,y;nehor? 

; \f:^í^^"^^°?*y?^:^^^^^^^^ divídela Esfera en dospartes 
fg'uaTcsiyélCírcuíomenorcsel qdividelaEsíeraendos 
partes deíiguaksicada Circubmayorjó^ncno^icdividq 
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2 en quatro pmes iguales , que llatnan quadraotcs » y cad4 
g partede cftasfcdivideen90.gr. y cadagradoenóo.min^ 

y cada^íninuto en óo.ícg.y de cfla maneraíc van di vidien- 

do las partesjhafta los qucquifieren, 

K^Ori^ontc es vnCircuIo mayor immoble, que diytd^ cl 
. , Ecní^tcrioinfcrior de clíuperioryy diña por todas partee 

igualmente de el Cénit por vn quadrante. 
'p,Qi¿ ^sCJenit Nadit? 

^^C^nit es aquclI^partedeCielo mas alta i quien apunt^i I a 
cabera: y el puto mas baxo,qdifta por medio circulodel 
Cenit,(uopueftQ,y contrarióles eique llamamos Nadir. 
jP4;nqu€ dividimos el pri^onic.^ 
Jl^Dividcíe en re¿t9,yenobliquo.Or¡jontere¿locseI que 
^¡ ~ tiene la Esfera recia , como los q eftán debaxo de la linea 
^¡rTfBquinocial.Oricontc obüquo es el q tiene la Esíéra,Qbli 
qua,ytieneclCcnitfueradelaEquinociíil.Demasdécfto 
íe divide eaquatro partes, ^orrcípondíentes á las quatro 
g^Ijífrtcsdp cl,Mundp:(^^lal3er,en Oriental, Occi^^ 
t SepVeotVionaí,Á'uflra!. * i^" P;Quc es Meridiano.' 
. K, Es el Meridiano vn Circulomaypr^y immoble,q fecpn- 
idera paílar por el Cen¡t,y por los dos Polos de cl Mun- 
do,y corta ael Oxif onte,y Equinocial en ángulos recios 
Vn las dos partes opueftas. ^ P.Qué es Equinocial.^ 
.^^^inocJales vnCirculo ipayor nvJvible qhaze elCicIp 
.^^^conel^novimientodel primer movilique es ^lriipto,ydií 

ta igualmente de los Polos del Mundo Norte,y Sur, 
P.Qaé es Zodiaco? 
^Jl^Zoiiaco es A'nCiríulamayor,yobliquo i U Equinocial,* 
^Jl iiccho dp fus Pol,os^ el qual dividea la Equinocial en dos 
. : JpartcsiguiIes,ydelIaesdivididoenotrasdoS|pprelqual 
jj., ie mueven los Planetas,aísi en loDgitud,comoenlatitud: 
. ili latitud contiene 1 6. grad. por mediode el qual palíala 
Ecliptica. % P.Que es Eclíptica? • ír-./^--.n!! 
R. Eclíptica es vn Circulo mayor que hazeel Soleó funio^, 
<£ ' -Aa 2 vi- 
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P/Quc c$ Clima? ^ ^ * 

R. Clima es vna diferencia de Ciclo, y tierra eontenida en- 
tre dos paralelos,cn que excede el mayor dia deel voo k cl 
' mayor día de el otro en el tiempo de medía hora, 
P.Quc es circulo Vertical? 

R. C i rculoV ertical es vn Circulo mayor,quc íalc de noeftro 
Cénit, haftael Orifonte,á quien corta en ángulos recios. 
Son los Verticales tantos, quantos pitos íe puede fcñalar 
en el O r¡ 9 on te fobre quien caen per pendicu larmeat e ^ por. 
lo qual el Meridiano también íeri Vertical. ''f 

P. Qaales ion los circuios íeguados, que íc confideran en I4 - 
Esferaf 

R. Son aquellos que hazenlos movimientos délos Cielos,/ 

Planet aS|f aera de d que hazen coa cl de primer móvil. 
P. Quantos ionios Planetas? 

R.Los Planetas ion íiete , el prÍTnero,y mas cercano a noío-í 
tros es la Luna^el íegundo,cs Mercu rio: el tercerO|Cs Ve- 
nos: cl quarto,es el Sol : el quintóles Maree: el íexto,es 
.:I.up¡ter:elíeptimOyes Saturno: deipuesde eftosla Esfera 
délas Eñrellasfixas. 

P.Qué /edeve fuponer para las operaciones Mathematicas 
que fe hazen en la Mar? 

R. Suponenícdc opinión común, que la tierra ocupa el me« 
dio de el mundo, y que elcentrode ella eselcentrode et-- 
mundo,queiatierra,yaguahazé vn cuerpo Esferico,que 
ia tierra cóparada con toda la EsferayCscomo vn punto,/ 
que las obíervaciones que íe hazen en elO rifóte aparente 
ion como íi (c hizieran enel verdaderO|y en el centro de U 
tierra. 

DE LO QPE Toa A AL ARTE DE NAVEGAR. 

PQué es Arte de Navegar? 
R.Esvn Arte^que en la Mar cnfeña el camino que 
lleva el Navio porderrota$,y alturas, 
P. Qué es altura? 

R.Aituracsvn4clevtóódclPolofobrcciOnjonte,quccif 
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Ip.mefmoqueU cantidad que fe aparca laEquinocialde 
el Ceñir.. 
P. Como le.fíJxe la alturade Polo? 
R^O¿>í^rvandola altura á el Sol, yalas.EftrelIas (obre el 

Orifonte quando eftan en el Meridiano. 
P, Conque inftr.umentos íe oblervael Sol en la Mar? 
K^.Obíer.vaíe en la Mar el S ol, 6 con A ílr olavio,6 con B a- 
l|eílilla,ó conelQuadrantC) 6 con otros inílrumentos;^ 
mas eños Tóalos mas víados,y mas ciertos. 
Pi Comoíc oblcr.vael Sol con el Allrolavio? 
R>;Teniendole pendiente de la mano , para que líbremepte^ 
cayga lobrc el plapo Ori^ontal, y acomodando las pino- 
las de fuerte que entre el Sol por entrambos agujeros de 
eJlas,yendolaslevantandohaftaq^el Solerte en el Meri- 
diano, q entócesdexara de{ubLr,antesenpaflandode el;, 
bolyera abaxar ^iy Ips grados queíeñalarc eñando en eli. 
-•Meridiano ,,íerán los que íe lev.atita^el Sol íobre elOri- 
. jontejíideldeelOrifODtede elAftrolaviolecontarcn,/ 
lu complemento á9Q.íeraJa.diftanc¡adetel Sol áelCenit.. 
P..Comoíeobíervael SplconelQuadrante,y Ballcftilla? 
R.Obíervafe.el Soldé dosmodosfcomodizcncomunmea*. 

tej ó la cara para el Sol,ó laseíp^ldas bueltas áel Sol. 
P;.Comofe obferva.las efpaldas bueltas ael Sol? 
IJv. Ajuíl^ndo mediante Iji.yifta.el inñrumento ael plano 

Orifontaljyjuntamente laípmbra que hazc la íonaxa á la 
i^Jinea O.ri^piual de cljnftriimenio ;.detaWuertc,que el 

^:í)/if9n^e,ía,lincajOAÍfpntalide.elmftfümcnta,ylaíom- 
; brade el inilrwmentocayganiMntos.envna linca viíual; 
para lo qual íe va moviendo laíonaxaquelc mueve por la 
:i5^11efti)lí^^quQifieneJalmea.OTÍfcí)ul,óJaquehaze la 
lQmbraenelquadrantc,paraquei/«i]^a.*jijftaniiDÍe ala al? 
tíirade el Spliobrcel Orifonte^haitáqtte efté enel Mcr 
r¡Jiano,que,entonccs el Sol noíubica mas, \ la que L ha* 
liare en el inftrumcnio ícrá la diftanciade'el Cénit áel 
% &pl,yfucomj)j^oaentoladiftan(ciaáel Onjonte. 

I é.A. P. 
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P.Comoíeobíervalacaraael Sol? 

Poniendo el centro del inftrumento en el ojo, yconU 
íonaxa puefta en el virote fe buelve la cara á el Sol , y p or 
la vandü de abaxo de la íonaxa fe ajufta con el Orif onte, 
y porladearriba leparte el centro de el Sol , entrambos 
puntos quedando envnalinéa Vertica!<,ha(la tanto que 
llegue á el Merid¡ano,queeftaráeníu mayor altura, Y lo 
mcímo íe hará con el quadrante,tomando entre las dos pi - 
• nohselcentrodeelSol,y cIOri<{onte,ylosgrados,ymí- 
nutos que diere ferá laalturade el Sol fobreci Ori(onte, 
y lo que faltare ¿90. gr. íeri íu complemento a el Ceñir. 
P. Porqué esdificultoíoconocerqualíca el ccntrodelSol? 

Que fe hará para que li obíervacion quede verdadera ? 
il. übfervar el Sol por la vandade abaxo de fu círcunfcren* 
r;. iciayó por la de arriba;y íi (e obfervare por la vanda de aba 
\ xo,íe le han de añadir á lo que hu viere de obíervacion 1 6, 
i. min, Yíife observare por la vandadcárriba,íe le han de 
% quitar los 1 ó.min.y quedará^^si la obíervacionajuflada: 

A el centro de el Sol. 
P. Por qué cauías íe obferva el Sol la cara para ¿I? 

O porque efta muy cercano al Ori^onte enelMeridia- 
00 , ó porque eñando ob/curo por los vapores,ónubes> 
(' :haze las lombras confuías» 

Hecha la oofervacíon á el Sol^como (e íabe por ella la aU. 
obtura de Polo.^ 

R. Añadiéndolo quitando la declinación que tuviere el Sol, 
, confórmenlas reglas. 

Como (e íabe la declinación de el Sol? 
R. Entrando en las tablas de las declinado ncs de el Sol cotí 

el iño, mes, y dia , y enfrente (e hallara la declinación. 
F. Como fe íabe el año en que íe deve entrar en las tablas^ 
R. Quitando aJos años de mi intención los centenares ,y mi- 

Uaresiporquc eftos todos Ion V irieftos,y los rcftantcs par 
'. tiré por quat ro , y los que lobraren en 1 a partición dará el 

numero de años enquedcvo entrar deipues de Viíicfto» 

Aa4 ^ 
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y fino ay fobras,íera el ano en que dcvo entrar Víficíloé' 
F.Que fe de ve hazcr paraquc quede cierta U decUnacioni. 
K. Hazerlelaequacionfifuere necefTario. 
P, Quandoes menefter hazerle la equacion? 
.Il^Quando el MeridUno enqueíe haze la obíervaci \ fe 

aparta mucho de el Meridiano á que efimajufiad las^ 
. Tabl^iY el Solefti apartado de los Soleñícios^. 
V. Coniofehazelaequacion? 

IL Sabiéndola diferencia de tiempo que ay de cLMeridiano 
en que eñoy ^elMeridianodc las Tablas, y ladiferencia 
de declinación que tiene el Sol de v.n.dia.aotro*. 

y. Comoie ia.be la diferencia.de tiempo qixt ay de vn MerL-] 
dianoáotro^- 



•.Sabiendo enjacartaios gradosde fongitudquedi&avA 
I Meridiano de otro ,.y los grados que huviereíe part>r<la 
por 1 5#y lo queíaiiere cnia partición íeran horas que ay 
deel vn Meridiano á el otro : y (tíos grados que (obraren 
i en la pkriicíon.íe muítiplicaunpor 4i..lo que íalíere en la 
multiplicación íeran minutos de Iioraque tiene mas de 
diferencia* 

P. C.omoíe fabe la diíereacíadejdecliuaclon de elSo! queay; 

devndia^aotro?: 
K.Cotejandolos dos dias,el dcmi tntenc¡on,y el.figuiente,' 
. y reflaado nuaicramcnQr de declinación de el numero 

mayor , y loque quedare lerd.elnumero dc difcreacia de 

declinación de vml?aá,orro«. . , . 

)?• Sabida Udiíerencía de declinación de aquel dia,y la dífc- 

rencíade tiecnpoque ay de va Meridiano á otro, como 
r fe faca la equacion*. 

jk. Entrando en la Tablade laequacion de la declinación de 
el Sol con el numcrodediíeréciadedeclinacíondc vndia 
i otro, en el numero de la frece de la Tabla ai&i anotad js, 
y por. los números de la mano izquierda de laTabla con el 
Dumero4e ditercacia de horas que ay devn Meridiaoo á 
91ro i corri^dacoo efle numeropox la meíma linea de 



I 
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la mano Izquicrdá para la mano derecha, y coa el numero 
<k diferencia de declinación de arriba para abaxo por la 
msfma linea, adonde íc juntaren las dos lineas íe hallará 
*ii ' el aumerodc cquacioa.queles compete a entrambos nu- 

P.Sabidoel nuTicrodeequacion,comorcaplica41adecl¡na- 

'ciondcclSoljparaque quede ladedinacionvcrdadcra? 
R, A olicalc fabien lafi el i\í er idiano áquien fe hazc la cqna- 
' don es OrienuUbOccidenul á.cl.de las Tablas •, y fi la 
declinacionvárCaauraento,oendiíminucion.,fabe(cfi el 
: Meridiano.es OccidcntaU6.0ri¿ntalporlacarta;puesíi. 

cfti mai a d Lefte, es masO^iental, b iú Oeftc, efta mas . 
Occideoial.SabcletábienüJadeclinacionvaaumentaa- 
doíe,ód¡fminuy.endoíe , enque íicotejaremos ladeclina- 
ciondeel Sol, q tiene cldiademi intención conladecli- 
•í nacionde cldiaíiguKiue, fies menor lade eldiaíiguiétc, 
^ Iadeclmacion\*iiCQdiíminucion;yriesmayor,ladcclina- 

cion vaenaumento.v' « -i 



. Sabidas eftasdosjzofas fe aplícala equacíonáladecli- 
nació por dos reglas,que laprimerakr¿h fi ladecl inacioa 
vaen diíminución, y el Meridiano esQriental a.el de las 
Tablas, la eqaacionie ha.de aóadir ; mas^fi.la.dccHna- 
' cion vaen dilvuinucion , y el Meridiano hiere Occidental 
áel dcU&.Xablas , laeqaacioa íe devcqaiur ala declina-- 

'i'.fcion. : g :. r. . - ^ e . 

Sea fegunda rcgtá, fi la declinación fe aumenta , y 
el Meridiano de mi obícrvacton fuere Oriental a el délas 
Tablas,laequacionledcvecfattar.- Masfi ládeclinacion 
vacnaumeto,y el Meridiano tuere Occidental a el de las . 

L Tablas, la eqttadoalcdcvcaaad¡r>-y quedará laequacion . 

verdadera. ^ , , -i i i ^ i 

P. Como íc aplica la^ declinación deípues de igualada a la, 
jfc.. obíervacionparafaber porellala alturadeel Polo? 
-JLAplicaíe eilo mediante tres confidcraciones , que íeto- 

maade Uvanda adondceña el obíe^yfdor ^la prioacra; 

• - 
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laíegim Ja , de para donde efta el Sal : la tercera , de para 
donde el Sol arroja las íombras. De donde (akn quatro 
reglas , las quaics fon iguales , tanto para la vanda de el 
Nürte,conio paralavandadeelSufimudandoaclSurlas 
mt!Íaus circunftancias. 

La primera es , quando el obíervador efta de la vanda 
de el Norte, y el Sol también de la vanda de Norte, y 
lasfombras también para la vandade el Norte, la decli- 
nación de el Sol íc añada ala obíervacion , y lo que reíul- 
tare íerá la altura de Polo de el lugar de laobícrvacion. 

La íegunda regla es , quando el obíervador cflá de la 
van Ja de el Norte,y el Sol de la vanda de el Norte, y las 
Tombras cayeren ázíaelSuryquiteieladeclinacionde el 
día á la obfer vacion,y lo que quedare ferá la alturadePo- 
lo de el lugar de la obíervacion. 

La tercera regla es,quandodláel obíervador de la vi- 
da de el Norte,y elSol de la vandade el Sur,f las íombras 
caenázíalavanJade él Norte, quítele la declinación de 
la obíervacion, y loque quedare ferá la alturadePolo 
de el lugar de la obíervacion» 

LaquartaregIaes,quandoel SoleñáporC€nit,Ioquc 
hu viere de declinación (era la altura de Polopara la par- 
te de íu declinación, 
P. Gomoíeíabela altura de Polo por las Bftrellas? 
R.Obí&rvando en eil Meridiano fu mayor altura cn^el Ori* 
{onte. 

P. Q¿é Eftrellasfe obíervan masfrequeotemcnte? 

R. Las dos Polares de el Norte,y de el Sur. 

P. Como íeobíerva la Eflrella Polar de el Norte? 

R, Obfcrvafeconel Oriconte quando efta arrumbada con 
fu guarda, 

F. C orno íe arrumba con íus guardas ^ 

R. Dedos maneras } la primera es, arrumbando laEftrelIa 
Polar con el Polo en vno de los quatro principales vien- 
tos Norte,Sur,Lcftc,Ocftc, 

P. 
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P. Enqué íe conoceque laEftrelIa Polar efta arrumbada 

eaeftos rumboscoael Polo.^ 
R.. Conócele en que laguarda delantera efta arrumbada có> 
' 1a Eftrella PoIar,Suefte quarta á el Sur 3.gr.y medio mas 
paracl Sur, y enefta poftura eftara UEftrcila Polar en el 
Norte de el Polo, y entonces íe le ha de quitar á lo obfer- 
vaciontodoelapartamientodelaLflreila Polar acl Po- 
lo, que agori.es 2. gr. y vn tercio., YquandolaEílrcIla. 
Polar eftuviere en el Sur dccl Pülo,eftará arrumbada c6 
fu guarda Nordefte quarta á el Norte 3,gr. y mediomas 
:paracl Norte ; y citando afsi íelt ha de añadir á laobíer- 
vaciond apartamiétudclaEftrellaá clPolo.Musquádo 
la EftfelJaPolareftá.envDo.dcIos.dos vientosLeftcjOeí- 
leconel Polo, quedara, arrumbada con íu guarda Suefte 
^ quarta 4 el Lcfte 3.gr. y medio cnas para el Lefte cor» No- 
r^uefte quarta aelOeñe 3.g»'. y mediomaspara el Ocfte;, 
^•y eftandoaísi, Ioquehuvieje.de obíervacion íerála aluir- 

radcPoIo.. 
P. Como mas fe arrumbalá.Eflrella Polar 
R. Arrumbafe también laEflrellaPolar có íu guarda en vno, 
de los ocho vientos principales, íinatender á qué rumbo» 
efta arrumbada con el Poloi^sáfaber^que las dos Eftre-. 
lias íe hallen Norte,Sur,Lefte, Oefte, Norucñe, Suefle,. 
Nordefte,SudoeAe: eñádo la Polar con íu guarda en vno . 
de eílosrumbos,íeobícrvalaPolar,y íele añade, oquita. 
r á laobíervacionloquefemandapor, el.Catalogo,ícguni 
•'cl rumboenque eftán.. 

P,Q¿andoíe obler va la Polar de. el Sur, que es laquehazc: 
pieáel Cruzero?; 

R, Obfervaíe quamiofe hállala Cruz derecha,que es quan- 
tto fe hallan en vncirculo Vertical la cabe ja, y pie de las 
dos que forman la Cruz j.y. eftas cñando en efta poftura, 
tanto quandole.halUn cneimade el Polo, como quando 
debaxode el Polo.. ObíervanletambienquandolaCruz 
efta aíraveíada,q es(juando.55^tra^ 
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y píe de la C ruz , fe hal Un Leftc Oeftc , aísí ác vh¡ vandaj 
como de otra, y fe le hadeaíiadir,ó quitar alaobferv acio 
contornee loque íe ícáalarc por el Catalogo de ellas, 

P. Qvié mis Eftrellas íeobíerv-an paraíabcr la alturadePa- 
lo por ellas? ^ 

K« Por todas íe puede fabcr, pues todas fe pueden obfervar^ 
y particularmente por las de primera , y íeguoda magni- 
tud^que ion mas á propoíito para obicrvar, 

P.Qiandofcobfcr van las Eftrellas? 

R.Qaandoíc hallan en el Meridiano,ócñan cerca de él. 

P. Gomo fe fabrique las Eftrellas eftincncl Meridiano, y 
quando caminan parael,y quandohan paíladode elf 

R. Sabeíe por la meíma obíervacion ; porque fi obíervando 
IaEftrélIa¿íi va la obf:rvacion aumentandofc,no ha llega- 
do la Eftrellaáel Meridiano; mas filaobíervacion ni íc 
aumíata,nidiíminuyc,cftara la Eftrellacn el Meridiai>o: 
masilla Eftrelladiíminuye eníu alturas la obíervacionji 
yahapaílaaode el Meridiano. 

P. Con que inftfumentos íeobfervanlas Eftrellas , y como 
fcobíervan? 

R. Obíervanfecon muchos,y1os mas principales con U Ba- 
lleftilla,y Quadrantc. Obfervanfe con la Balleftillaipo- 
niííndoi el ojo el centrodc la Balleftilla, y cogiendo en 
vna linea derecha el Orijoiitepor la parte baxa de la ío- 
naxadc la Balleft¡lla,y con la parte altaci centrodc laEÍ- 
tr el la, los grados que ícáalarc., reípe¿lo de la foaaxa con 
queícobícrvo/erán la alt aradela Eftrellaíobre elOri- 
íoate. De la mcímamanera con el Quadrante, poniendo 

- dccntrode clcnelojo,y entrelasdospinolasde U cir- 
cunferencia fe ajuftiel centro déla Eftrella,yelOr¡5ontc 
en vna linea equidiftaate á la circunferencia de el Qua* 
dranre. 

P . Como íc íabe ladeclinacion de la Eftrella? 
R . E ntrando en el Catalogo de ellas con el nombre de la 
Eílrella^ycüfrcQteíehallaraloquele compete de decli- 
na-. 
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nación, )r para que partc,juntamenteíu magnitud,y laho- 
•Vadcnoche cnqücocupa'^cl Méridiárto. ' 
P. Coaio fe aplica ladeclinaciondcla Eftrclla ila observa- 
ción para por ella íaber el altura d» Polo? 
Rv Aplicaíe ícgun quktforeglas,tomáda$ dfe tres coníidcr^^- 
• ' ci onesique ion la vanda en que <e hazc la obfcrVación,mis 
de la van Ja para dóde tiene laEftr ella (w declinación, mas 
para qué vaadaes hecha laoblcrvacionjlasquilesquatra 
1^ reglas fóíicótnütiéá, a($¡ para^ U vanda de ti Moric, coífio 
J^^ para la vanda de el Sur > y (onias íiguientcs pueftas euU 
^ vanda de el Norte, 

í Seaprimcrareglaelóbfervadordela vádade el Mor- 

• ' te , y la declináciori de la Eft relia pafa el Norte , y la ob- 

Icrvacion hecha para el Nortc,juntefe la obícrvacion a la 
declinación de laEftrella,y lo que paííare de 9o.grad.íerá 
dahurade Polode el lugardelaobíervacion. 

£a fegunda regla es, elobfcrvador de lavandadeel 
t*^Ñbi'tc,yladécliaacion¿cbEftrellapara el Norte, y la 
obícrvacion fe hizopara el Sur , quiteíe la declinación de 
la EftrelUde loque huviere de oofervacion , y loque taU 
tare para 9o.feTa la altura de Polode el Norte, 
' La tercera reglaes,cl obíer vador de la vadade el Nor- 
te, y la declinación de la Eftrella para el Sur , añadafe la 
obícrvacion i la declinación, y déla fuma lo que faltare 
para9(>.feraia; tIturadePoIddc el Norte. 

Laqüarta f eglá es , fi citando enquálqutcra vatrda U 
obícrvacián dela Eftrella fu^reporCenit,lo que fuere 4c 
declinación de la Eftrella feri la altura de Polode 
^ la parte para donde tuviere laEftr ella 

• • ^ ^ >\^ hx declinación. 
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DE )Las derrotas^ lq TiQcante a ellas. 

Que es derrota?f.r.ir bisdtlfifbfos . aj 

rfr» n* nviooclNávio,kgi>pIoínucllraía agujadcrna- 
rear. 

Que es aguja de marcar? . v hupina 

^I^SeV^iníirumento que aontieae todo^losrf^bps por 

donde íe puede navegar, y feíiaja para donde tiencía proa 

el Níav¡o,ineJiante q es compuefto de vnos azcros>qup lo 
•7 cados co(t ta piedra inli4Q)y pueílo (obre vn peoo de iatoix 
^ijcnq libreajcntcíeaiucveticTicvirludde pairar aINofte. 
; P.Qiuntos ion los rumbos dcla agujamas viables.^ 
. K. Son diez y íeis, que contienen treinta y dos vientos ; los 

qu^IesíonNortc Sur,y/ueirAveÍJaLefte,Oeflc,Norsicf- 
h •.ti:í,Sadocílc;v íu 4traYefia ^íorucftcjSueftCjNarín^ 

'^c^Suríudojíic j y íu atravcfia Oeínoraefte-,Lcírwefte, 

. Nof ueftc., Suríucfte j y (u atrayefia Lcínordeftc , Q^íTu- 
-Uida^^&vtque-íot^di^zyleisvieí^Qs^qcad^vnodifl de otro 

por 2,z,gr. ymcdio:y los otros diez y leisquefaltap ion 

quartas dc vientos , que median entre los vientos reícri- 
i;í tídos, y diftan decada vno ii.grj.ij5^in« 
oSi.Qié csvari^cioadc U aguja?r:ib^h : . . 

R.Bs vnap;>«tattikntoq*uetienc4ftib^crdadcroNortc;,quc 
a! ruosvejjpses para QlNprueíle,y a'cfto Ilaaian Norucf- 
, t€ar-,y otr^spara^í Nordefte,y áeílollanai Nordcficar, 
R,Qoaio{c íabé Uyiriacioaque tiene la agujf^f 
R.Sibei^ide mvicIiQSinoJoSiyef primero conlaagu ja de ma 

rear,fab¡endo la /Vmphtüá Hortiva^y Occiduade e! SoL 
P.Qaé es Amplitud lí ortiya,y Occidua de el Sol? 
R. Es vn apartamiento dé el verdadero Leñe, que tiene á el 

na cer^y ácLponcríe elSoL 
P. Co.noíc íabeia AmplitudHortiva,y'Occidua que tiene 

el Solc adadia? 
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R. SibisnticRla alturade Polo cuíqas cllofa'cj['rol clia^¿ y ía- 
bien IjUicclioAcionqui elSaítienííi'imbicn aqiicldii, 
cotiUsqjales dos cofj-s entraré etiIaTablaJe U AaipÜ- 

V. tai Horiivacon U altura de Polo por los n ••¡ncrosdcíi 

• frente de i a Tabla anotados , y con el nuni *ro de d¿ c Vmi^ 
cion de el Sol por los números de U iinno izquierda de la 

y . Tabla,)? corriédo con eLnuii:ro de altura de arr iba aba- 

0 xo^y cofielnumerodc decUoicioade el ladoizquierdo 
1:^ aclderechoycndoiidc ít juntaren las ios líneas fe lullár^ 
2c la A mpiicud Hortiva^y Occidua cohipe tete a los dos nu - 

- miaros con que entre, la qual tiene el Sol aquel dia para la 
parte paradondc tiene la declinación. :> 

P. C onK> íe obra con la Ampliuuiliortivaparajaber la v^' 
ríacioüdclaagujaf: l.^z:oiui»4:j*vjt.Iiv^:jiúv: . í 

Sabida la Amplitud Hortívafe ponen las pínolasde la 
aguja de nwrear fobrc el numero degradwque dio la Atn^ 
^ pinudiipartados-dc elLeftcdelagwduácibn^f^aria atjtic- 

1 ílaparadondcricócclSoJ UdccUnaciiJtt^^yarsipud^^ i 

- elíalirde elSoI,aaclponeríe>íeprocurarádeícubfireI 
! Sol por las liendcduras de las pinolas: y eftandolo tísi 
. . . miran ionios grados que la flor de Lis de la aguja íe apar- 
notare de la graduadoa|Ít:rala.variacioo que tuviere para 
o;íftqiiKitIaparteparadQ¿lefcapartare* w^jíííLíí- 

P, Puedeíciabet la variación de la aguja de otra íucrtc? 
R. También con eftc inílrujnento íe puede íaber la varm- 
!:)ííoapc>f Ia EftrcJlar de d Norte \ laqual íc liare iWb- 
f)-)VÍendo laspinolas déla aguja fobred Mortede el GiV- 

- culograduado;y quandolaEftrellaPolarfehaliaLcftc 

con^l Palo,. fe procurara defcubrirpor las heti- 
. . deduras de las pinolas, yi cflaivdo aísi 1^ anoe^n los gra- 
dos que íe apanala flor de Lis de el Norte de el Circu- 
lo , y: lo que fe ^ apartare tendrá de variación la aguja 
para la parte que íe aparta^ aaadiendole,c> quitándole 
. «;1 apartanwento de la Eílrella Polar a el Polo ,confor«^ 
meparadonde eftuvierc. Y fi laEftrdlaíe Mía Norte 
.4 ^ ^ ^ Sur 
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Su r cpnel Pololos grados que la flor de Lis /e apArtarc 
Icri toda fu variación para aquella parte para donde íc 

. iaparx'alaflordeLis* . íoí¿cl¿: 

l^uddcfcobíervar la variación de la agujado otromodoí 

K . O l)íer vaíe también La variación de la; agAif a con vn circu- 
lo de latón, graduado como el Ailrolavio jcJ qnal tenga 

.i^,cn,íu medio vj) eiüloleva<ntadoperpendicularmcxciobrc 
clcirc^lo^puefloctt vna vcrga,qujeatravicle en chambo 
.Leíle OeüeiCuyaiombra alcance á la graduación de el 
\^4ívxc\aíq: efte(c hadcpancr<ol>re vna agu^i,quetcr^alIos 
azeros debaxode la flor de Lis,yiíiea tocadoi,y que que- j 
de igual con el plano Oiúf ontal, y¿í cílüo perpendicular t 
iobre el plano OrifootaL 

P. Comofeobícrvala variariondela aguja cM-cfteínftru- 

mentó? . 

R.Ojíervandoconlos ¡nftrumcntos la altura que tiene el 
.'J^o^ íol>í;e el Ofifontc:alasdicí,ó.alasonccdc cldia,y a 
¿ ^1 mefmo inflante íéiia de ájaftar laüorde Li^dc la aguja 
4 el Nor.ce de el Circulo, tyeotoncesfc hade ver qué gra- 
dos cortaJaíombrade el cflilo ^reatados dcfde el Norte 
. de el Circulo a quicaapumala flor de Li9\ loqualle apun- 
^í?^''^iy.gwardará.5f deípucsdc el mcdiodiaícbufcarácon 
clínftrumentodeobfervarelSol la afkura ielOriíonrc 
que teniapor Ja mauana, y eftando el Sol en dlaíe hará co 
. fl Circulo graduado Ja mefmaAÜligencia que por la maña- 
¿pa^ y íc veriqué grados corta la fombra de el cftilo en ei 
Circulo graduado, y la cantidad que fuere íe conferi ra có 
. ia cátidad que cortó por la mañana^ y íe quitara ta menor 
, xaniiJad de la mayor ^ y loque quedare íe partirá endos 
• parrciiguale^f délas qualcs la vna lera k variación de la 
aguja para aquella parte para donde coito el eftilo menos 
grados,<-ontadosdeiae el Norte de la graduación. 
P- Quanta esJa mayor variación de la aguja.^ 
K, La mayar variación que fe ha hallado esde veinte y dos 
grado» y medio, 

p. 



P.Dcqucfirvcclíaberla variación de la aguja; ^ 

S irv e para dar el refguardo á el rumbo de la aguja por dó-.' 
de íe haze camino ; porque fi le navega no dándole el reíí 

! guardo de la variación, porno laberle, irá el Navio por 
otro rumbo diftintode^Jqueíc preíume : también para 
laberel Meridiano en qucxítamos,mecííante que tenga díí 
tintavariacionquc enotro, V 

i:. HE LO QVE tOCA AiLA C4RTA DB 
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R. Lá carta de marear cí^n ínftrumeiito que pía-, 
nomueftraen parte ,>ocDtodoelglOvodelatic^ 
rra,yagua,y todos los rumbos de la aguja. ^ 
P. Qué V los tiene la carta de marear? ' ' 
R. Los vlos de la cai'tade marear íou tnoftfar los Aíare$¡ tas 
r i .liüfrak', loi rumbos/y póftutás fon qué torren las Coftái 
delascierras>losCabos,£níenadas,lsIas,CanaleSyBaxos9 
Sondas t d rumbo con que ie navega de vn Puerto á otro, 
la latitud, y longicud<le cada parte delaticrrai y deiabel; 
ccharfel punto, en que navegando íc halla el Navio. 
P. Coiio le fabc la latitud de vn lugarí 
R. Poní :ndo la puntáde vn compás en el ,'y la otra puntacii 
A el rumbo de el Leñe Oefic mavcercano/ytortiendo con 
' cfta abertura decompasporefte rumbo azia'dónde efláa 
< apu ntados'los grados de latitud, en donde tocare la pun-* 
ta de el compasque íalió de el 'ugar>darala latitud d^ 
' el lugar. 

P. Como íe fabcn los grados de longitud enla Cartapianadc 
marear? 

R. Sabenfe poniendo la punta de el compás en el lugar , y U 
otra punta en el Meridianomas cercano, y caminando co 
aquella abertura de compás hañá la linea t qumociál , en 
dondecayerc ¡apuntale el compás que íalió de el lugar, 

Rh da- 
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dará los gr^doide Iong¡tud| contagios dclde el MerUia* 

p^Como íe Tabc el rumba conque corre vna Coda? 

R. Corriendo con la punu de va compás por ella, y la otra 

punta lea^larAel rumbo mas cercano por donde corre«. 
P^ CotnoIelabe el.rufnl>o(]^ae fe ha de tomar para, ir de vd 

Puerto á otro? 

Jl. Poniendo la punta de vn compás en Ta parte de donde Ta- 
limoAiy^U otf a pateen clrumbo que le mueve áziaUpar* 
te adonde vamos, por el quaLíe guiara el compás , haíía el 
P ucr to, que cayendo en élíer i el rumbo por donde íe ha 
(le navegar ;:y Cino Ilcgvireá ¿Ufebade mudarde ruml^o 
!|oafgttmc 6¿re máSt,^nvenicnee:rloqtiar 

. cía mincraq*te el primv:irp,(4lvo los impedimentos q (uele 
avcr para n\jiar dv:.rrütis,.queíoa por huir de baxos,,co- 
rríentcsen conrra,victQS en con.tr4i.c^lma^t€.«p^adcs^ 

e£ í^oíariítJSfcBi^f e<.np:navegados,.ntcon9cidos. 

JPwCo;i)o.íí: C4Je en liic^rtívU parte caqueeftael Navigna.^ 

^^rEch&indO'PumoeB Iicarta:»que Hámaaxartcar^ 

JP*. Oe quantos modos íc ecíia^punto en lacarta? 

H. cn-Sjpchafe el punlode Fantaüa^y d punip.de Eíquai^ 

dria,yelpunto,4e;Fantaí¡a,y EíquadriajíinLÍmentc^ . 
^jp^G<)K«pív* CíhacipuntodcFaoun^ ti- 
, jR^ Sabiendo el ruml^o por donde navego el Navio, y las le» 
giiasquc anJuvp,y (c h^ze enefta forma:. Tomaníe entre 
fas puntas de vo campas tat Teguas que te fupoDe anduvo 
c^Mavio^y conerta aoeitura.de compás ÍC'ponevoa punta 
en Iaparr.ídk:dotrderaIió,y laotraqucda en vago, y la pu- 
ta de otf o compás ícp>ne eo^el pui\jo<lc donde íaltó d 
4 vio, y la otra punta, en er rumbo pdr donde hizocami* 
lio^y.eorriendoaíst por eftc rumbo*, en la parte donde, fe 
juntaren dos puntü^laqae quedócí^ vago^ y laque farió 
delap4rtc\iv».)d,e cí^i^^^l Maviojferi.cl lugar punto 
dprtJfi cíla,facado í;or el puaiOAlc E v^taíia. ^ 
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KComofccchaclpéntódeEfquairiaf ,Á 
R, Para echar el punto de Eiquadriafeíuponc Tábida la al- 
turacnqut eftiel Navio, y el rumbo por donde íe ha na- 
VCgado,7 puerta la punta de el va compás en el numero de 
grados de altura de Polo,y la otra puta en el rumbo Lcflc 
Oeíle mas cercano ? y la puntadc otro compás en la parte 
.^dedondeíalio el Navio, y la otra punta cnclrumbü por 
X'doaic navego, y cor riendo concfta abertura de compás 
'• por el rumbo,y con el otro compás por el raboLcftc Ocf- 
¿ teázia adonde efta el otro compás, en la parte adonde fe 
i juntareniasdospuntas,laq-4cfaIiódc el lugar donde xí-, 
« tava el Navioiy la otra que íalió de el grado de altura ^ ci| 

aquella parte eftara el Navio. ^> 
V.Q*aando,y como fe echael punto de Fantafia^y Eíquadrii 

V ^ntamcntei 

R. Víaíe de el punto de F40ufia,yEfquadr¡a>quando por aH 

V gahlicctdeutc no fe fabe el nimbo par donde ha ido el N jiíri. 
t vioielqualfe echaíupoüiendoel faberlos leguasqueel 
i' Navio puede aver andado,y la alturadePoloenqucíc 

iiA(lael Navio,ycchaíc ti punto en ctU forma: Tomanfc 
y éntrelas putas de vn compás las Ugius que pudo aver anH 
k dadodNayíOifegimeltrócodelegaasdeUcartayy pueí- 
tala vna puntaen la parte de donde íalio elNAv¡o,qucdan 
ra la otra en vagojy la punta Hp» ••«f o compás fe pondrá eni 
el gr^do altura aet'olo dóde ertaelHavioiy la otrapu- 
i taea el r ¿bo 4^fte Ocfte mas cercano^y corriendo por eñe 
rumbo hada adondé quedo el otro compás coala punta ea 
¿V vagOydoadofe alcanzaren ájuntaríe entrambas puntas:es 
aíaber^Iaquefaliode el grado dea! tura de el Navio,y U 
1 que quedib en vago, íerá el punto en donde efta el Nav i o: 
• ü y elrumboporddndeha hecho camioo es el que corre de 
' el punto de donde íalio ^ harta el punto hallado por tanta- 
(¡a,y Eíquadria juntamente. 
P.Qiantas leguas andavnNavioenla multiplicación ,6 dif- 
minucionde vn grado de ailtura^ caminando por todos los 
rumbosí ~ Bb a R. 



R, Anda íeguo lo que íe le (eñaUen íuTabUique es por el ru« 
boNorteSur i7,lcg.y mcdiajNortequartaaclNordeftc 
l/.leg, y once duodécimas : por el Nprfnordeftc iS.leg, 
y tres quartos: Nordcfte quarta a el Morcezi.leg.y vn 
oAavo:poreI Nordefle Z4*leg« y tres quartos:. Nordefte 
quarta á el Morte X4.leg.y tres quartos: Nordeftc quarta . 
^el Leíle 3 i.leg.y vnquarto :.porel Leínordcfte 45.lcgt . 
y tres quartosiii^or el Lefte quarta ael Nordefte Íi9.leg.y 
.vnquarto,y los demás rulíos ícmejantcmentcaeftaquarr 
tapartede los vientos de la aguji). Adviericle^que eña 
00 firve mas que para io.gr. apartados de la E.quinocial, 

/ que ehf aflando.amayor altura íeranccdTariaot^^^ 

P.Q lando fe navega por el rumbo Leñe Oefte tueradcla 
Equ¡nocial,comofccchaelpuutade Fantafia en la cartas 
plana para que yenga ajuftado ¿elglovodc latierra,y¡/ 
aguaique es j>oMond¿ feriavegábL í^^CsHí. , 

it, Haxeíe cfiq^tbien^ 

L y labicndo lás leguasique.ay die vn Meridiano a otro en la 
z: diterenciadcKgr»dw,E4utno£Íak.,Y e(loaísi:diipucftO)íe 
' parten laslegu:as:quc ha acidadocl Naviopor las leguás q 
aydc vn gradó aotro^y lo que faltere en la partición íeran 
grados de Equínocial que en aquella altura ha andado el 
Naviu r tomañfe cÁos grado» entre laaipiuntas de el com- 
pás enla linea EqüV«.<^(:ial , y coivefta abertura de compás 
-cnei ruqibo deLefieOefte^iegunia üUuia «ii 4ue eílkel 
Na-vio , fe echa el punto de Fantaíía qüc le compete k 
r .aquella altnradc Polo^^ 

p« Ct>mo (e íabe las leguas qné ay de vn Meridiano á otro en 

ladiferenciadevn grado?; 
^l.Sabcííe por íuTabldiy para entrar qn^Ua fe ha de proq^rar 

'iaber la:aItutadfijPakxeaqoe;cftfte 
' ¿rmsros que cílánanotados^or el ladoizquierdodc la Ta- 

bla^y enfrente hallaré lasdeguasiyininutosdelcguas que 

en aquella alturak compete eilfaditerencia.de vn grado 

de va Meridiano^ otro. 

' - — . p. 
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Que esdiñariciacntredos lugares? 
K. Es la cantidad de leguas que íe cueotan de vn lt;gar ¿ 
otro. 

P, Comoícfabcladiñancíaqucaydcvnlugar aotro? 

R. De tres modos , fegun difieren en latitud , y longitud Io« 

Iugdres,y íegun para la vanda donde eOán. 
P.CoíDOÍe fabciadiílanciade losqueiolodiiíiereQ CDlatí- 

iud> 

R» Multiplica rsdo !a diferencia de grados por 1 7. leg.y n:c- 
día,cuc es loque vale vn grado de Meridiano, y loque 
resultare fera ladifta2c?ia. 

PtComoícíibeladiftauciade leguas que ay entre dos luga- 
res que difieren tolo ea longitud , y eñan fuera de la Equi- 
nocial? 

Entrando con el grado de latitud en la Tabla de la dife- 
rencia de leguas que ay de vn grado á otro,y loqucleha- 
• liare enfrente, multiplicándolo por la diferccia de grado* 
- delangitud^y loque lalierc en la multiplicación, íerk U 

diftancia de leguas que ay de vn lugar a otio. 
P. Como fe fabe la diflancia que ay entre dos lugares qucdi- 
\ ficrcncnlatitudjylongitudf 

RS Eítos fon en tres maneras , porque ó difieren en latittid, jr 
longitud para vna vanda delAEqinnocial;Qdi/jerei) en la- 

* t it udjV longitud eflando en diverías Yandas de JaEquino- 
cial : 6 difieren en longitud, y no en latitud , cAandc pam 
diverías vandas de la EquinociaK 
Gomofeíabcladiftanciadclos que difieren en latitud, y 
¡otigitud para vna vanda de Equinocial? 

a..Sábcfe eñoconocicndo los grados de longitud que aydc 
vn lugar a ütro,y íabicndo ta mbien las leguas q á cada gra 
cD de longitu d le competr, It gun las dosalturas de cnirá- 
bC'S hgarcs;loqual lelrbTi por la Tabla, íegun hincos di- 

• cho: las legv.asquc i cada grado delongiiuu le ci ñápete, 
)égun!2alcuradecutrambo3lugarcs,ít irultiplua.ár por 
ladiíirtnciad- graOos de Ic/i^jtnd , c?c^a vno de por fi , y 

" 1 la 
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las dos cantidades que reíultaren íe quitara !a menor de la 
mayor,y lo que rcftarc fe partirá pormitadjy clUmítad fe 
añadirá á la menor cantidad, y el numero que reíultarcíc 
quadrará,multiplicandoíc por fi miímo,y le guardará: los 
grados de diferccia de latitud íe multiplicarán por 17. Icg. 
y media,y lo q refultarc íe quadrara, multiplicandoíe por 
íi proprio 9 y el numeroquadradoque refultare íc juntara 
con el quadrado antes hallado,y de lo que reíultare íc buí- 
caralaraizquadrada, y lo que falierede cllafera ladií- 
tancia de los dos Pueblos quediñcren en longitud^y lati- 
tud dcvnavandadeEquinociaU 

P, Como fe fabe la diftanciade dos lugarcsquc difieren en la-; 
titud,y longitud para diñintas partes de Equinocial ? 

B • Sabcfe conociendo la diferencia de grados de longitud,/ 
las leguas que acada vno le compete íegü íu altura^y mul- 
tiplicándolas por la diíerécia de grados de longitud, cada 
vno de por (i y y quitando la menor cantidad de la mayori 
y lo que reliare partiédolo por mitad , y añadiendo ¡a vna 
mitad a la cantidad mjenor y y lo producido quadrandolo. 
luataníe luego los gradosde latitud de entrambos luga- 
res, y lo que rcíultare le multiplica por i y.lcg. y media, jr 

• . ^1 produílo íe quadrara, y el numero que relultarefc jun- 
tara có ?lquadradoanteshallado,y de el numero que re- 
íult ire íacada la raíz quadrada , dará las leguas de diñan- 
ciaque ayde vnlugar á otro^eílandocndivcrías vandas 
de Equinocial. 

P. C ornó íe íabe la diftancia entre dos lugares que tienen vna 
meíma altura de Polo para diverfas partes > y difieren en 
longitud? 

R. Sabcíe conociendo la difereDcia de grades delorgitud 
queay de vnlugar áotro^yU altura de Polo de cnitam- 
¿os,queporfer igual lera vna, dará las leguas que ácaJt 
grado de longitué les compete , rcfpeílo de lu altura j cl- 

. tosíemuUiplicaranpor los grados de longitud, y el pro- 
duelo íe quadrara^ como queda dicho, y le guardara : los 

_ gra- 



TABLA, 

DE LOS CAPITVLOS; 

¡J COSAS MAS NOTABLES QV3E 

SE CONTIENEN EN ESTE, 

LIBRO. 

DE eIco3ipendíodcIaE3fcra,fol.iJ 
Qué €s Esfera? fol.i. 
De los circuios de U Esíera,foI.zj 

De clOrÍ9onte,fol.3. 
De cl Merid¡ano,foL4; 
DelaEquinocial,fol.5. 
De el ZodiacOytoU/. 
DelaEcl¡pt¡ca,fol.8. 
.De los Coluros, fol.9; 
De los Trópicos, fol. 9; 

. De los circuios ArticOjyAntaítícOifoI.joJ ) 

DelasZoQas,foLii. 

Délos CliraasyfoLii, 

Délos circuios deAfccnfion,foK 12; 
- De los Qiovimicntos íegundos,foI. 1 4¡ 
" De lo que andan los Planetas cada dia,^ eoquc Unto tlcmp^ 
concluyen fu circulo^fol.x 6* ^ 
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c 



Ap.i.Delas cauíaspor q\ié lasdccliDacIcnesde cl 
Sol no íe pueden dar perpetuas por iusTabIa5| 
_ fol.i 9; 
Cap. 2. De la cbliquidad de el Zodiaco, fegundacauíadc 
lavariadondelasTablasde ti SüJ,1cL27.. 

Tif 3 Pao, 



Cap» j. De el modoJc componer hs Tablas de las dec' ¡na- 
ciones de el Sol,foI.3.o» 

Cap.4.D«la$cau(as porque el Sol anda mas días de la van- 
dade el Norte que de el Sur,fol.33^ 

^ap, ^ Délos preceptos comunes para entrar en las Tablas 
de las declinaciones de el Sol,fol«38* 

Gap.6. De la cquacion que por ladiveríidad de Meridianos 
íehazeiy de el víode ellos ealas cartas, ioL6 3. 

eap.7. De vna Tabla para q^e con masíucilidad íehagaU 
equacion,fol.6S. 

Dclasrcglasdcaplicarlaequacion a la declinación, fol.72. 
Cap. 8. Dáfe vna regla para ajuflar qualeíquieraTabUs i 

que Meridianos quedan ajuíladas ,y el viode vna Tabla 

para^íaber a que Meridianos quedan ajumadas las nucí- 

tfaS|fol.7;.. 
Cap.9. De las Eñrellas en general/ol.79». 
Cap.io. Deladedinacion^y aíceoíipn rc¿tadela£ítfella 

Polar,tol.82. 

Gap.i i ..De la declinación, y aíceníion redadcláEñrella 

guarda de el Norte, fol.85. 
Cap.i 2« Bufcafe en qué rumbo efiara la. guarda delantera 

de el Norteconla Eftrella Polar,quando UPolar cfticó 

el Polode el Mundo envnodelosquatrovientos prin* 

cipales,fo!.89« 

ílap.i 3. De vna Tabla para por ella íaber lo que íe hade aña- 
dir áHa.obfervacionde la EftrcUa Polar , cftanao Lcflc 
Oeñeconel Polo,fol.94. ' . 

Cap. i4« De la fabrica de el inñrumento para arrumbar las 
guardas cpn la fcftrclla Polar, quando le halla en vnode 
los quatro rumbos principales con íu guarda, y también 
ccNiel Polo,foK97i 

Gap.i $• Buícafequantaefta la Eftrella Polar mas baxa que 
el Polo, quádoeftdcon íu guarda arrumbada Norte Sur, 
la guarda en el Njrte,foI.ioo. 

Capa 6. Qiunto eflá mas alulajtflrella Polar que el Polo, 

quan- 



quaiidocñANorteSurconíuguatda,laguarJaenel Sur^ 
tül.105* 

Quando eflilaguatda Leftc Oeftc con la EftrdlaPolar , ci- 
tando la guardacnci Oeftc, quanto efla mas alta la Polar 

quecLPolo,toI.ioó. 
Cap.17. Dáfe á entender >quc las cantidades que fe han de 

añadirlo quitar á. la Efticlla Polar íololirve para ticD;po 

IimitadO|Fol.iii.. 
Cap, 1 8.Dc la cuenta que tiene la E ftrella Polar de el Nor- 

tc,arrumbada con el Guión, foLi 17. 
Qual íea la Eftrella que llaman elGuioQlosPilotos/oI.nS.. 
Buícaíe la declinación, y aíccníionreílade la Eftfcllalla«' 

mada el Guión, foL 1 18. 
Bk^le la poflura que tendrá la Polar con clGuion,y la guar- 

dadelantera,paraque el que no la conocierc pueda í'acil^ 

mente conocerla,toI. i z 
En qué rumbo cftaráclGuionconlaPoIar,quando la Polar 

cfliLefte Oeftc con el Pol&,Ia Polar en el Lefte,tol. i li*- 
Cap..i 9.Dc la Eftrella Polar arrumbada con el Guión enlos 

ocho vientos principales,quantocfta B)as alta , ó mas ba^ 

xaqueel Polo,fol.ii5. 
Quantoefti masbaxala Eftrella Polarque el Po!o,quanc^e 

el Guión cftá arrumbado concita en el Lcfíc,fol. 1 26. 
£1 Guión en el Nordefte con la Polar , quanto eftá m.a:^ alta 

la Polar que el Polo,foKM8i 
ElGiiionen el NortedclaPolar,quantoeftamasaItaIa Po- 

larque el Polo,fol.i3t)». 
ElGuionenel NurueftecotrJa Polar» quanto efta mas aira 

que el Polo laPolar,lbLj 32. 
Gap.20. De lasdeclinaciones , y aíceníTones realas de la E(- 

trcl la üc el pie i zquierdo de el Centauro , y de (u guarda, 

queeftaencl Crucero, fol.i 3 
Cap.ri .Da: loque íeHadeañadir , ó quitar i !á Eftrella Po- 
lar de el Sur, quandoefta.cn vn Vertical con fü gualda, 



Qiuuto efíi mas baxa Ja Eftrella Polar (3c cl Sur que el Polo 

quanJoeílicQ vnVcrt¡caIconíuguarda,cílandodebaxo 
cic cl Polo,foI.i4^, -/ . T 

C 1 p. i 1. D ¿ I o que íc ha Je añadir* 6 quitar quando la E ftrc- 

Po!ar de cl S ur íe halla LeftcOcfte con íu guarda,la guar- 

üacncl Lefte,fol.i47. 
Lo que efti mis baxa la Eftrella Polar declSurqueel Polo 

qiiaudo (c halla Lcfte Oeíle coaíu guardayla guarda en cl 

Ocíle,foi. 1 49, T ' !- . -c 

Cap. z 3. De las declinaciones de algunas EftrclJas fixas,quc 

ion apropofito para por ellas íabcr las aIturas,fol. 151. 
Cap.a4. Daníc reglas para aplicar las obíervaciones de l<is 

Bílrellas a fu dcclinacion,paraíaber la alturade Polo por 
--*clUs,fol.i56/. .:o:í . }-r 
Cip.15.Dc cl conocimiento de las Eflrcllas,fol.i 60. 
Cap.ió.Djelmodo deobíervarlasEílrellascon elOrícon- 

rc,foI. 165. 

Cap-i/'D-losiadrumécosquefon ápropofitoparaobfcr- 
i::; varias Bílrcllas,y el Sol,fol. 167. . ¡.í.^. '.') 
Cap, 18. Prucvafe que no fe obferva el Sof pcrfcílamente co 
el Q ladrante aUi fabricado,ni con la B alleílilla en la for- 
mi q.ie oy fe obferva con elht las cípaldas bueltas a el 
Sol,fol.i74. 

Cap.29. Daie vna Tabla para íabcr lo que íe ha de añadir , 6 
quitar aliobi^ervacionde el Sol, quando el inñrumcnio 
-o ho eftifabricado con la prevención dicha, fol. i S 2. 
Cap. 30. Djfcriveíe vnquadrantcpequsno,que da raiau* 
. . tos, para por él obfer vare! Sol en la Mar ,fol.i 86. 
D Miaeílraíc fcr verdadero lo que íe obferva por eíle inílru- 
-! jii!nto,fol.i9i. 

D: cl m^dodeobícr^r en tierra con el quadrantc íinOfí- 
contc,fo!.i 93. 
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grajos de altura de Polo fe doblarán , y fe multiplicarán 
por 1 7.1eg,y msJia, y el produílofcquadrara, y el nume- 
ro de eñe quadrado (e juntark á el otro hallado, y de lo 
que refultare la raiz quadrada , dará la cantidad de Icgu js 
que ay devn lugar a otro, que tienen vna:mcfma latitud 
para dídintis partes,./ difieren en longitud. 

DE LAS EPACTAS.r LPN ACIONES ^CRECIENTES, 

y mtngunnttSm 



p 



Q;)é es E paila? 

R, Épadla es vo numero de ií.d¡as,en que excede cl 
añoSolar á el Lunar;de cal modo,que íi á UEpada 
d e eíle año le Icañaden 1 1 . d¡as,qucdará la E paita dcJ año 
que viene , como no paíTc de 30. todo el numero añadido; 
y ll paíTaredc 3o.qUitenfeIe 30» y loque quedare feri cl 
numerodelaEpadtadeelañoque vicnc:advirtiendo,que 
qui Jo el Aureo numero del año ííiere 1 9. fe han de añadir 
á la Epacla i i.para que quede la E pa¿la del año figuieatc. 
P.Comofcíabc el Aureo numero de cada año? 
R. AñadieJo vnoáeLnumerodcañosenque lo quiero íaher, 
y lo ^ue íalicrc partiéndolo por 1 9. y los que íobrarcn de 
la partició^íera el numerodcAurco numero de aquel año. 
P.Como íe fafae facarcl Aureo numero de memoria? 
R. Sabeíé quitando a la cantidad de ai'ios 1 500, y de los qOc 
quedaren por cada 20. fe toma i . y cftos fe juntan con !a 
c.intidadque/obrare,quenolleg6 azo.y todos juníos.Ja- 
rin el Aur-eoniimero de aquel año,fi no paílarc de 1 9. que 
i¡ patTa.i ^|uiteníelelos i9.y los que quedar en ícrk el Au- 
reo numero de aquel a ño. í 
P. Como íe . abe la Epaclapor el Aureo numero? 
R.Muhiplicaudoel Aureo numero de aquel año por i i.y a 
loquefat-fcrecnlamultiplicacionquiiandole lo^y loque 
. queUire fcri el numero de la Epaíta , íi no paílarc de jo. _^ 
mas ügaiTare, par: aíc todo por 3o,y loquefobrareleráclbyGoogíe 
'i nu- 



j 9 i ^^'^ Navegar^ 

numeró Je la Ep«i¿Ia: cftofe entiende en nuefíróstícfii' 
posjhiftaelaüodc 1669. que en paííando de aqui, adonde 

V Icq^'uiaa lo.íc han de quitar 1 1. hada el año de 1799. 

P.Comatambienfcfaca la Epaíla de memoria? 

R. l :nagi nando eftar en la coyuntura primera de el dedo pul- 
gar v n Cv!ro,y en las de mas adelante vn i o. y en lo vhi mo 
de el dedo pulgar vn 10. y contando el Aureo numero de 
a ]ucl añ o por lis coyunturas, com^njando con vno don- 
d j efti el cero, y proíiguiendo con dos donde cñá el 1 o*y 

. con tres donde el lo^y bolviendo á 4. donde efta el cero; 
y proíiguiendo afsi hada acabar todo el Aureo numeroi 
en la parte enqu*: acabare íe confiderequé numero efta 
atíí,y elqueíuereíe añada á el Aureo numero , y loque 
rcfuirareicra el numero de la Epa¿la , d no paílarcde 3c. 
rai^fi paíTarc de 30. quitandofelos lo quereftare lera ú 
numerode E pacía de aquel año. Advierteieaqui,queen 
llegando el año de 1 700. fele ha de quitar á el niimcro de 
E pacía que reiultare vDo,bailael año de 1 Soo.que íe bao 
de quitar dos. 

P. Ojiando tomiea^anjy fe acaban las Epa¿las? 

R.Comíen^^andeíde d primero de Mar^o^y acab;^npor íia 
de Febrerode otroaao. 

P.Comoíe fabe el diado laconjuncion,y opoíldoacn qual- 
quierames de el año por la Epaíla? 

RtContandolos m«:íesquc ha paflado deídc cl mes de Marco 
á el mesenqueloquicro íabet i y el numero que hicieren 
lo añidiré áel numero de la Epa¿t ^yíitodojuntohlZfe• 
re 30. fs:rá eldia primero del meselsliadelaconjuncio;:: 
mas fi 00 llegare a 30.I0 que faltare para 30. ferácl niirne^l 
ro de el dia en que caerá la conjunción ; y (¡ todo jumo 
piíTarcde 30. lo que faltare para 6o. ferá el numero Je el 
día de la conjunción de aquel mes : y (i á eñe numero aña* 
dieremos if. quedará el dia enque (era la opoíicion^y 
quitándole 1 5. quedara el dia eo que fue Uopoúcíonau- 
tccedcote. 
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]J, C onaorcfabe cnqua^uieradiade elañocjué tantos días 
.tiene la Luna? 

A. A _el ai^mero de la E paila j úntate el numero de rpefes que 
han paílado deíde el mes de Marf o,mis le añadrre los días 
de elmesquehan pafl'^do hafta el enque lo quiero íaber, 
y todas tres cantidades juntas darán el numero de losdias 
quetienclaLuna,finopaíIatend*e jo.masíi pa(Iarcn,qu¡- 
tenfeie lp3 30,7 loqaequedare lera la edad de la Luna de 
aquel dia.de aquel me$. . 
P.Como(efabr¿ a qué horaíerilacreciente, y menguante- 
de el Mar en qualquier4 Puersó? : 
R¿ Sabiendo i qué hora es la creciente el día de h conjun-- 
cion en la parte donde le deíeafaber, y íabiendo los dias 
que aquel dia tieixj la Luna •, los qualesdias de Luna le : 
multiprTcaraopbr4¿y loque f^^^ lamultiplicacioQ \ 
Iq partirá por 5. y Ao que faliere en la partición, ferán ho- 
ras, que tengo de añadir a la hora en que eslaíuma cre-- 
ciente enaqaclla.parte eldiadcla conjunción, y loque 
íaltcrc íérk la hora en que es la creciente aquel dia ; y par3 , 
Í4ber quando.ferá la menguante añadaíe a la horade U 
creciente íeis horas y vn quinto , y á effa hora íerá |a men- 
guante,yañadiendoleotrasícishorasy vnquinto,daráIa 
horade Uotiracreaente : y de lámelma maneraíe hallaja. 
la otcam^rtgúant^de^cl meímo:dia, . 
^.Quando esja-íumacrecientc, y lafuma menguante de el 
año?^ 

*R;EnelmesdeIulid,quando el Sol íe halla en Cáncer en 
conjuncion.con laLuna,íe haze la íuma crcciente,que lla- 
man aguas vivas, y de alli ván menguando ,haOa el mes 
deGnero,queíc halla el Sol, y Luna en Capricornio, cti 
donde es la,mcnor.,cX^ciente , y la mayor menguante 
el Víar, aquiea llaman aguas muertas , y de allí buel- 
ve»^ las crecientes k ir a,umentandole ^ hafta el mes de 
.lulío. . V ^ ^ . 



'^'''^ Ndvegari^ 

Eftas fon las difinicioncs, y reglas que ha íncncflcr (áhcé 
cIdo¿lo Piloto ,para elexcrckiodc la buena navegación, 
fin ot ras,que por la prolixidád íe eícuían. Y porque en cllar 
citamos las Tablas que eñan eíparcidas portoda la obra 
diípufimos la Tabla íiguiente, para que por ella fe hallen 
con facilidad todas lasque traemos: conque daremos fin ¿ 
piieñra obra dando gracias a Dios de a^rerlc alcan^ado^ 
y ala Virgen Marta Nueílra Señora,Concebida 
mancha de pecado original 
en el primer infiaotc 
deíufer. 

LAVS DEdj 
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, D E TODAS LAS tablas; 

TAblas iz las^decIinacíoQCS de el Sol , (01.47.. 
Tabla déla Equácion de elSoIyíoI.70. 
Tabla de ios Nlendianos á que quedaa ajuftadas*Ias 
Tablas de las decrinaciones de el Sol,toL78- 

Tablade loque íehadeañadírálat>bíervaciode la E(lrc% 
üa Polaryquandofe halla LefteOefle con el Polo>íol.96. 
1 Tabb dc lo qué (chinde añadir % 6 quitar kla obfervacioo) 
JéIa Eñrella Polar,quando fe halla arrumbada con íuguar* 
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Tablaje la arrumbación de el Guión quandak halla coa 
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( Tabi ade Fo que fe ha de añadir 1 ^quitar a h obfer vacroft. 
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bueltasad Sol,ÉbLi 85» 

V TablasdeIaAniplitudHbrtiva,yOtcidüardél Sol,Cii 

Tabla delas leguas que en la ínu!tiplicacioo,6di/minuc¡ó 
devüg/ado.delauura C4a3ixu.vn M^iogor todos los runi* 
bosfol.ifi; 

i, Tablidclás legras que correrpondé dé vn Meridiano \ 
etroeaJaiifcrencíade vngradoen el rumbo LefteUeíle,le« 
gun di verlas alturas Je Pólo^y de valeren laEquinocial 1 7.. 
kg.ymcdia,fal.26o. 

-¿Tabla. par a. por «Ua/acar la B paila lyA^reo numero,, 
fol.350; 

i» Tabla para /acar por cUa-laletra Dotninical decada año y 
fol.357;>uc' 

Tajlip «rp:tua para Tacarlas ficftas moviblés,foK 36 j^,. 
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LnAIddrid*. Por lulian de Paredes, Imprcííof, y Mercader 
deXibros la Plazuela del A^gcl. 
Añodc 1673. 

Libroí^que fe venden en la mifma imprenta^ 
y que no fe hallaran en otra 
^ Ifarte. 

La CoronadeMadríd V."M/Marianade lefus; CompüÉffa 
por el R;P,!Fr. luaa de la Prerentacíon,Coron¡fta Ge- 
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niodeNebrija,&c, 
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Tercio. Compuefto por el Maeflrode Campo D.Frao- 
ciíco Davila Orejón Gafton , Capitán Generál de la hla 
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